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fatanftagett. : 


„Unter ben »etft^tebeneit ätaueggrünben, 
wcldje über bte '3lrt entfdjeibcn, uüe cm&rieß 
geführt locrben foü, behauptet bie Jyornt 
beö Sdjauplafecö ben erften 9tang." 

(?rjbet|Ofl ÄctL 

„Tie (riniDirfuiig beb ©elänbeä auf 
ben Mampf bat fitb beute berabflcmtnbert." 

(Solrnar grbr. t>- b. 

„S)ie Der tlid) feit ift baö ooit einer 
länaft vergangenen tBeaebenbeit übrig ge* 
bliebene ©tiut SBirfüc^reit." 

©raf SKoltfc. 



Sweite, bmd) einen ’Jiadjtrng utib iroei lafein in Steinbnicf vermehrte Auflage. 


Wit 23 Slbbilbungen im Tert nnb 4 Vertagen in ©teinbruef. 


Serltn 1898 . 

(Srnft ©tegfrteb äßittler unb ©oljn 

ftöniqlidje $ o f bn dj b a nb 1 11 tt 9 

Äodjftrafee 68—71. 
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SlUe SRcdjte au§ bem ©efc§e oom 11. Quni 1870 
fomte bas UeberfefcungSredjt ftnb oorbeljatten. 
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BuvUtnrt ptr erffeit Huflagc. 


tiefer „@runbriß" füll -Offizieren aller SBaffen einen grünb- 
litfien Ueberblitf über bie mefentlicben ©runbfäfce geben, weldje für 
bie militärifcbc Grfunbung beS ©elänbeS nnb feine Darftellung fowie 
bcn ©ebraucb oon ÄriegSfarten beute maßgebenb finb. 

'Der 3(nbang enthält wichtige Einzelheiten unb 8itteratur=9?acb= 
weife, ferner eine Dafel mit einigen erläntemben Sfizzeu. 

($enf, im Sommer 1895. 

Der ÜJcrfaffcr. 


Burtourt jur |toetfeit Buflag*. 


Xie fe^r günftige Aufnahme, welche mein „@runbriß" bei ber 
ftritif bes ^n= unb SluSlanbeS gefnnben, b^t mich »eranlaßt, eine 
burd) einen i'iadttrag unb jmei Steinbrudtafcln erweiterte zweite 
Auflage ju oeranftalten; ich bin babei burd) frcunblidjeS Entgegen» 
fommen meines §errn Verlegers in banfenSwertber Söeife unterftüfct 
worben. 

Der Nachtrag bringt: 

1. ®efi<htspunfte für bie Erfunbung einer SPorpoftcnftellung 
(5«lb= unb JeftungSfrieg): 

2. SSerftbiebene anbere ÜHetboben bes fHütfwärtSeinfdfnittS 
außer bem bereits in ber 1. Auflage bebanbelten 8ebmann'fcben 
»nnäberungSoerfabren ; 
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3. Die nötigen Eingaben gur }lufnal)mc eilten ^tiuerarsf, 
lüelt^e namentlid) Offizieren unferer ©djufctruppen roillfommen fein 
bürften; 

4. ©ne Srlänteruug bet ben Offizieren midftigften 3)iefs= 
inftrumente; 

5. ©ne Darftelluttg biefer ^nftrumente auf 3 tvei ©tein* 
brueftafetn ; 

6. ©n 8itteratur=93ergeid)nifj (53 Söerfe) gut Erleichterung 
be§ ©elbftftubiumS. 

@o h°ff c idj befonberä ben ?ebrern an ÄriegSfdjulen, ben 
Offigieren, tueldfe fief) gur Prüfung für bie firiegäafabemie »or= 
bereiten, rneldje an llebungäreifen Hjeilnelfmen ober mit topograptjifdfen 
23ermeffungen betraut finb, fomie all’ ben Mameraben nüfclidj gu fein, 
»eldjen an einer vertieften fienntnifj biefeä nichtigen militäriftfieu 
ßehrfach^ gelegen ift. 

Damit fei audf biefe gtoeite Auflage bem SJBofjlmolIen von Äritif 
uitb ißublifum empfohlen! 

Berlin KW., im Degember 1897. 

38. ©taöenljagen. 
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Stellung ber ffelbfmtbc tu ber 3 öif|cnfdtaft. 

Snbrenb bie (Seograpbie als ?ef)re oon ber Erboberfladje 
bie Verbreitung unb bas 3ufammenDorfommeu ber Erbformeit im 
(Ereilen mit ben Erfcbeinungeu ber ?ltmo= unb .^njbrcfpbäre foroie 
ber orejanifebeu Seit betreibt, würbigt bie ÜJtorpbologie bie 
einzelnen Erbformen, bie Äufragungen unb ®infenf ungen, nad) 
3 lrt unb Ursprung, erfafjt fic als Jlbroeidjungen non ber fp^äroibift^eu 
Srbgeftalt, flaffifijirt fic genetijdi unb ftcllt fic bnrd) 3etd)nung unb 
Vefdjreibung bar. Sie bebient fid) babei ber ©eobäf ie unb (Seo» 
logie als §>ülf$l»iffenfd)aften unb ftetjt baber 311 biefen wie 31er 
(Scographie iit engfter Schiebung, ift auf bereu Vitteratur 311m 2 beil 
angennefen. 

^ic (Sei än belehre im weiteren Sinne ift ber 2 f)eit ber 
ÜMorpbologic, ber fid) mit ber feften ,p ii 1 1 e unteres ErbförperS 
unb hier bcfonbcrS mit ben g-eft Ki n Peru befd)äftigt. Sic benufct 
bie Drograpljie 31a - Vefcbrcibuug beS SobcnreliefS, bie f>pbro= 
grapbie im engeren Sinne 3ur SSefdjreibung ber Süßtoaffer, bie 
üopograpbic 3ur Vcfdireibung ber Veroadtfungö-, Slnbau* unb 
Hulturarbaltniffe, mäbrcnb bie Dfeauograpbie fdjon außer ihrem 
Vereich liegt. 3 ur ®arftellung unb Erläuterung ber Vcfdjreibungen 
ber (Selänbelcbrc bient bie Sartograpbie, welche auf geobätifeber 
(Stunblage rubt. 

dbie gelbfunbe, b. i. bie militärifebe (Selänbelebre ober (Sc = 
länbelebre im eigentlichen Sinne, betrachtet bie (Selänbeformen 
unter bem befonberen (Seficbtspunft ihres EinfluffeS auf ben 
üruppengebraud) unb 3>uar bauptfäcblicb int taftifdjen Sinne, 

Stflpcnthiflen, (Hrunbrife ber «vrlbfunbr. \ 
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im O^cijcnfcMj ju ber SD?ilitär=©cographie, welche bic ©erhungert 
meitcr ©ebictc $ur Kriegführung im ©roßen erörtert. Die innige 
Sedjfelroirfung jroifchen Konfiguration unb phßfifdjet ©truftur 
bcS ©obenS unb ber Druppentßätigfeit, loeldie fief) ftct-3, wenn nicht 
ibentifd), fo bod) in analoger Seife äußert, toirb burd) bie 5 C ^ = 
funbe roiffenfdfaftlidj erfannt, betrautet, beurteilt unb burefj Sort 
unb ©ilb »erarbeitet; barauS fönnen bann Siegeln unb ©runbfäße 
abgeleitet rcerben, um bie SDcrtlie^fcit für baS friegSgcntäßc 
§anbeln unter ©djonuttg ber Druppenfraft bienftbar su machen. 

^nfofern barf bie militärifcße ©elänbclefjrc als eine ber roidi = 
tigftcu tpülfswiffenfctjafteu ber Vc^re oom Kriege überhaupt, 
inSbefonbere ber Daftif unb ^ortififation, betrachtet werben, wie 
anbererfeitei bic gelbfunbe biefen beiben ©ebieten üiele ©egriffe ent* 
lehnt, fo baß alfo eine ftetc enge ©erüfjrung aller brei Siffenfdjafteu 
ftattfiubet, unb ein colleS ©erftänbniß feber bcrfclbcu nur burd) ©e= 
berrftbung ber beiben anberen möglich ift. 

Die f^elbfunbe gewinnt iffr üJfaterial burd) ©rfunbung bcs 
©elänbeS (fel)cn, erfennen, betrauten), bereu gefammeltc Grgebniffc 
fie bann beurteilt unb burd) bie Darftellung (in fflilb ober 
Sort, and) burd) ©erbinbung beiber) ocrarbeitet. 

Grfunbung Oer £)crt(id)feit ift befonberö im Kriege unerläßlich, beim 
fie bient jur rafeßen Grtcnntniß ber Sage. 

Kann im (SinsclfaU, für einen beftimmten 3med ber Gruppe, ber 
©orgefeßte nießt felbft ertunben, fo beauftragt er einen Untergebenen ba= 
mit, bem bann auch bie DarfteUung jufällt. Das Grgebniß aus beiben 
Jhätigteiten jieht aber ftets ber ©orgefeßte in ber ©curthcilung. 


@rfter %t)eU: frßunbeit unb Steurffieifni. 

(Srfter Stbfdjnitt: (Srfunben. 

Swcrf uub Scfeu ber Grfuubuug. (fiuthcilnug. 

§ 1. ÜDiilitärifd)c Grfunbungen unterftiißen bic Druppeit^ 
führung (Gntfd)luß, DiSpofitionen) unb betreffen 

a. bett gieinb (fällt in baS ©ebiet ber Daftif); 

b. ba§ ©elänbe (^elbfunbe). 

Oft merben beibe 3wetfe miteinanber oerbunben, bann tritt 
bie ©ebeutung bes ©obenS in jioeite Sinie. 
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©elänbecrf unbungen bcjmecfen 1. Hruppcngebraudj, 
2. militärgeographifche, topographifche unb ftatiftifchc ßt- 
mittelungen (lebiglidf griebenSarbeit). 

1. 2>ie ßrfunbungcn für ben Gruppen gebraut uuterfudjcn 
bie militärifdje ©eeiguctheit beS ©elänbeS. ®ie begriffe oon ber 
Sßichtigfeit beS ©elänbeS in militärifcfjcr Beziehung fmb burchau* 
rclatio; fie Rängen ganz oorn ßinzelfall ab. ©ie finb ferner nie für 
bie Gittf Reibung junädfft auSfcf)laggebenb, fonbern treten hinter 
bie taftifcfie Vage jurücf. I'iefe Srfunbungen benufcen meift Gr* 
gebniffc (harten, glatte, Berichte, Beitreibungen) ber jroeiten Art 
oon ©elänbeerfunbungen, prüfen nnb ergänzen fie für ben un= 
mittelbaren 3®ecf burdj geftftellung fe^lenbcr wichtiger ßinjelhciten 
(tDiajjftab) ober injroifchen oor fiefj gegangener Veränberungen 
(burcf) Kultur, gahrcSzeit, Witterung, geinb). Sic finb entweber 
allgemeinen (S^arafter^ (Gignung namentlich größerer ©ebiete für 
militärifche Operationen überhaupt) ober oerfolgen befonbere zeitlich 
nafjeliegenbe 3'oecfe (meift auf Heinere Abfcfjnitte ober einzelne ©ertlich* 
feiten fidj beichranfenb); bie lederen, befonberen (Srfunbungen finb 
oft mit folchen beS geinbeS oerbunben. 

Beibe 3fr ten fönnen fid) erftreefen auf ©angbarfeit, lieber* 
iicbtlidjfeit, SSBaffenmirfung, ®e<fung, oerbeefte Annäherung 
fowie — unter Beachtung oon SBitterung unb ^\abrcö,jeit — bie Kultur» 
oerhaltniffe beS betreffenben ©elänbeS für Vermeidung ber Der* 
fdjiebenen SBaffcngattungen (Auf ftcllung, Bewegung, ©efecht 
[Leitung, gedjtart, Angriff, Vertheibigung, iHiicfjug, Verfolgung unb 
©icherungj, Unterbringung, Verpflegung, Kranfcnpflege jc.) 
unb itn befonberen galle unter Beriicfficbtiguug ber Kriegslage, 
ber Abfidit, ©tärfe, 3 u f ammen i e h un 9 fowie SeiftungS* 
fähigfeit unb Bebürftigfeit ber Gruppen nebft ihren 'Bagagen 
nnb ürainS. 

2. ü/ie militär*geographiid)cu, topographifdjen unb 
fta t i ftif djeu (Srfunbungen werben in langer griebcnSarbcit mit 
allen .vjiilfsmittcln auSgcfiihrt, wcldje bie ©cographie, Kartographie 
unb ©tatiftif bieten, fei eS jutn ©tubiuin lrabrfcfjeiiilictiev Kriegs* 
fehauplähe, Aufmarsch* unb VerfammlungSgebietc fowie für Aufgaben 
ber ÜanbeSocrtheibigung, fei es zur Vorbereitung ber SanbeSoermeffung. 
gür erftere 3wecfe finb namentlich bie Beziehungen beS ©elänbes 
gur Erhaltung beS friegStiichtigeu 3uftanbeS ber Ivuppc z 11 unter* 
fudien (Unterbringung, Verpflegung, Kranfenpflcgc, Siegelung beS 

l* 


Digitized by Google 



4 


DJaehfdjubes, Entleerung fer Vazarethe fowie baS gange Eifenbabiu 
unb lelegraphen- foirie Etappen wefen), ferner geeignete Bertbetbigung*- 
ltnien unb fünfte gur Anlage ron Befeftigungen auSzunxiblen; für 
feie i'anbespermeffung banbelt eS ficfc befenbers um bie Erfunbung 
unb Bezeichnung ber trigonometrifchen fünfte. 

£ie Ausführung gefchieht burcb ©eneralftahS* hegir. ^ngenteur- 
offijtere. Die Ergebniffe werben fcr^fälticj ejcfidbtet unb nach bcu 
Girunbfäeeu ber 3 Hilitär=(ifeographie unb Statiftif wiffenfdjaftltd) 
georbnet unb rer zeichnet unter Beifü jung rcn Karten unb Plänen.*) 

Anforberuugcn an ben Erfuitbeuben. 

$ 2. £er (srfunbenbe muß bie gähigfeit haben, bie Eeftaltungeu 
ber Erboberflache fomohl an f i di als ^infiditlicfe ihrer allgemeinen 
unb hefonberen militarifdien Beziehung (Auftrag) rafch unb ftchcr 
aufguf affen, felbft unter roibrigen Berhältniffcn ( 9 iad)t, Witterung, 
Eile, geinb tc.), charaftcriftifch zu beurthcilen unb flar, fnapp, aber 
erfthöpfenb barjuftellcn (burcb B?ort unb Bitb). 

XJagu gehört Crtsfinn, militarifcher Blüf unb llmficbt, Augen* 
maß unb (^ebachtnißfraft, unterftütjt ron rollern Bcrftänbniß foiuohl 
beS Auftrages unb ber Sage wie bereu Beziehungen 311m $elänbc, 
gertigfeit int Sartenlefen unb Sfizgiren, förperliche l^ewanbtheit unb 
Ausbauet unb ror Allein Entfchloffcnheit foirie ©eiriffenhaftigfeit im 
•ftinblicf auf bie große Berantroortung. 

Verfahren beb Erfunbenben. 

h . Borbereitung. 

§ 3 . Stet 3 fcharfes ®urcfjbenfen 1111b Klar machen beS Auftrages 

unb ber Abfichten ber Rührung, ferner beachten, baß jebe Sfiggc 
mehr fagt als bet längftc unb eingehcnbfte Bericht. 

Bei oorhanbener ;Jei t: BorberigeS Stubium ber Karte, 
Borbereilcu berfclben (Quabriren hegm. Aufflebcn eines Stiicfs 
guabrirteit Bf^m^npcipicrcs) foirie ber etwa crforberlichen Sfij^ett 
nach berfelbeu (in leichten Blciftrichcu baS .§auptnch beS 3U crfiinbenbcn 
WclctnbeS unb ber Einzelheiten, auf bie cS anfommt). Kurzer 
Arbeitsplan in Bezug auf Ausnutzung ber rerfügbaren 3 c ' f - Klar- 

*) l!ie gelBfunbe befcbrtftigt fiel) im Süeientlidfen mit beu öelänbe; 
erfunbungen für Den Iruppcngebraud), wobei nur feiten ftntiftifrfje Stuf- 
gaben uorfommen, j. t'. cur (Ermittelung ber Sielegungofäfngteit uon Crten. 
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madjen bev 311 toäf)lenben 9Bege ;c. llitterroegd Karte öfter »er= 
gleidjcn. 

23ei (Eile: fJJadf turjer Umfdfau auf ber Karte unb (Erwägung 
ber rafc^cften 2 lrt ber Ausführung fidj unter öfterer 2 $crgleid)iing 
ber Karte mit bem (Mänbe fdfiteü an bie roidftigftc Stelle begeöen. 

b. Ausfüllung an Crt unb ©teile. 

(Siugebenbe Betrachtung, 33 ergleid)ung unb ©elöftprüfung neu 
Karte unb (Mänbe nadj allen ©eiten; babei fich audf in bie Sage 
beS geinbeS berieten (Stellungen alfo audj oon aujjen anfe^en) 
91idjtS feinem ©ebächtnif? überlaffen, foubern (Eintragung in ba-3 
Krofi eher bei (Eile in bie Karte felbft bejro. in baS SWotijhudj. 
©elbft perfpeftiüifcbe ©ftgjen finb manchmal eine gute ©cbädftnifj- 
hülfe. ©orfidit bei ©enußung ber Ausfunft non (Einwohnern unb 
richtige Auswahl foldier (j. SB. gorftbeamte, Säger, ^elbmeffer, 
Kulturtecbnifev, Briefträger :c). Rührer im Kriege für falfdje AuS» 
funft mit bem £obe bebroben. 

Alle Aufzeichnungen jur ©ernidjtung bereit hollen. Bafche 
SHi'ttffehr, oft auf anberem SÖcge, ftctS unter ©ergleidj ber Karte. 


Crieutinuigöuiittel. 

§ 4. 3)aS Drientireu beftefjt im ©eftimmen ber .fjummelögegenb 
unb im 3urechtfiuben foiuoljl auf ber Karte (fiel)e Kartcnlefen) wie 
im Oöelänbe. 


1. ©eftimmen ber .fpintmelSgegcnb. 

n. mit ber Karte. £ie 'Kiittber berfelbctt feigen nach bcn oier 
htmmel 8 rid)tungeti, ber Kopf ber Schrift nach 9lorben. 

(Einbrefjcn nüditiger Kartenlinicit in entfpred)citbc ©clanbelinieit, 
toaö erleichtert wirb, trenn ber eigene ©tanbpunft unb roomöglid) 
nod) ein gut fidjtbarcr unb moglidtit entfernter SDrieittirungopunft 
( Kird)tf)urm , ©djornftcin 2 C.) auf ber Karte befannt finb. §ierau >3 
toirb mit hilfe ber SHänber bie 'Jiorbridjtung im ©clänbe oeftimmt. (Dies 
ift bao befte JDrientirungSmittel. Oft muff aber ber eigene Stanbpuntt 
erft beftimmt werben, inbem man j). ©. jioei mit ihm auf bcrfelben 
geraben fitnie (iicrtifalcbene) liegenbe Jcrrainounfte fudjt, biefe fiinic 
auf ber Karte bezeichnet unb burd) bereit Schnitt mit einer oon einem 
feitioürto gelegenen ©eliinbcpunlt gejogenett Sinie ben ©tationöpunft 
erhält. Jöcittt irgettb möglich, fueije man einen gut gelegenen 'fJunft 
mit irciter Umfdjau als 2tationö= unb SDrientirungSort. hat ntan eilten 
foldjen gefunbett, fo prüfe man beffen finge ftetS nod) an rerfdiiebenett 
©dänbemerfmalcn in ber 'Jtälje bcffclbeit, 3 , © üfiälbcrn, Crtfchafteit, 
3fiinbmül)Ien, J^allinien k ., ehe man bie Karte alö orientirt anfiel)t. 
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2lbcr aud), tocnn man mit bcr Marte ficb orientirt bat, tljut mau 
(tut, ficb bureb eins ber naebftebenben '.Mittel ju fontroliren, bic oft, 
Z. 33. ohne Marte ober bei Wad)t, bie einzig aitiocnbbaren fein toerben. 

b. Ser Sonnenftanb, mit rid)tigcr lafcbenubr oerglicben (Ertd* 
jeit, b. i. mittlere Sonnenzeit) unb stoar 1. nadj ber 3 c i t : 

6° morgens: Sonne: Eften, Schatten: SEBeften, 

9° oormittagd: - Süboften, = Oiorbioeften, 

12° mittagd: = Sübcn, = Worben, 

3° abenbd: » Sübmefteit, = Worboften, 

ti° = = Seften, = Eften. 

Der größte Srrtbum, bcr babei ju begeben ift, finb 4 ©rab 0. b- 
10 SWinuten, mclcber ficb audgleicbt, rcenit man beachtet, baß Wlitte 
Sebruar bie Ubr faft eine Wiertelftunbe oor ber Sonne gebt, Gnbc 
Eftober fic um ebenfooiel naebgebt. Wiittclcuropäifcbc 3cit ift nur ba 
genau, roo fic mit bcr Ertözcit aitnäbernb jufammcnfällt. 

Sied Ericntirungomittcl ift be|onbcrö beim *J»|ftren oon dichten 
SBälbern, bebeeftem ©elänbctc. oortbcilbaft; co genügt bann, ben Süinfel 
;u beobadjtcn, ben ber Statten mit ber bcabfidbtigten Wichtung macht. 
Gd ift ferner febr bequem, in jeber Haltung unb 'iierocguitg, im Wi'arfd) 
unb auf betn Scblacbtfclbe attroeitbbar. 

2. Wach Stellung bcö flcinen 3eigerditt Wichtung bcr Sonne 
(Sübcn liegt bann genau in ber '.Witte jioifcbcn bem flcinen 3eigcr unb 
ber 3iffcr XII unb jtuar oormittagd oorioärtö, nacbmittagd rüdwärtd 
gclefen.) 

c. Sie £'age uon ©clänbegcgenftänben: Streßen mit bem 
2fltar rneift im Eften, Jburm im SBeftcn; fyunbamentc oon ©inbmüblett 
oielfad) mit Slngabc bcr 22cltrid)tung, ebenfo JBettcrfabnen. 2ct5tere 
finb jebod) ebenfo unficber toie Waturmerfmale 5. 33. baö ®fooö, bie 
ftärfere 5)iinbc, bie engeren Sabredringe, bie ftärferen 3lefte oon 33äumcu, 
bie Scbnee= unb 'JJflanzenfcitc bcr ©ebirge, bic Stellung ber Sonnen- 
blumen; beffer fdjott finb regelmäßige 3t { inbrid)tungen, natnentlicb bcö 
Worbtoinbcd, ber ficb toettiger plötzlich änbert. 

tl. Sie 93uffoIe, bereu fDfagnctnabcl um bte ©röße ber Scflinatioit 
(etwa 15° roeftlid) bei und) oom toal)rcn Worbcit abioeicbt. Sied ift 
ein febr bequented Wiittel unb um fo genauer, je beffer bie ’Dfabel febtoingt 
(28 btd 30 Scbmingungen in ber Wiittute), je meßr bie Mäße oon Gifen 
uermtebeit toirb unb je näfjer bic 3eit ber Ericntirung 6° oormittagö_ liegt. 
2ßenn bie oorigen Orientirungdmittel fehlen, toirb baö 3urccf)tfitibcit 
febr fdjtoierig. wfonberd ift bteö naebtd ber Jffatt. Sann fotttmen in 
33etracbt : 

e. Ser '.Dlonbftaiib unter 33eriicffid)tigung ber brei 'JJbafen unb 
bed ©anged im Sinne bcö Uhrzeigers. Siefe Erientirung ift fd)ioicriger, 
bie Wloiibbemegungen finb unregelmäßiger ald bic ber Sonne, aud) ift bcr 
Wlonb faum bie halbe Wad)t, ald Weumottb gar nid)t fidjtbar. vlitberer= 
eitö gcioäbrt bcr 9Jfonb ben 'Sortbeil ber guten Sidjtbarfeit fclbft bei 
djon bcioölftcni Fimmel, too bie attberen Sterne oerfdjleiert finb. Gin= 
ad) er, befonberö in flaren 'Jlädjten, ift bie Erientirung 

f. nach ben Sternen. 

Ser 'JJolarftern fteßt immer, fcfjeinbar unberoeglicb, im Worben 
(Sternbilb bed fleitten S8ären), in breimaliger '3erlängerung ber *jinter= 
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adjfe DcS grofjen Magens (Särcn). Slfie Sterne fdjeinen fid) um biefeit 
(jeHleudjtcnbcn Stern jt u bretien, bie benachbarten gehen nie unter, uitb 
ba fie bei ihrer JKotationSberoegung gleichseitig iijrc gegenfeitige Stellung 
betoahreti, tönnen aud) fie jur Orieitiirung bienen, ^iequ gehören aufter 
ben beiben Sternbilbern ber Suren j. S. bie Gaffiopeia, ber GepfjeuS, 
ber 2)rad)e, ScgafuS, Slnbromeba, *|}erfeuS, 2luriga, i'pra, baS Kreuj tc., 
ebeitfo ber SHpcrtrciö (12 Seichen). (So genügt, fid) biefe Silber in 
ihrer gegenteiligen Stellung jum fflolarftern einjuprägen, um rnfd; bie 
'Jlorbridjtung ju finben. 3tud) ber Morgen: unb 2 l 6 enbftern ift 
fdjnetl ju finben unb feine Stellung oor Sonnenuntergang fteto im Jßeften, 
oor Sonnenaufgang im Cften. 

2 . 3 urcd)tfinben im ©clänbe. 

a. Ol) ne Karte. Grmittcln ber • < öimmclorid)tung nad) einer Der 
angegebenen Mctljobcn unb ge ft I) alten berfclben ober Seadjteit jeber 2lb= 
meidjung. 3ft bie £>immel§rid)tung nicht 31 t finben, fo auffudjen oon 
Mer (malen im ©elänbe felbft (®inbmül)len, Säume, J!)ürme, Mege» 
unb ©efteUftcine) unb gefthalten ber fHidjtung. Seim Ginbringen in 
Siebte gorfte aud) baS Seadjten ber Seit ioid)tig. Grfunbigeu bei Gin» 
rootjnern. gm unbefannten ©elänbe unb bei X'unfelbeit nie fHiditioege 
einfd)lagen, fonbern ftetS auf gebahnten Siegen bleiben. Oft ift ber 
gnftinlt bcO ^ferbeS ein brauchbarer gübrer. 

b. Mit Karte. Orientircn bcrfelbcn nad) Utorben unb Grmittcln 
Des eigenen Stanbpunlto. Oiefco heute mcift §ur Serfügung fteljenbe 
Mittel ift befonberS am läge Das fiefjerfte unb leid)teftc; eS macht am 
unabljängigften, roorauS foioohl Sicherheit ber Jruppenführung mie 
Geheimhaltung ber eigenen Slbfichten fid) ergiebt. greilich ift gute« 
Äartcnoerflänbnifj Dam erforberlid). 


3h)eiter Slbfcfjnttt: SBeurtljetfett. 

s Jiur feiten bietet ein ©elänbe alle für ben ^meef wünfchenS» 
tpertfjen Sortheile; imoieioeit cd aber für eine beftinunte Kriegs» 
läge giinftig ober ungünftig ift, muff erforfdjt unb bcnrtheilt werben, 
um es banad) ju benagen unb auSjnnutjen bejio. bie Stadithcile 
beffelben gefd)icft ju iibertoinbeu. 

tpierju finb ein richtiges Serftänbnifj für bie ©elänbe» 
formen (fiehe U)arftel(ung) unb ihre mititäriftfte ©ebentung er» 
forberlicf). 

<£rftrs fiapitcl. 

gcDlugifdjc ^.loröcflrtffc. 

1. ©cographifdfe Sc^cidjnuiigeu. 

§5. Kontinente: Größte infelförmige fianbtljeile ber Grbe (über 
100000 OMI.), bie imSUlgemeincn einen jufainmenhängenbenSloct bilben. 
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Xrci Seftlänbcr: alte Hielt 59,1 pGt., neue 'Hielt 27,9 pGt., Jluftralien 
5,6 pGt. bcs gefammten befannten 2anbc$; »er Heft unerforfcht. 

Unfein: ©anj ootn Hlaffcr umgebene 2anbtfjeile (Kontinentale, 
oceanifdje Äüfteninfeln; 'ilrdjipclc ober Unfelbaufen, Unfclfettcn). 

•■Gal bin fein: 2anbtl)cilc, bie (u minbeftenä 3 /i ihres Umfanges tiou 
2Öaffer umgeben finb unb beutlid) fid) als (Stieb norn angrenjenben Sanbe 
abljebett (ausgelagerte, angelagerte, ciitgelagcrtei. 

Gnb = unb 3t»ifd)enlanber, fiattbengen ober Jftbmen: 2anb= 
tljeile, bie ftd) nicht beutlidj oou ber angrenjenben Vanbmajfc als ©lieb 
abbeben. 

G$ Commen bei jebem Vanbe in ©etradjt: 

a. feine abfolute ©öfjcnlagc über bem 'IJieeresfpiegel ( f öod)= unb 
lieflaitb); l>. feine ©obenformen (ebene ober §lad)lanb, unebene 
ober $ligel= unb ©cbirgslanb); <:. feine ©obenbcfcbaffenljeit ifefter 
ober roeidjer ©oben); d. feine ©eioacbfung (natürliche ober fünftlid)e); 
e. feine ©auten unb ©erfeljrSanlagen. 

II. ÜHorftbologifibc ©cjcidjnungen. 

A. ©rograptufdie. 

1. ßbenen. 

§ (i. Slusgebcljnte Sanbftredfcn, bereu geringe S»öl)cnunterfcbiebe 
benachbarter üj^eile ftd) ber unmittelbaren 2öal)rnel)tnung entziehen. 
52 ad) ber ©eftalt: 2lbbad)uttgs=, £mbl= unb Hkllungöebenen. 52 ad) 
ber Höhenlage über bem 9)2eere: Gtma über 150 tn Hochebene 
('flattc, lerraffc ober Stufe) — bie bis jutn lafel= unb lerraffenlanb 
auSroachfen fann — unb liefe bene ober Senfe —, welche fid) biä jum 
lief= ober 92ieberlanb auSbebneit fann. 92 a d) Sage (um §eftlanb: 
innere unb Stanbebcne. 9tad) ©angbarfeit unb üebcrfid)t: offene 
(reine unb burchfchnittcne) unb bebeefte (reine unb burd)fd)nittene'. 

©cologifd): 3d)id)tftufcn=, ©erbiegungS:, ©rud)=, Aaltutig§= unb 
UmfdjüttungSfenfc. 

jOcilitärifd) am tuief)tigften finb bie lieflänber. ©iS etma 150 m 
Ijod), mit fdjmerem ©oben, in ben k Aluf;tl)älcrn SSicicit, in ber 9Jiebcrung 
'JJiarfd)-- unb ©ccftlaitb. Gben ober flad)l)ügelig, einzelne Grhebungcn ober 
fladje Sanbritden, bie nteift Sönffcrfdjeiben bilben. ©on großen Strömen 
(meift bereit Unterlauf) unb Kanälen burchjogen, mit reicher Semadjfung, 
fei es itatürlidjer toie .'öeibc unb 'Dioor ober aud) größeren Halbem, 
fei cs oor 9111 ent fünftlidjer, 2lcfer= unb ©artentanb. ©roße reid;e unb 
bidjt beoölferte S>anbelS= unb Jnbuftrieftiibte, au3gebel)nteS 92ct) non 
©crfebrSanlagen aller 21 rt mit großen itnnftbauten. Slußcrorbeittlid) oer= 
fdjieben bezüglich ©angbarfeit unb Ueberficht. 

2. Unebenen ober Crhebungcit. 

3l)te 'Uhnfiognomic fpiegclt ben geologifdjcit 2lufbau toieber. 

a. ©obentnellen uub 'Jlnl)ö()cn — fd)toacf)c ©obenanfthmellung 
mit fanften ©öfchungett unb fladjitiulbigen 3wijcf)enräumen. 

b. £>ügel unb ©erg: einzelne ringsum abfallcitbe Grßcbung: 
meitig ausgcbcljnte, iitbioibualifirtc, fdpoad) geglichene ©obenntaffe; ent= 
toeber ifolirt ober burd) tiefe Ginfeitiungen ooneinattber gefd)iebcne iljeile 
(Öügelreihe). 3tnifchen £ügel unb ©erg etma INO m als ©renje, bod) 
fchtoanfen bie ©cjjeidjmutgen je itad) bem Gharafter bes 2anbeS. 


\ 
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SDcr Sergförper beftef)t auo: fKutnpf , eingefcf)(offen poii ©efjängen 
(^cljne, $ang, ffflut - roenn nid)t [teil; Stippe - roenn fdjroff unb 
fantig; Slbfturj ober ©djroffc — roenn fteil); ©tpfel: oberer Iljeil, ber 
je nad) ber Sergform feljr oer)d)iebene Planten Ijat (Spit), $om, .Ruppe, 
Ruppcl, Stocf, Spurm, jafelberg, Rrummhortt, Miebelfpit), Soppelhom ic.) ; 
^ujj: SerbinbuitgSlinic aller fünfte mit ber relatioen •'Oölje fJluH. Sie 
einzelnen Serge 2C. treten mclfad) gefällig auf, inbent fte fid) ju Retten 
ober ©ruppen aneinanbenet^en (■ööljcnjug, ■‘ööljenfctte je.) ober gan,te 
üanbfchafteit bilbcn (Siinen=, Moraitenlanbfd)aft). 

Rünftiid)e ■‘pügel : Schlammoulfane, £interf)ügel 

c. $ügel= ober Serglanb bitbet ben Uebergang »on Sief: jutn 
©ebirgdlanb. Siele aneinanbergereif)te Retten unb ©ruppen uon bügeln 
unb Sergen, etroa bis 300 m bod) Steift flache $öttge, nur ftelleitroeife 
an glufjufern ftcile SBänbe. Ser Mittellauf oon jjlüffett befinbet ftd) 
hier. Ser Sobeit ift erbig, ermöglidjt ben Sttferbau bis (ur o tj e ; SSalb 
finbet fid) auf einzelnen Ijödjften Sanften befonbera im Serglattbe, bas 
fid) fd)ott beut ©ebirgalancc näl)ert. Ortfdiaften unb ®erfef)r3anlagen 
finb uod) reidjlid) oorl)anbeit , leitete roeifen pielfad) ©teilriinber unb 
#oI)lroegc auf. 

d. (Gebirge ober ©cbirgalaitb. 2lu8gebehnte ©efantmter^ebung 
mit anfdiaulidjem SScdjfel oon $od) unb Sief bei ftetd erfeitnbarcr Ser: 
binbung ber einzelnen Iljeile, bic fid) fdjarf burd) ifireit Juf) ober älbfall 
non ber Umgebung (©enfen) abfe^en. 

©ebirgSrüden ober Ramm. Steifje eng oerbunbeiter Serge, 
bereit Rammlinie bie ©djeibe metcorologifdjer ©eroäffer bilbet unb Sfjiiter 
trennt. (Süden im engeren ©inne — Mittelgebirge unb ©rate — im 
Hochgebirge.) 

Jicffte Sun fte beö Rarnmo: Sattel (in Ijofjcn 9llpcn: Jod); 
als enger Sift: ©djarte; begeljbar: Saft ober ©djeibegg). 3u jebent 
©attel fallen Hänge oon entgegeitgefe^tcn Sichtungen unb ait jebent 
©attcl beginnen ebenfo gerichtete ©enfungen, fo bah ber Sattel Höhen 
nerbinbet, ©enfungen trennt. 

Ginjelnc Ülufragungen bco Rarnmo: ©ipfel. Mittlere Höhe 
bes Rarnmo: Mittlere Rammf)ö()e. 

©ehr mannigfaltige Aormett, baburd) diarafteriftifdje 'J.U)t)fiogno m ie 
Des Webirgölaitbeo. 

(Sintbeilung perfdjiebcit: ,5. S. nach be.r Satur beo 21 b falls: 
Schicht:, ©tufeit:, ©djroell:, Srud)=, Jaltungo: unb Sulfanifdieo ©ebirge. 
3lad) ber ©lieberung: Retten unb Maffeugcbirge, je nadjbein eine 
ber beibeit Hauptbimenfioncit oorroiegt ober nidbt. ferner auch: lineare, 
parallele, tranooerfale, biagouale, labiale, ftodfijrmige ©lieberung. 

31 m üblichftcn nach ber ab) ol Uten H ö l) e : 

a. fRicbcreo ©ebirgolanb Hinter 1000 m mit Ijöchften ©ipfcltt ; 
500 m Surd)fchnitt6l)öl)e) nur bann, roenn roic ein ©ebirge gegliebert, 
fonft Scrglanb. Sa.tu gehört eine fpftematifdje Höbengruppiruitg mit 
auogefprodjencn Sl)alrid)tungen unb größeren s >ö !) c n u nterf cf) ieb e n jroifdien 
Shalfohlen unb Ramml)öhen (rerjüngtes Mittelgebirge). Sobett nott 
terfchicbenen ©efteinsarten, namentlich Sanbftcin burebfetjt, 3lderbau nur 
noch auf ben Abhängen, 2öcin= unb Scrgbatt. fJtabelbolj auf ben 
Rängen,, bie nur einzelne Crtfdiaften (eigen; (ctjtere befdiränfen ftd) roie 
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Sattel. 

i. üft-ttel :;i:: i«£in0 rt:r burcfc’dirntiliiwr *3ot* ocit l«xn» m. 
eriuelra '•i-jril a:s ;? * i ) m. r«Tii«i al'j rtc± treu tu Die i&ciBTegxorr 
frse-rr Art .vtr r-xettn m-h tjutnsolb, auf 0«a trrfeEn 
ms'.'i« Zcz aecEcandw ©au in auR c ror B e i et d> oer- 

idre Den; fit/ffein»«re miter *t'.;, >etrr ausaefprcdxre Ernten nrit »drnjffen 
£•: ans«« uro treten ibalem Xte Ibater taten reuten Anbau, ferner 
»o4 »ab tre* Ae v rtiefcoften unö Bte f'aurtiüeae, D:e als Xunü »trafen unb 
ntbtvi-cu Strafen t:s auf bte Sattel führen, Bit liinas Der Süden Btmb 
.Hir.n- uns Karren neue nuternanber oertunben ftnb. 

■(. ^sodtaebtraslanb mtt in unieren ©retten 2um> m abfoluter 
Höhenlage ' Aicen, Hörenden, latrai unO •:**> m relanrer ööfcc- ßriuelnc 
Mistel in (rurop a gtstühen 4<*W uns t X<n» m. tran&erfd>etben. 
oepraqteüe ©obenrormen. Alpen ». ©. nniclne grobe 'Gruppen, jti»e 
pon beioncetem (: bar alter, jroiidven jeber arofe Stronuhalet. Siete 
rmdjttae Safpilbunaen. ©atis »ipticben ämi bis M»X> m bretr, fo Dap 
>öof)e »ur ©rette ueij nne I : :'> oerbalt, Cat) er nette SbCadiunaen. Ziele 
Zbater, rmt oft unerüeiglid) febrofien iianben Der arofen felftqen iVaflen. 

Teutlich mer 'öotjentonen tu untericheiDen: 

©afi Stegion: ^lacbc, nad) Bern SJafterlaur abfattenBe Sohle, 
Stein- unD Merollidnditcn, oon $utnuSmaffen uberbedt. 

--fctalbregion: Steilere Abhänge i20 bto 25 °>, üppiger 35>alb, 
*>umuoicf)!ct)ten, (iwmünbung Per -Jiebenthäler. 

Alpen» oDer JJEattenregion: IrtroaS flacher als Oie porige, 
.Krauter unb Mraier i Süden mit Alpenflora i, Steintrümmer Der ,veU= 
reflton. 

?teto= unb Sdjnceregion: Steil, ^erf lüftet, fdjroftc ocgetations» 
lofe Reifen, an Cer unteren Mren»e nod) einiges Wras unb fur?lebigc 
Silanen. Mel)t allmählich in Die Gis» unb Sdntecrcgion mit ©letfehern, 
l'aroinen, Scf)neef<bmel»en über. ireRtcre fpcifen bie in beit ©letf ehern 
ober beit quellenrcicben Ibälerit liegcnben ©ciBäifcr (Sache, Cberläufc 
Der ^lüffei. 

Tie »llüffe geben mit fteilem (befalle, oft grober Sreitc nie 
gropet liefe oom Ursprung Der Zfjäler aus, fcbn>eÜcn jur SRegenjeit 
unb Scbneefdpncl^e mädjtict an. Tie Scrfcbrsroeite fiitb gering: 
SBJenige Kunftftrapen folgen bent Tylufelauf, teigen im oberen Thal »iele 
©rüden, lunncls, fflallcrien, überroinbcn bie Steigungen burtb Scnubung 
oon Scitcutljalcrn, Serpentinen, geben alfo baupt|äd)lid) in Der Cuer= 
riibtung Des Wcbirges. Sic iibcrfd)rciten Daffclbc in Den tiefften (£in= 
jattelungen unb finb mcift oon fcfjr guter Seidjaffcnbeit. Tie übrigen 
tfüegc finb Dagegen inciit fdjroicrig su pajjircn, fei eö iregcu ihrer 
Steilheit, fei cs ihrer Schmalheit f oft nur Saumpfabc) ober ihres 
fchlethten .’iuftanbeo megen. Seoölterung gering, Anbau pcr = 
ringelt, groperc Sllohnplähc faft nur in beit Thafructten, an beit 
'JJlüubuitgen Der Ibalcr, höher hinauf nur einzelne •'C'öfc unb •’öüttcn. 

H. .'ftoblfornicn ober Csinfcnfungeit. 

«. ilanbbedcn ober 2B amten. fHing§gefd)loffenc S>ol)lform 

(Zrog-, Meffel-, Zhni'Banne, äüannenlanb), bie eine mel)r ober minber 
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fid) abfehenbc iBobcnflädjc befifct unb cntrocbcr Iccv (Äontinentale Vinnen* 
bccfcn unb Sanbfenlen) ober mit Sßaffer erfüllt ftnb (Scebcdcn). 

b. Sfjalforntcn: £anggebel)nte, ocrhältnifimäftig fcbntalc Ginfdjnittc 
ber Sanbobcrflädje, Vertiefungen jnufdjen Sergen, bie tljcilö gcrablinig, 
tfjeilö gerounben nad) einem Vtnitenbeaen ober bem Siccre führen. 3 tu 
Öanbc, befonberö Hochgebirge, fef>r oerbreitet, bagegen jeltcner fubmarin. 

£f)all)ängc ober =2Bänbc, S^alfobjlc (geneigte Goenc, oielfad) ein 
flicjjenbcö ©etoäffer enthaltend; Iljalfdiluf? ober "Xtjalanfaitcg, £l)al= 
attögang; 2 l)algefiUle, Jljalftufcn ober lljalterraffen ; Jhalwcitcn unb 
Jhfllc'tgcn. 

n. Sadj Gntftefjung: Scttonifdjc (Spalten: unb Verrocrfungö*) 
unb Grofiotiotljaler; leptere Siegel ; 

p. 9? ad) ©eftalt t§orm ber ®chäitge, ffieitc ber Sof)lc): 

Siefen ober Segenriffe, burd) Sietcorroajfcr entftanbene Sinnen, 
©rünbe, breitere Ginfchuittc mit fanft geneigter, gangbarer Sohle 
unb cbenfoldjen Viänben; roenn fdjmaler Saoinsi. 

Stulbcn, mannen: ober trogförmige 2 lu 8 l)öf)lungen mit fladjcit 
Seitenlehnen unb oft breiter Sohle, an Sätteln beginnen» ober an 2lb= 
hängen. 

Sd)lucf)ten, enge, fcharf eingefd)nittenc, gcrablinig oerlattfeitbc 
Oeffttungen bejro. Vertiefungen. Steile SBänoe, fchmalc Sohle, an 
Sätteln oft prallmulöig (bcllenförmig) begimtcitb. 

Sdjlünbe (klüfte in Reifen, 2lbgriiitbe), Sch lud) teil oon befonberö 
ausgeprägter Steilheit unb geraunbener Sohle. 

Sunfcn unb 2obcl, »id)t in bao Vergmaffio gegrabene galten, 
©räben, feljr furje, frf)arffol)tigc Ginfdmittc. 

Ihalcttgcn ober Mehlen, mit kataraften, Strontjchttcllen, Statt: 
ungen oerfchette fef)r fdjmale Sfjäler, beren engfte Stellen Miaufett, 
Gngpaj? hcipcti. 

Jhnl^örfeu »ber eigentliche Ihäler, bei betten bie ©ef)änge 
rocit auscinanbcrtreten, mit crroeiterlem Veden, fanftem ^ali ber Sol)ic, 
bebeutenber Sängettauöbehnuttg, fd)lucbtcn= ober mulbenartigen Hängen. 

keffeU ober Girtuöthälcr, anniibcrnb treiörunbe Veden, jebod) 
ohne Jüanncttform. 

Stromthälcr, anitähentb ctflinbrifche Hohlflächen, beren tieffte 
Sinic baö ^lupbett bilbet. 

y. Sad) Vefchaffcnheit bcö Sholbobcttö : SormaU unb 
Stufenthälcr. 

rf. Sach ber Höhe ber ®ehängc: ^ladp unb 2 ief= foroic ®ebirgö= 
thäler. 

t. Sach ber Sichtung bcs Ihalrocgö: ©erablinipe unb Siäattber: 
thäler (ftetig gcrounbcitc); fottoergirenbe, bioergirenbe, i : arallclthälcr. 

f. Sad) bem Streichen »er Sd)id)ten: Sängotl)äler (|| fu ben 
Schichten unb nicift eben) unö Ouerthäler bajut 3 mifd)eit ben cnt= 
fprechenbett Jbalent ('teilen üättgö= unb Ouerfättel bie Vcrbittbung Ijcr. 
7 . 2 öaf fcr= uttö Jrodenthälcr. 

». ©efchloffene, offene, 3>urd)brud)6 = unb blinbe Jhäfcr. 
i. kurje, lange, enge unb tocite *5 I c r (befonberö militärifch 
wichtig). 
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x. (Snblicb flieht es Wr uppen oon Jfjäteni, fo Doppelt bälcr, 
S halfpftentc mit incinanbcr münbenbcn ?>aupt= unb Sieben' hälern uitb 
nur einem flemeinfamen 'JluSgang, J^aljiiflc, Jl)«hiebe, £l)«l: 
flabcluitflcn unb ll)al(anOjd)aftcn. 

c. Höhlungen unb ■'ö 0 f) 1 e 11 (jrfterc Ourd) überhängcitbc @e= 

fteinSmafjcn gebilbct, unter bencn fid) bic Sanbobcrfläcße fortfeit, letztere 
unter einem Dad) fleleflene Ginflitlpungen ber Qberflädic. 

B. ffybrograptfifdje ikjeiebnungon (S>iifjn>affer!uube). 

Ä reib lauf bes SBafjers: ©erbunftung als SBaffcrbampf in 3lttno= 
fpfjäre, Sticbcrfallen als Stegen, Schnee, £>agel jc. ober bauernb flefeffclt 
in fefter ©eftalt als Wlcticijercis; einfidembeS, ablaufcnbes ( fließendes) 
unb fid) fammelitbcS SBaffcr (fteßenbes). ^ipbroftatifcher Drutf. 

1 . J-lteßenbe ©cmäffer. 

a. Quellen, natürliche, Durcf) freitoillifleo £eroortreten ber unter 
ber (Srboberflddjc freifenben ©eroäfier entftanben; fiinftlidjc, burd) Durd)= 
boßrungen ber unburcßläffigen Schichten ^oroore\erufene«S -Öerportreten 
bes SSafjerd (artcfifchc ©runnen). 

©eibc enttueber ftarfc ober fdjroache, beftänbifle ober intermittirenbe, 
heiße (Jßernten) ober falte, minerale ober inbifferente. 

l>. Stiefel, Slbfluß einer fchtoachen Quelle ober eines ©letfcßerS. 

c. Stinnfal, beSfll. einer ftarfen Quelle. 

d. ©ad), ©creinigung mehrerer Stiefel ober Stinnfalc. 

e. (SSilbacß) entftel)t aus mehreren ©heßen. 

f. §luß, ein criueiterteS Spließ ober aus mehreren fließen nnb 
Reichen gebilbet ( Quell fluff, Küftenfluß, Steppenfluh, 3i»ilIingSfluß). 

Flußbett, Jßalroeg (Sauf eines SBafferfabcito), rechtes, iinfeS Ufer, 
ober=, unterftrom, Sticbrigs, SJiittel unb ■'öodjutaffer. 

Stromgefcßuiinbigfeit (burd) ©röße bes ©efäHs ober ber JaUßöße 
auf einer beftimmten Stredc unb burd) bie Steibung beeinflußt). 

SJiäanberbilbung, Sateraloerfcßiebung ber fjlußufer, l!cberfcßroem= 
mutigen. Sängsprofil: Kuroe, bie fid) nach her SJtünbung ftreeft unb 
oerfladjt (parabolifcße Dh e ovte>. Querprofil: Start gefrütnmte Äuroe, 
bereu tiefftcr ©unft bem Sßalmeg angehört. 

Sauflänge = fürjefter Slbftänb jroifeßen Quelle unb SJUinbung. 

Saufentroidelung = mirfliche Sänge einfchl- aller Krümmungen. 

Drei djarafteriftifche Stufen: Oberlauf (feljr oerfdjiebenev Gßaratter, 
befonberS je uad) ber Sage im ©od)- ober SJiittclgcbirge; Seenbilbung 
oft; bem 2Bed)fel auSgefeßteS ftarteS ©cfälle, geringe liefe, oft — in 
Stegenjeit — größere «reite; cingeriffene 2Bänbe); 'JStittcllauf (meift im 
•£ügel= unb ©erglanbe, fcßiff= ober flößbar, fdjroerer tiberfeßreitbar, biS= 
roeilen Stromfcßnellen); Unterlauf (im f$d nc ßl a, ibe, geringes ©efälle, 
feßiffbar, meift nur mit ©rüden iibcrfdjrcitbar); SJiüitbuug (Sarreit: 
münbung, Sltiinbungstcicßter, Deltaform). 3m 2Illgemcincn ift her 
(Sßaratter ber brei Stufen nach flcognoftifchcr ©egenb, ©ett, SBafjertnaße, 
lleberfdjreit- unb ©ertoenbbarteit feßr oerfd)ieben. 

$>aupt=. Sieben: unb 3ufluß. 

{:. Strom: ©creiniguitg mehrerer fylüffe. Strom) 9 ft cm umfaßt 
alle fylüffc eines Stromes, Stromgebiet ober Strombcden ift ber 
Quettenbejirf beS StromfpftcmS. 
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©reitje juieier Stromgebiete: tpauptn>affcrfd)cibt (fanii jugleid) aud) 
Diccreotoafjerfdjeibe fein). ’Jicbcmoafferfdjeibcn begrenzen bie Cuellctt= 
gebiete ber eben-, tertiäre äßafferfchciben bic ber 3uflüffc. 

,U ü n ft I i d) e 21 n lagen an Strömen unb ^lüffctt: 

1. Stromregulirunqeibauten (Uferbccfroerfe, Suhlten, 'fJaraDeU 
roerfe). 

2. SBafferrcaulirungbbautcn (3£'e!)re mit 2Bel)rboben unb Staut 
gefalle ; entiucbcr fefte f Ucbcrfall= unb Sd)lcufemochre] ober berocglidjc 
[f)fabeliuc[)rci). 

3. Schulbauten (Säntme, Seidjc). 

4. Sdjifffahrtöbauten (iylöfibar fiitb fylüffe bei 4 m Breite, 
0,5 ra Jiefe; fchiffbar für flcinfte Schiffe bei 1 m liefe; 2ein= ober 
Jreibelpfabc; Äammcrfd)leufen ; 3ln(anbeplät5c; •’öafenbafftno). 

5. Brüden bauten ifiehe Serfchrörocge). 

2. Stchcnbe tSemäffer. 

n. Tümpel ober Sfüfecn, 2ad)cn ober ’JJfut)lc (trüb unb 
fd)lamtnig) ftnb ooriibergebenb mit Sßaffcr aubaefülltc, bem 3fuötro<fnen 
auogefehtc •'ffohlfomicn, ohne fidjtbaren 3u= unb ßlbfluft. 

b. 2öeil)er, teiche, Heine, meift fünftlidje Sobcnauohöhlungcn, 
bie ftanbig mit äßaficr angcfüUt ftnb (9Jiii()l : , Aifdj= unb 3icrteid)e; bic 
fünfttidjen Jetdic fiitb mit Säumten angeftaut unb b alter »tirdi Scffitett 
ber Schleitfeit leicht ju entleeren. 

e. Seen, (frohere mit SBaffer auogefüllte, natürliche Sobett= 
aushöhlungen. •yochlanb ( f'Aletfdtcr-, 3(lpen , Mrater--, Sergfeett)= unb 
Jieflanbfce, fogar Seen unter bem 'Bieereöfpiegel ; nad) (Sntftehung: 
3üllungö= unb Spaltungsfeen. ferner $y(ub= unb ßueüfeen; Sinnen* 
ober 2anb- unb Steppenfeen; Süß* unb Saljtoafferfeen. 'Bei befottberer 
törbfe aud) fDieere genannt toie j. 3t. bao Äafpifdjc. äSieberl)olung ber 
Scengeftaltung: Secnfetten. 

3. itiinftlicb fließenbe ©emäffer. 

u. 2ßiefen=, 3JJoor= unb Sliefelgräben. 

b. 9)iül)Icngräbcn unb fvabriftanäle, toelche ba§ jum Setrieb 
nötige SBaffcr aus einem Alufie :c. ber 9Jiül)Ic :c. jufiihreit ober ab 
Sfreit ober Sorfluthgrabctt tiberflüffigeö äßaffer ableiten. 

c. Seroäf jerungö* unb GntioäffcrungSgräbcit für Ucber* 
riefelungeit — batttt über ber Jhalfoble, bejto. Jrocfenlcguitgen — bann 
unter biefer Sohle. 

d. 2Bafferleitungen unb Slquäbufte führen ©ebrauchötoaffer 
herbei, erftcre untcrirbifd) in Gifen, $olj=, Slci= ober Ih onrö h«n, leßtere 
oberirbifch unb offen in $oly- ober Steinrinnen, oft auf Sämntcn unb 
gemauerten Sögen über tiefe Iljälcr hinfort. 

f. Sdjifffahrtöfaitäle — fünftlich angelegte, meift gerabc ge* 
führte Söaffcrläufe ober fanalifirte /Hüffe, mit gemauerten ober mit tffolj 
befleibelen ober in Grbe geböfdjten ftcilen Uferit^ 

Sie oermeiben alle llnrcgelmägigfeiten ber JfHußfchifffahrt, fittb oom 
ißafferftanbc unb (Gefälle unabhängiger, ©oeifetoaffer; Scheitelftrecfen. 

Siefeibett liinftlidjen Einlagen toie Alüffe. 
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Sie oerbinben fdjiffbarc ffflüffc ober ÜJleere tnitcinanbcr, umgcßeit 
bei ftlüffen unfcßiffbarc Stellen ober begleiten folcßc neben einem fonlt 
fcfjiffbarcn gluffe. 

C. (Dfcanograpßifdje Bejeicßnungen. (iDieereeifunbe.) 

$ier finb nur biejenigcn notßmenbig, bic ficß auf bie Küften begießen, 
alle übrigen liegen außerhalb beö Scrcicßo ber Welänbcleßre. 

a. Qceane ober SU’ltinccrc: $aö fjcftlanb umfließenbe, $ufammen= 
ßängeitbe (breilappige) faltige SBafjerflädje mit geringftem Slbitanb oont 
ßrbmittelpunft; 2,. f >4 i. 9)i. ber betannten (jrboberflädjc (Sajifif, Sltlantif, 
Jnbif). Simmt birclt ober inbireft alle fließenben ©eroäffer auf. 3>em= 
tid) gleichmäßiges Sioeau. SBcllenbetoegung; Strömungen; ®e, (eiten 
(ßbbe unb glutß). 

b. ÜJlecre ober Sebenmeere: geftlanbumgebenc SÖafferfläcßen; 
fteßen 511 beu Qceanen in bemfelben Serßältniß, toie Unfein jum f^eft= 
ianb. Je nad) ©rab ber Sanbumfcßloffenßeit: Sinnenmeere, Straßen: 
meerc, ,3tüifd)en: unb 3n>ifd)eninfelmeere. Je nad) Sage jurn Kontinent: 
Staub* unb Stittelmeere. 

c. ©renglinie uoifeßen Sanb unb Sicer: Küftenlinie (Sioeau: 
linie). Wlatte, gebuchtete, gelappte. Je nad) fenfreeßter ©lieberung: 
Steil: unb glacßfüften (Stranbmall unb 3)ünen, Seßrungen, Saguncn, 
A&affc). Semcgung ber Äüftenlinie. Küftenentroicfelung, Sranbuitg, 
SJieereiä, f^Iadjfee, Untiefen (Stiffe, Klippen) unb Sänfe (Sanb= unb 
?jrel§=), Sieffee, Jnfeln. 

d. Cffenc Stcercoglieber: ©olfe, Saien, Sucßten, $jorbe 
(girtße). 

e. Satür ließe Seel)äfen: ©uter 2lnfergrunb unter gernßaltung 
be$ 2Bcllenfd)lag3 (6inbrud)3-, gluß= unb ScrbauungSßäfen). 

f. Stßeben: ©uter Snfergrunb, aber Seegang (Slußenßäfen). 

g. Äünftlidje $äfcn: ßbbe> unb glutßßäfen, mit ^afenbämmen 
(Stolen), Scucßttßürmen, Sonnen, Sojen, Säten; Quaimauern, S)ocf3 
eßbbe: unb §lutl)--, foioie Sturmtßorei 


III. Joßogrnpßifdje Segcicßnungctt. 

A. Boöenarten. 

§7. u. j^elS: unb Steinbobcn— guSage trctenbc©eftein3fcßicßten — 
roirb in feiner $ärtc unb ^yeftigfeit burd) bie Üßittcrung toenig ueränbert; 
burd) feine fleinen Steine unb ©ereil, burd) ben Staub bei Apiße (Kalt: 
hoben) unb ben Schlamm toon Seßm, Sanb unb Maltftaub ßerricßrcnb) bei 
Segen mirb er jeboeß ebenfo läftig, roie er Scßußjeug unb Sferbeljufe 
foroie Staber ftart angreift unb, ba er gugleicß mit größeren Steigungen 
(©ebirge) oerbunben ift, feßr ermübenb joirtt. 

b. Saitbbobcn — reiner unoermifeßter Sanb — ift bei troefener 
Süitterung befonberö für gaßrgeuge fcßrocter paffirbar als bei nafjer. 
Sielfacß ■'paibc unb Kiefernbüfcßc. 

c. Slcferboben — erbig: 2113 leießter (leßiniger Sanb) 001t ber 
Söitterung roenig beeinflußt; als feßroerer (Seßm ober fanbiger Seßm) 
ift er bei troefenem Jßctter feft, bei anßaltenber Söffe tief unb meid), 
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oft glitjd)ig unb bncfenb, fetjr fdttoer bann gangbar, befonberd für 'fl f erbe 
unb ^a^rjeuge. 3n bcr ©litte ftetjt mittlerer ©oben. 

d. ©fiefen hoben — bei anljaltenb naffem ©fetter oft ungangbar 
ober nur an einzelnen Steifen für ^ujjgängcr, fonft paffirbar für alle 
©faffen. 

e. ©Jeidblanb — jebc mit ©faffer burchjogcne, baburd) meljr ober 
lüeniaer tmpajfirbare ©obenoberfläche, bic oft bei bebeutenber 2ludbcl)nung 
biefelbe ©ebeutung roic ©fajferliniett annehmen fönnen, namentlich je 
äufammenfjängenber fie finb unb je meniger Uebergänge fie haben. 

1. Quellarunb unb SEriebfanb — ftctd uitpaffirbar. 

2. ©loraft niebriged ©elänbe mit fdjlammtgem, thonigem unb 
lehmigem ©oben, ber bei anfjaltenber ©äffe jum Jümpel unb See mirb, 
bei $roft unb Jrocfcnheit für einjelne Beute paffirbar toerben fann. 

3. ©I o o r (genn, Bolje, 2(iet>, Buch) enthält ©flanjenroudjd, beffeu 
abfterbenbe 2l)eile Jorfbilbungen begiinftigen in ber fdjnmmmigcn (Srb- 
maffe. Qeliged Bßaffer. ^iir einjelne ^ujjgäitger bei troefener ©fittc= 
rung paffirbar, bei Jorfftichen jebocf) fef)r »erringertc ©angbarfeit. 

4. Sumpf mit ©fajfer oöllig burdbfehtcr, mobriger Sdjlamm oon 
bebeutenber Jiefe; mit oerroeften 'fjf(anjeii= unb Sfjierftoffen angefülltcr 
aufgelöfter ©oben mit barüber ftagnirenbem ©faffer, Schilf, ©infen unb 
fafttggrünen ©eroächfen. ©efriert feiten, ohne Jragfäfjigfeit, ftctd un = 
paffirbar. 

5. ©rud), jtoifdjcn fDioor unb Sumpf ftcl)cnb, in beut fleh Stellen 
oon beiöen Slrten bed ©feichlanbd befinben. ©äume unb ©üfdjc (Grien 
unb ©ieiben), trügerifche ©radbeefe. 'Jlidjt fo tief roie Sumpf, fann er 
im Sommer audtroefnen, im ©finter bid auf einjelne Stellen gefrieren 
unb bann mit ©oificf)t oon ein je Inen Ülenfdjen unb felbft 'fjferben it b e r = 
fchritten roerben. 

6. 21 affe ©fiefen, oon ©faffer burdjjogenc ©Jiefenftrecfen, Iänaö 
ber ©etoäffer unb am :)fanbe oon ©looren, Sümpfen. ©uroeilen — ald 
ÜHiefelroicfen unb ©iefelfclbcr - oon ©räbett burdjjogen. 35unflc fette 
©radarten, ©ei anlfaltenb trocfenein ©fetter oon einjeliten Beuten 
paffirbar, im Allgemeinen ungangbar. 

B. J3ct»acbfung. 

Sie h^gt t’on ber ©obenbejehaffentjeit, ber ©eroäfferung unb beut 
Klima ab. 

a. Steingebict (Karfte) außerhalb ber ©egetationdgrenje, 
pflanjenlod. 

b. 2led)tc ©füftc (3anb= ober Saljioüfte). ©öllig ober beinahe 
entblößter Sanb= ober fyeldboben; roafferloä. ©Jo Quellen, ba Qafen. 

c. •öalbroüftc, gradlofe $läd)c mit niebrigem ©ebiifd). 

d. Steppe ober ©rärie, oegetattondarme, mit niebrigem Kraut 
unb ©rad bebeefte ©bette. 

c. -C> e i b e , ^ladjgebict mit burdjläffigctn ©oben, mit fteibefraut 
unb einjelnetn Kitferngebüfd; bctoadjfen. 

f. ©falber, ein oon gcjdjloffcneit ©autnioipfeln befchatteted Sattb. 
Saub=, 9(abel= unb ©lifdjtoalb. 

Blichtberoirthfchafteter ©falb: Urtoalb, oöllig uttburdtbringlich, mit 
reicher unb mächtiger ©egetation, nicht im Kulturlaube. 
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Unregelmäßig bewirtbf (haftete i beauffichtigte unb ausgenußtei 
ilUilbet: (Eigentlicher ihlalb, mit gemifditem $lef taube uon r>er= 
fd)iebcnem '.'Uhr. 

Wege Iredjt nad) loiffcnfdjaftlidicit ©ruitbfä&en bewirt()fd)afteter 
3Galb: j-orft. Jurdiljauc tOcfteUe, Scbneufen, ■löilbbabncn'i non 3 bis 
15 m Skeite zerlegen ihn in Jagen ober Sdjläge tum 400 bis 800m 
Seitenlange. Jie ©cftelle freuten nielfad) Sümpfe, SGicfen, Steilf)ängc, 
Wewäffer, finb alfo nid)t immer paffirbar. 

3i> alb ft ü cf — f feinere, ifolirt gelegene SBJalbtjjeile (®c^ölj, Webüfd), 
3Sufcb, ■‘öolz, Slemifc, SBJalbparzelle). 

3lue: i'aubwalbung, welche größere fließenbe 'iKäffer begleitet unb 
für Jfluß Übergänge mistig werben fann. 5tufd)= unb Stammroeiben, 
Grien, 'JJappcln, Gidjcn; oft überfdjmemmt. 

(öeibe: bezeichnet oft ein mit .Kiefern beftanbenes Sfanbftüd. 

■ftauberge, Sdjälwalbungen, 2 ol)l)edcn finb niebrige (Sid)eit= 
^olt 6 iif(^e, meift an Sergabljängen gelegen unb feiner bureßbringbar. 

'.'I a d) bem 31 ft er finb ,511 unterf treiben: 

Sd)onungen — bis 15 Jahre, unb jmar als Kultur (bis 5 Jaljrc) 
oöllig paffirbar, barüber als Jungholz bidjt oerroachfen, nur für 
einzelne Seute gangbar. 

Stangenholz — bis 30 Jahre, burchforftet, für einzelne SHeiter 
unb Sd)üt 5 en)d)tinirmc gangbar. 

f>od)walb — über 3Ö Jahre, meift für alle ÄÜaffen gangbar, roenit 
er nicht 

llnterljolz — jungen 3ladjioud)S unter ben Ijoljen Säumen — 
enthält, baS tum J i cf i d) t werben fann unb bann neben ber Sobenart 
('3Beid)lanb, Wewäffer, Steilränber ic. ) wefentlid) bie ©angbarfeit beS 
äöalbeS beftimmt. 

g. SSein tultur — italienifdie unb beutfdje 31 rt ber Sepflanjung. 
tj&inbert llcbcrficht unb ©angbarfeit, jumal meift an fteilen 3U'!)ängen, 
mit T erraffen, Stüßmauern ic. 

h. Üfefertultur (gelber) -- flac^ ober tiefgepflügt, beftanben 
(Startoffeln, fHiibcn, Wetreibe, •‘öülfenfrüdjtc, Hopfen, Stoppel, 33racf)e), 
aber nur wäfjrenb eines Iljeilo beo jaljreS, fonft brad). jm 
erfteren galle föiuten fie ber Bewegung Ijinbcrlid; tuerben, anbererfeits 
Jedung gewähren; befonbers ftopfenfclber mit ihren langen Stangen, 
bie jebod) wegen ihrer geringen glädje leicht tu umgeben finb. 31 d e r = 
Umzäunungen finb oon Sebeutung, befonbers KttidS, bie Jedung 
geben unb '-Bewegung binbern. 

i. ©artenfultur — 33aum=, öbft», ©emüfe=, Tiergärten, i'arfs 
oon felir ocrfd)iebener ©angbarfeit unb Ucbcrfidjt. 

C. Jlnfie&eluiigen unb bauten. 

n. Ginfriebigungen. — ©räben ohne unb mit 3\}all, Grb= 
aufwürfe, SlnidS (©aUheden), §eden, 3äune ('äretter=, S!atten=, Jral)t= 1 , 
Witter (Gifen=, Jraljt-), fDJauern ( 8 el)in=, 'l>ifee=, Stein*), Steinwäüe. 

b. ÜBohnftätten: 

1. 'JJad) ©ebeutung unb (Einwohnerzahl: Örtfd)aftcn unb ein- 
zelne Käufer. 
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Stähle: ©roßc Stabte — an roidjtigen Äommunifationen unb 
/vlußlinien; gabrifftäbte meift übcroölfert, wenig Untertunft bictenb unb 
ber Seuölferuitg roegcn feiten fficrju geeignet. Stapel unb $anbelS= 
pläße inert Ijooller, befonberS Untere mit reichen Sorrätßen unb megen 
Sage an großen (Seroäffern ; fyeftungen entroeber ba, roo Smlfsmittel aÜer 
2lrt ober roo Sicherung wichtiger Serbinbungen nötßig; in ber Stegei 
umfaffen erftere aud) bie 3roede ber (enteren. 25o bagegen Sicherung 
allein, liegen fie meift in langen, fdjroer paffirbaren Defileen unb !)aben 
rein militärifdje Sebeutung (reine Plilitärfeftungcn eoent.). 

dJtarftflecf en: . tßeiis borfartig, tfjeilS ftabtiißnlid) in Sauart ber 
Käufer unb Straßen. 

(Dorf: größere 2ln$at)l non (Schäften unb einzelnen Käufern, bie 
eine ©emeinbe bilben; Mirdjborf. 

löeiler: einige (ufammengefjörige ©eßöfte. 

©eljöft, «'öof: meift cingefriebigte, einzelne dticberlaffung, außer 
bent ffioßnßaufe aud) bie erforbcrlicßen SBirtljfdjaftSaebäube entf)a Itenb. 

#ür Ortfcfjaften lft jur Serecßnung ber SelegungSfäßigfeit bie 2lnjal)l 
ber j-euerftcllen midjtig. 

GinjelneS $auS: 2llS CrientirungSmittel befonberS roidjtig. 

3e nad) feiner Seftimmung 23of)n= ober dlufberoafjrungsrauni ober 
unberoofjnt (ftirdje, fHuine je.). " 

2 . Stad) HonftruJtion ( {jreftigfeit). 

Piaffioe: Sind Stein (£iau= unb Srudfftein, 3iegeln) unb Scton 
(Ptifdjung uoit Gement, .Ralf, Sanb, Mied). Dad) aud Siegeln, Sdpefer, 
•Vol^ccment, fDtetaU. 

dtidjtmaffine: Jadjroerf (§oljgeriift mit 3iegeU ober Seßmfteincn 
auSgemauert), Seßm (£>oljj unb Sei) inausfüllung), fjjifee (Sol* unb ptfec-- 
ausfüHung), §>olj (Slodt)äufer, Sennhütten tc.). Dädjer für gaeßroerf 
meift roic bei ben maffroen Sauten ober als §rolj=, Strolp ober P<tpp= 
bad), bei ben übrigen meift Strot)= ober •'ool(bad), manchmal mit Steinen 
befeßroert. 

Did)te Seoölferung: 1 qkm über 150, mittlere: 1 qkm über 75, 
fpärlidjc : 1 qkm weniger als 75 Ginrooßner. •Süernad) richtet fid) aud) 
ber 2lnbau. 


D. Ucrfeljrstücge. 

Sanb= unb Söafferroege, bie je nadjbcm reine Piarfcßlinien ober aud) 

, tugleid) Iransportftraßen fein fönnen. Seßtere erforbem eine befonbere 
.Ronftruftion ber galjrscugc; bei Sanbroegcn gehören ßierljer nur bie 
Spurbaiinen, wenn aud) jebe SJtarfdilinie junt Transport benußt roerben 
tarnt, SBafferraege finb ftets aud) Iransportlinien. 

Die Sanbroege finb entroeber n. natürlidie (unnottfommeite 
iUarfdjlinien), l>. fünftlidje (oollfommene), c. Iransportlinien 
(Spurbaljncn). 

a. di a t ii r l i d) c 23 ege (oljnc fünftlid) gebaute gaßrbaßn, uer= 
änberlidj): 

gußroege, Steige, Saumpfabe, Seinpfabe, §oljabful)r= 
roege ßaben nur für einjelne Soten, Patrouillen, Drhonnanjen in 
Sumpfe unb dJtarfdjgegenben, bid)ten 23älbern, Serg= unb WebirgSlaitb 
militärifdieit 23ertl). 

2 t a p c n l) a fl c u , Wrintbrirt ber JvclMunbe. 2 
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e i b - unb ©Salbiocgc — fahrbar. 3uftanb oon ©Jitterung ab* 
bäitgig, mangelhafte ©rüden, oft nur gurten, mit beiten fie ©etoäifer 
freuten. 

b. Münftlidie (mit gebelferter ober füitftlidjcr gafjrbaljn, bleibenö): 

Wcroöhnliche ©erbinbungSrocgc, fafjrbar, jebod) fc()r oon ber 

©Sitterung in ihrem 3uftanbe abhängig, ■‘öäufig ftarfc Steigungen, 
enge, hohle Stellen, fd)Ied)tc gahrbabn, inäfeig gute ©rüden ober gurten. 

©röfccre©erbinbungsroege — häufig alte £anb= unb ©oftftrajjen, 
breit, mit ©äumen befefet, feegmeifern unb feften ©rüden. Cbrooljl oft 
oon befferer ©efcbaffeuljeit, bod) rocgcit fd)led)ter Unterhaltung fchr doh 
©Httcrung abhängig. 

©efeftigte ©Jegc mit fünftlid) befeftigter unb unterhaltener Dede, 
oon ©Jitterung unabhängig, bod) bei längerem ©ebraud) halb mit* 
genommen, ©äurne unb ©kgtocifcr. 

(S h a u f f e e n foioic ©flafter* unb fllinferftrajjen, Üies = unb 
£ehm = 6h<tuffeen finb bauernb unterhaltene, eigens gebaute Hunft= 
ftraften oon^ minbcftcnS 10 m (geioöhnlid) 13 bis 14 m) ©reite, im 
gladjlanbc Steigungen bis 1:18(3°), im ©ebirgSlanbc bis 1 : !i (6°); 
mit ©äumen bepflanzt, 3Jieilen= unb Äilomcterfteincn, foroic oft mit 
Sommer: unb gufigängcrmegen ocrfchcn. Sic beften 'Diarfd)ftraj?ert, 
befonbers bie eigentlichen Chauffecn (bie mafabamiftrten, b. h- gc= 
roaljten Stcinfchüttungcn), jebod) in uaffer Jahreszeit burd) f dimeres 
guhrmerf unb anhaltenben Webrauch fe()r leibeitb). 

c. Jransportlinien (Spurbahnen). 

Ci fcitb ahnen. Sdjienenmege für Sofomotiobetrieb mit 3lormal= 
ober Scbmalfpur. Srftcre 1,435 m breit, möglidjft horizontal, Stci= 
gungen im glad)lanb bis (u 1:200 (i/,°), im ©ebirge bis ,^u 1:40 
(l'/j°), Äurocn oon beftimmtem flcinften ©abius, ©rüden, ©tabulten. 
Dämmen, Surd)ftid)en, Junnelö; bei größeren Steigungen mit 3ahnrab= 
betrieb. Gin= ober jmeigleifig. ©aljnhöfe. ©Jafferftationen. Signa 1= 
locfcn. ©etriebsmaterial. Sefjterc fomohl für lanb= unb forftroirth-- 
fdjaftliche als für rein militärifdje 3rocde. gür leidere tommt cS auf 
fchnelle £erfteHung, baher größte £cid)tigfcit unb ©infa^beit bes ©laterials 
an. Spurmeite (50 cm jur ©enutjung aud) fchmaler ©kgc, oon größter 
©iegfainfcit ber Jrace jum möglicbftcn Slnfchmicgen an bas ©elänbe. 
Steigungen bis 1 : 50. ©ingleifig. 

©f erbe bahnen. Sdjienemoegc für ©ferbcbetricb. ©crfdjiebcnfte 
Spurtociten bis auf 60 cm herab. 

E. Hactjriditcnlinien : Delcgrapf)eu (clcftrifdie, oberirbifdje unb unter» 
itbtfdje [Sabel], optifchc, afufttfdje) unb Dclephonc. 

F. Derfebrsmittcl über (Reroäffer. 

a. ©rüden: geftc unb bemeglidhc. 

3)ic feften entmeber Uferbrüden (eine Spannung) ober ©rüden 
mit 9)1 itte luntcrftügungen (mehrere Spannungen). 

Die Unterftügung aus $olj, Gifeit, Stein — hängt in ihrer 
Monftruftion forooljl oon ber Spannung toie oon ber .Uonftruftion bcö 
Oberbaues ab. 
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«. ©anj maffioe : Pfeiler (coent. 3?or= ober 2d)ut}pfeiler); 

,i. Ijölrcrnc: 3od>e ('JJfaf)l= ober eingerammte, Sdpoelb ober auf= 
gefegte) unb Söde (oerfdjicbener 91rt: 2=, 4 -, 6 =, 8bcinig); 

y. eiferne : Säulen, Gplinbcr, Sahnen ec. 

Sberbau: Stein (Söögctt unb fyatirbalpt), ^olj (Jragebalfen unb 
Jvafjrba^n, f>änge= ober Sprcngroerfe ober beibe oereinigt), Gifeit fmeift 
Sdpniebecifcn, Präger, Witter, geraber« unb bogenförmige® fyadpoerf). 

Jvafjrba^n. Stcin= ober Sioljpflaftcr, Söclag, $ics= ober Sdjotterbede. 

© c l ä n b c r (Gifcn ober §oti). 

25ie bctoegIicf)en 33rücfcn finb entioebcr $>ängebriitfen ober Ijaben 
f cf) to i m m c n b c Untcrftlifjungen. 

b. ä f) r e n (&atjn=, 3ug=, ©ier=, Sampffäfjre, fliegenbe 33 rüde). 

c. Kurten. 

d. Giöbccfen. 

IV. ®eologifd)C 5Be^eid)nuugctt. 

§ 8. 9 inet) Strultur ber Grbfrufte poei S>auptgruppen oon ©c= 
fteinen: 

A. M aff engefteine: ©leidjartige 3ufammenfe$ung bei glcicfp 
jeitiger Silbung (erftarrte Magmen). 

2ef)r mannidjfaltigcs petrograpfjifdjco 93ilb fowoljl nad) 3al)l ber 
Mineralien wie beä Struftunoedpelä. Sllterseintljeilung md)t mcljr 
burdjfiiljrbar; in jeber geologifcfjcn ikriobe biefclben Jnpen. 9iad) 3luf= 
treten: Iliefcngefteinc (©ranit, Spenit, Siorit, ©aboro unb Siabaä); 
G'anggeftcinc (©ranitporpljpr, Sgcmtporplpir, Sioritporpbpr); G r g u fj = 
gefteinc (>J5orpfjpr, Iradjpt, Melapljpr unb Safalt). 

B. Sd)id)tgefteine: Ginjelne Sagen oon medjfelnbcr 3ufatnmen= 
feßung, bie in aiimäf)lid)cr Silbuitg entftanben finb (Sebimentgefteine). 
Seljr einförmiger JppuS. 

33ier 216tpcilungen, entfprcd)eitb ben ^auptbilbungSpcrioben ber 
Grbc : 

1. U rjeit ober 31rd)aifd)c 2Icra. 

II. 9lltertl)um ober s f)aläo 3 oifd)c 21era: 

n. itambtifdje, b. filurifcf>c, c. 5Deoon=, d. Marborn, e. 2)paö= ober 
'l>erm='Beriobe. 

III. Mittelalter ober Mcfo 3 oijc^c 31cra: 

2riao=, 3ura=, 5?reibc='fteriobc. 

IV. 91eujeit ober Mäno^oifdjc 2Iera: 

2ertiär= unb £uartär=’Beriobc (fDiluotum unb üllluuium). 

3cbc 'fJcriobe roirb entfpredjcnb in Gpodjcn gctfjeilt. 

oiucitfö flnpitrl. 

3>te utüitdrifd)c )öct>cutuiig iuidjtigcr ©elänfccifjetlc 
mtb (Scgenftänbc, nad) tnftifrijcit (sjcfidjtefniuttcu 

georbnet. 

1. 2lllgemeine3. 

§ 9. Gs beeinfluffeit a. feie ©angbarfeit, b. 1). ba§ greif ein 
ron .£>inberniffen (abfoluten, rclatioen): bie 9tufftellung (fHaum bafür 

2 * 
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gcroährcnb), bic ©ewegung (burch ©etretbarfeit bes ©elänbcs auch 
außerhalb ber Sege imb zahlreiche ©erbinbungen in geeigneter fRicbtung 
unb ©efchaffenheit), bas ©cfccht (aus bemfetben ©runbe). £»erbuvcf) 
werben ©eweglidjfeit, Entroicfclung, taftifdje Drbitung, gufamtnenhalt, 
gegenfeitige Unterftüfcung unb fo Schlagfertigfeit ber Jruppe er* 
leiditert unb erhöht. 

l>. bic lieber f icfct, b. ff- greifein oon ©elänbebcbccfungeii, bie 
bas ©eben nnb Schießen hinbent: bas ©cfed)t. Sie erleichtert bie 
Leitung, baS gleichzeitige unb felbftänbige tjjanbelu ber Unterführer, 
bie geuerwirfung. 

c. bic 35ecfung, b. t). ber Schub gegen Sicht unb geucr uttb 
bie ©crbccfung (2)?aSfc), b. h. bic Entziehung ber Sicht: bie 3luf= 
ftellung unb ©ewegung in ber fRäljc bes geinbeS unb baS ©efeefjt. 
Sic uerminbert befonberS frühzeitige ©erlufte, erhöht baburch bic 
äuuerfidjt unb erleichtert ruhige geuerabgabe, begünftigt Ueber= 
rafchungen. 

d. bic Kulturoerhältniffe, b. fj- ber Slnbau burch £D?enfc^en= 
hattb: bie Unterhmft unb ©erpflegung fowie ben Erfaß unb 9ladj= 
fchub. Sie machen baburch felbft ©egenben für bie Kriegführung 
Zugänglich, bie fonft ihrer natürlichen Ipinberniffe wegen nicht betretbar 
wären (©ebirge, Tropen :c). 

II. gni Einzelnen. 

5$ 10. a. Slitfiebelmtgeii. 3 IU Mgem einen je jahlvcidjcr, 
um fo beffer, beim mit ihnen wachfen bie £iülfSgueIlen bes ünubeS. 
Unabhängig baoon ift ber befonbere ft r a t c g i f cfj e ober taftifchcSöcrth- 

©roße bewohnte Orte, weldfe bie SRittelpunfte beS lReid)= 
tljumS, ber gnbuftrie, beS ipanbelS, furz ber SebenSfraft eines 
Staates finb, hoben ihrer reichen SOfittel wegen, unb weil fie meift 
Zuglcid) Knotenpunfte wichtiger ©erbinbungen finb, einen großen 
ftrategifchen ©Jerth, befonberS §auptftäbte, bie oft cittfcheibenbc ©unfte, 
bisweilen fogar baS $iel bes ganzen gclbzuges bilben. 

Kleine Stäbte unb glecfcn hoben, wenn fie nid)t Sd;nitt= 
punftc größerer ©erbinbungen finb, hauptfächlidi taftifchen, nur zufällig 
and) ftrategifchen ©Jertb, z- ©• ols Etappenorte. 

gefte ©lä(je nehmen eine befonbere Stellung ein. ©on ted^ 
nifchen Einzelheiten abgefehen häiigt ihr ©ferth für bie ©elänbelehre 
ooit ihrer taftifchen unb ftrategifchen ©ebeutung ab, bie fid) burch 
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ihre Caije gu bcn Dperation3= unb 3J?arfc£>linien 1111 b bcn baburd} 
heroorgerufencn Ginfluß auf bie Dffcnfioe unb Dcfenfioe crgiebt. 
©cfonberS fomrnt ifirc ©irfung als bauernbe Sperren wichtiger 
Straßen, ©ebirgS* unb glußübergänge gut (Geltung: geftungen, 
gortS, Söriicfcnföpfe, Slocflfäufer :c., ba fie meift nicht ju umgeben 
finb, wäljrenb bie-S bei öorübergehenben Sperren (3erftörungen, 
fiinftlichen §iubcrniffen aller Slrt) häufig ber gall ift. 

C£ine befonberS wichtige taftifche Sebeutung haben Ortfdjaften 
als llnterfiinfte unb Stüßpunfte. 311S erftcre gewähren fie 
©affer, gcucrung, ®ad) unb gaeß, fiebensmittel unb fHuffelagcr, am 
beften in Sieferbau treibenbeu ©egenben. Die ©clegungSfähigfcit 
bangt reut ber ©reße ber Drtfdjaften ab berart, baß ein günftel ber 
Ginwohnergafjl ungefähr bie Slngahl ber geuerftellen ergiebt. Dabei 
fönnen am mciften Veutc unb ©ferbe auf bie geucrfteüc eines ©cf)öftS, 
bie geringfte 3ahf auf bie einer großen Stabt geredmet werben, 
bereu ©erth für Untcrfunft baßer ein relativ niebriger ift. Orts* 
unterfunft, OrtSbitoaf, ©iwaf f. g. D. Dir. 259 bis 307, 428, 438. 

§11. 1). ©crfctjrSuiegc (SöewcguitgS* unb Iransportlinien). 

©mt ihrer ©ol(gäl)ligfeit unb ihrem guten 3uftanbe hängt bie 'Diög= 
liehfeit ber Iruppenoerfammlung unb Erhaltung ab — ft r a t c g i f dj c r 
©ertl) ; fie erhöhen bie ®cmeglicf)fcit unb S<ljlagfertigfeit im Kampf, 
erleichtern bas Ucberminbcn ber .‘pinberuiffe — taf tifdjer ©erth; 
babnreh beinahe bas mießtigfte Söcbürfnifj ber Kriegführung. 

1. iDlarfch* unb ©crbinbungSliuien (taftifdje Sinien). 

Sic finb faft auSfdjließlich Sanbfommunifationen (.fpecr* unb 
KriegSftraßett, ÜRarfdj* unb ©efechtSfolonnenwege f)aup>tfäd)lic6) ; 
©afferwege finb ju langfam; auch Gifenbahncn als foldjc finb — 
abgefehen oom geftungSfriege — oon geringem taftifdjeu ©erth (gn 
geringe 2eiftungSfät)igfeit für furge Strecfeit, bei großer Gmpfinblichfeit). 

©ährenb ber Gingclne alle Slrten oon ©egen unb faft jebeS 
©eläitbc außerhalb bcrfelbcn benußen fann, finb gußrroerfc unb 
fchwerc ©cfdfiiße jc. im Slllgemcinen auf gute Straßen (mit fefter 
Decfe unb ohne große Steigungen) angeioiefen. Dagwifdjen ftcheu 
bie Slnforberungen für einzelne Iruppcntheile unb ©erbänbe 
aller ©affen. (Gifenbaßnen fönnen oon Infanterie unb K'aoallcrie 
paffirt werben, für Slrtillcrie unb IrainS finb befonbere ©orfchrungcu 
erforberlidi.) 
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Tic SOiarfc^liixieit ermöglichen ju berechnen, wann eine Truppe 
ein beftimmted 3iel erreichen wirb. 

2 . 9 Jachrichten=, Operation^* unb (Stoppen* (Transport*) 

Linien. 

Sou crftcrcn abgefehen, finb fic hauptfächlid) ftrategifdfe Öinien. 
Telegraph unb Telephon, Vanb= unb SSafferoerbinbungen gehören 
hierher. 

©ie bienen jur Sefdjleunigung bet SDJobilmadmng (Telegraph 
unb Telephon übermitteln ben Sefchl, Gifcnbahneu ermöglichen bie 
Seroollftanbigung ber Truppenteile an ÜRannfdjaften unb ^ferben :c.), 
junt fc^nelten ftrategifeften Slufmarfch (GUenbahnen), 311 r Grmögtichung 
ber Operationen in gehöriger ©dflagfertigfeit (Sor* unb iRücfmarfdie 
— grofje §eercdftraßen wie Gljauffeen, ^ 3 oft* unb Sanbftrajjen), jur 
Serbinbung mit ber ipeimath (wo ©chnelligfcit §>auptfache unb 
Sicherheit möglich: (Sifenbafjnen ; wo ledere gefährbet unb für lang« 
fame, namentlich SHiitftrandporte: ©d>iffä= fowie auefi ©eewege) unb 
enblidj für Truppenoerfchiebungen unb 3um SJechfcl bed Äriegdfchau* 
planes (im eigenen ifanbe Gifcnbahnen, im feinblichen tpccredftrajjen). 

c. 3 lnnäh«ungS= unb Scolimhtuugöliuicu. 

§ 12. Tie 21 nitäherungswege müffen ein oerbeefted, über- 
rafdjenbed £>cranfcmmcn ermöglichen unb fichcr 311 finben fein, weshalb 
fic, ba fie oft außerhalb gebahnter ©tragen liegen, burch SRichtungd* 
punftc unb dinien feejeichnct* be3tr>. an fotdjen gemerft werben. 

Ütücfcu, Bulben, Sdlucbtcu, Thäler, ©enfen geeignet, befonberd 
wenn fie in fdiräger ^Richtung auf bie ©tellung bed Jycirtbcd führen, 
burdj gewunbeneu Sauf oor Sängdeinficbt unb S8cftreid)ung gefchüpt 
unb babei geniigenb breit unb gangbar finb, fowie burch >t>öhe unb 
©teilbeit ber ©änbe einen gewiffen ©d)up, namentlich gegen ©icfit, 
gewahren, dud) SBälber finb fjicrsn geeignet, wenn ihre (Sangbarfeit 
ein überrafchcnbed gleidi^eitiged §>crandtreten auf mehreren SJcgen 
geftattet ober fic ben oerbccften x'lufmarfdi, Truppenoerfd)icbungen 
unb bad .£>eranl}0len 0011 Ser ftarf ungen ermöglichen; fic fönneit bann 
bei großer 9 luSbefmung fogar ftrategifchen Söertb erlangen. 

51 ef>nlichcn aber taftifchen SBertb als ÜRadfcu unb Sorbängc 
3tir Serfdileierung oon ^Bewegungen haben ffeincrc Sobeubcwadnungen 
fowie -Drtfcbaften. 
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Tie 58eobacbtung3linicn miiffen möglicbft wenig Strafte jur 
3 ?ec£*arf)tung erforbern, felt'ft ber feinblidjen Sicht entgegen fein, um 
3 . 2?. gute 93orpoftenaufftel(ungen fowie 23eobaditungSftationcn gur 
Leitung bcs GJcfecbtS :c. 31 t fein (fRiicfcn, Suppen, .'pö£)en= unb Xbal- 
ränber, hochgelegene äöalbfäume, and) eingelne h^hc fünfte). Oft ift 
cd wünfdjenswertb, bajj bic SöeobadjtungS^ gut tirftöljung ber Sicher* 
beit auch guglcicf? .pinbernifflinien finb, jebenfallS aber miiffen fie 
Har erfennbare Slbfdmittc im (Mäitbe bilben, bic eine gut georbnete 
unb gufammenhängenbe SJertheilung ber wenigen ©eobadjtungöfräfte 
erlauben unb baffer bie Slufflärung erleichtern. ;]um Jlanfcnfdnitg 
unb gur gliigelanleffnuug finb fie bagegen meift ungureidicnb. 

d. hinberniplinicH. 

§ 13. _ .fnnbernifglinien finb folche (Mänbetheile, weldje bie 
Bewegung ber Truppen erfchweren, bet)inbcrn eher audfdflicjjen (2Beid)= 
lanb, flicfgenbc (Mewäffer, biebte SBälber, fteile Schluchten 2 c.); je 
nadgbem lleberidireitbarfeit oorfjanben ift ober nicht, finb biefelben 
r ela t ine ober abfolnte. üftarfdi quer oorliegenb, »ergögern 

fie ihn, cbenfo wie fie hinter Stellungen bie llnterftiifcung erfdjweren 
unb ben 2lbgug bebinbern. Seitlich non Stellungen, namentlich 
wenn fie SluSblicf unb Jener gulaffen, gewähren fie Jlügelanlchnungen 
1111 b Jlanfcnfdjuh, wie fie oor Stellungen oft non SBortbeil finb gum 
Schilpe ber Jront; in beiben Jätlen ermöglichen fie bann, mit 
fdjwadjen Straften ben Jeinb aufguhalten, 3 c i t il elp tnn unb Offenhalten 
oon Gntfcfiliiffcn. 

1. 9ß c i d) l a 11 ö aller Slrt: 

Startes $ttlbcrni$, ielbft baS feinblicbe Jener becinträcbtigenb, um 
fo mehr, je größer feine SluSbebnung, je gufammenbängenber, fdpoieriger 
gu umgeben eo ift, je weniger Ucbcrgangöftellcn co bietet. C'S fanti 
bann felbft gur ftrategifeben Karriere werben. Tüteift ift eo aber weniger 
überfichtlicf) als -ßSafferlinien. 9lm fräftigften wirft ee. in 25erbinbuitg mit 
foldjen. Tenn bann oerhinberu bie fumpfigen Ufer ben Ürütfcitbau, falle. 
baS s Ufaterial nid)t auf bem Jluft lieranguidjaffen ift. .Hünftlidjc 25er= 
fumpfungen bisweilen non ffiertt), wobei fdiou ein blojgec. Slniumpfen 
wirffant ift, wenn baS •’öinbcrnijg im Jener liegt. 

•J. ®e»äffcr: 

Stehenbe haben eine ähnliche Söcbeutung nie Siieicblanb, bod) finb 
fie an flachen Stellen gu burebfurten, an fchmalen burch Sriicfcn gu 
überminben, fonft mit Sahnen 2 c. gu übcrfdireiten. Secnfetteu finb 

giinftige Slbfdjnitte; fie oerweifen ben Singreifer auf bie leicht gu beob= 
ad)tcnbcn unb gu oertbeibigenben Tcboudjecn. 


Digitized by Google 



Jlicßeitbc ©etoäffcr finb uon fcljr ucrfcßicbcner Sebcutung je uad) 
ätfaffermenge, Sörcitc, Jtefe, Stroingefcßminbigfcit, Jlußgrunb, Ufer= 
befdjaffcnßeit. 

Säcßc unb Heine J l ü f f c finb bureßroatbar, meßr burd) Steilheit 
ihrer Ufer, futnpfigen Uittergrunb unb baö aitgrcnjcnbc ©elänbe um 
Sebcutung. 

Äaitäle, J a b r i f = unb SWüßlgräbctt finb befonbero für Maualleric 
unb 'Jlrtillerie roegen ihrer (teilen Ufer unb größeren liefe feßroer über- 
feßreitbar. 

Jlüffc, felbft uon geringerer Srcitc, finb nur auf '-Brüden unb Jurten 
Ui überfeßreiten, bod) noch ju überminben, baher taftifeße ©inberitiffc 
( Jront- unb JlmifenO ioic im OJlarfd), forooßl uormärto alö befonbero 
bebcutungoooli beim fHüdjug. Oft [)avtc Äämpfc um bic Ucbcrgänge. 

Breite Jliiffc unb Ströme mit ihren menigen leicht jerftörbaren 
unb fperrbaren großen S rüden, bereit SUicberßcrftcllung ober gar 9icu= 
bau einen außerorbcntlichcn 3 eit= unb ÜKatcrialauftoanb ebenfo roic baO 
Ueberfcßen erforbent mürbe, finb fdjmer iiberminbbarc ftratcgifche 
Sanieren für bic Operationen ber 'Jlrmccn. ©rfjöfjtc SBicßtigfcit ber 
Srüdcn. 

OJiccrcoarntc haben eine ähnliche Sebcutung. 

3. Grljebungcn unb Vertiefungen fomic Söfcßungen, Steile 
mänbe, (Jrb-- unb Jeloabftürjc. 

3c nach -V>ol)c unb liefe foroie Ülusöchnung, (Neigung, Sobenart, 
Scruacßfung »erfeftieben mirfcitb. Söfcßungen, mclche hauptfädjlid) bic 
Seroegungen ber berittenen 315 affen beeinträchtigen, finb beffer pafftrbar, 
meint fie für , 5 unb (teil, als menn fie lang unb meniger fteil finb. 
hierher gehören aud) 3i5cgc mit biden Säumen, (Dämmen unb (Jim 
fchnitten, befonbero aber (jifenbahnen, bei meldjen außerbem größere 
Äunftbautcn, (Jinfricbigungen, ©räbcit, Delegrapßenftangcn bie ©aitg= 
barfeit bco ©cläitbcO feßr beeinfluffen föniten. 

Stcilmäitbc, 9tbftiir,U' hoben fogar bic ©angbarfeit für ftaoaffcric 
unb StrtiHcric gaitj auf unb finb bcjonbero ßiubcrlid) am Jupe einer 
(Jrßcbung ober au einem flacheren •Oattgc. (Dennoch fiitb aud) biefe 
©inberniffe mit cntfchloffenem 2 ßiüen oft ju übcrrainbcit, meOhalb fie 
fteto ein tutfießerer Schuß bleiben. 

4. Sobcnbemacßfung fann tßcile burd) ihren Seftanb, tljeilo 
burd) bie JüUc uon ©mbcrhijfen aller Slrt, bic fie im ©cfolgc haben 
(©räbcit, Äainile, ©eden, Saumpfählc te. ), fcfjr bcbeutcitb bie @ang= 
barfeit unb aud) bic Ucbcrfid)t beeinfluffen unb betburd) bie (Räume, roo 
frei ntanöurirt merben fann, feljr eiitfcßränfcn, mao tneift bcin Scrtßcibigcr 
tu ©ute fotmnt. (Dico gilt befonbero für bießte gorften unb SBälber, 
mclcße außerhalb ber 3Bcge faft nur bie Scroegung uon Schüßen unb 
Patrouillen geftatten unb baher bei großer 2 luobcßitung ftrategifrfje ©inbcr= 
tiiffc merben fönnett. 91 ud) behinbent fie bie Ueberfidjt unb forbern baßer 
beim (Durd)tnar)d) jur Sorficßt gegen ©interhalte auf. ®cfd)lagenc 
Iruppcn entziehen fie bagegen ftßnell bem Jeinbe unb täufeßen benfclben 
über bic 9iüdjugSrid)tung. 
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e. ltcbergaHgdftellcii. 

§ 14. Sie finb (Sngtoege, b. b- fdjmale gangbare Vcrbinbungcti 
über Hinberniffe, toelcbe bie Gruppen jitr Ännaljme tiefer Solennen 
nötigen unb babureb fotoobl ben 'Hiarfdi oerjögern, ald eine ®e= 
fedjtdentioidelung entioeber unmöglich machen ober bodj bie ©efedftd» 
fraft erheblich bcfchränfen, nteift auf bie ber oorbercit Druppcn. Der 
©ertfjeibiger bat — abgefeheit oon Slufftellungen oor bem Defilce — 
erhebliche Vorteile oon ßngroegen im ©efedft. 

Ter begriff ift relatio, hängt oon bem ßnttoideluugdrauin unb 
ber Starte ber Druppen ab. Der tattifchen ©ebeutung nach finb 
für je ©ngtoege (©rüden, Stege, gurten, fahren, ßidbeden tc.) oon 
langen (Raffen, Dhälern, Hohlwegen, ‘Dämmen, ©egen burd) bichtc 
©Silber :c.) ju unterfcheibcn; bei erftereit ift noch eine geitertoirfimg 
über bad Hinberniß möglich, bei letzteren nicht; bagegen geftatteu bie 
langen ßngloege bei großer Sludbebmtng unb ©erjtoeigung (Gebirge, 
Damme) eine Äufftellung innerhalb berfelbeit. 

©ebirgdpäffe ftnb feiten oollftänbigc Gngtoege toegen ber ßr= 
fteigbarfeit ber fic begleitcnben Dhalhänge. übälcr finb ed auch nur 
in bei^ränftem Sinne, inbent fie bie natürlidjeu ©erbiubungen jtocier 
entgegengefepter Abhänge finb unb beu Zugang ju ben breiten ©jenen 
getoährett, in beiten fich bie ©efdjide ber großen Heere cntfdieibeii. 
Dämme finb oon oeridtiebener ©ebeutung, je uachbettt bad angrenjeitbc 
©cichlanb gänjlicß ober nur ftellentocife nicht ju überfeftreiten ift: 
im lederen ftalle ift ber Damm nur für bie fdnocren Xruppcn= 
gattuugen unb ftabrjeugc ein Defilcc, im erftcreu toirb bagegen ber 
Angreifer Üllled oerfudjen, ihn ju limgcheit. Der ©ebeutung ber 
©rüden ald Defilecn ift bei ben .pinberniffett gebadjt. ftür beit 
iDiarfd) braucht jebc Stolonne einen Uebergang, für beu Slnmarfch 
jutn ©cfecht finb mehrere, für bad ©efedtt fclbft möglichft jahlreiöhc 
llebergänge ertoiinfebt. 

f. ftnmpfcälinicn unb Sampfcdputtftc (Ccrtlicftfcitcn). 

§ 15. 3u beu erfteren gehören bie ßrhcbitngcit (Suppen, 
fHiidcn, ^ochflädjen , Höhenlinien) unb Vertiefungen (Schluchten 
unb Dhälcr), fotoie ©afferlinien uttb lange ßngtoege, 3 u ben 
lefjtereit bie ©elättbebebcdungen, befonberd ©alb, Dorf unb lM)öft, 
fotoie furje ©tgtoege, befonberd ©rüden. 
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A. 'Die flampfedlinien fiitb nat^ bent Zioctf Ufa vcrs 
fcbieben, j. V. äpantgarbcnftcllungen (Zfitgeroinn für Cnit= 
»i'itftlung beb anmarfdürenben Ööros), Slrrieregarbenftellungen 
(Zeitgewinn für ba-o abmarfchirenbe ®ros>), Huf nabmeftellungen 
(Schuh unb Unterftiifcung für jurüefgehenbe Truppen), Verpoften* 
ftdhingcn (neben 25eof>acf)tungölinien juroeilen auch Vertlieibigung^* 
linien jur ©idierung ber rnbenben Truppen ober jur Ermöglichung 
be§ Slbmarfd)e3 bes WroS — alfo je nad) S(bfid)t mcf)r 3loantgarbcn= 
ober Slrricregarbenftellung). 

1. Tie (Erhebungen*) — $öf)enftcüungen — ftnb bic eigentlichen 
entfd)cibenben Mampfcsiiiticn größerer Jruppenoerbaitbc. Sic bieten 

Ucbcrfidjt über bas Vorfelb unb begünftigen baljcr bie Aeucr= 
tuirfung, befonbers ber Slrtillcrie, unb bic friilgeitige V>ahnichmung bc?< 
WcgncrS foioie bic fid)cre Leitung ber eigenen Truppen. 

Tecfttng fomohl gegen Sidjt als gegen $eucr für affe Truppen, bie 
fid) rüdmärto bes oorberen Vanbcö auf ber oberen tflädjc ruie auf bent 
rücfroärtigen Abhänge befinben, unb ermöglichen fo ein iibcrrafdjcnbcS 
Vorbred)en. 

Grfdjioerung ber feinblicbcn 81 n n ä 1) e r u n g burd) bie 'Abhänge 
unb jpoar um fo mehr, je bebeutenber bic (Erhebung unb je ftciler bie 
tätige ftnb. 

Ter Mampf breljt fid) (pwptfächlid) um beit Vefiß bes *>öljcn= 
raitbco. 

Muppeit unb Vüdctt gemähten Stellungen für Infanterie unb 3lr= 
tiHerie, £öf)en.)tigc befonbers für größere Truppcnmaffcn. Sei Hochflächen 
fomint ber rücfmärtige Slbljaitg nicht mehr in ®ctrad)t. 

2. Tie Vertiefungen**) — Tljälcr befonbers: — Ter .Mampf 
ift ein $öt)enfampf, infofern ber Verthcibiger beit einen (rütfmärtigen) 
Thalrattb befeßt unb ber Angreifer bas Tljal )U bnrchfdjreiten unb einen 
•‘ööhenangriff aus)ufül)ren hat. 3lud) hier giebt ber Veftß bes £>öhcn= 
taubes bie trntfdieibung; ba aber ber Singreifer auch einen foldjeit jur 
Verfügung hat/ fo ift ber ©egiter im Vortheil, ber beit überhöhenbcit 
Shalranb hat. Ter Slngrcifer muß jroei Slbhängc überfdjreiten unb bietet 
fo günftige 3iele. Oft fpielt fid) ein Tl)eil bes Mampf es um bie Stüß= 
punftc auf ber ihalfohle ab. 

Sange Thnlor fiitb meift günftiger für bic Vertheibiguitg, flirte für 
bett Slngriff, toeitc Tjitlcr fiitb beibeit enoünjcht. 

3. SBafferliiticn***) finb bei ben Snnberniffcn bereits betrachtet. 
(So hanbclt ftd) für beit Singreifer um ben Vefit) bcjm. bic •‘perftcllung 
oott Uebcrgängcn, für bie Vcrthcibigung um f)ittberuttg biefer Slbfidü 
ober ©egenangriff eines Tfjeilo ber übergegangenen Mräfte. Tie Ver= 
theibigung führt meift 3citgcroinn herbei, ba ber Slngretfcr meift burd) 

*) döbenftellimgen oon (Salbiero 1803, Graontte 1814, !Bel(es$(Uiance 1815, 
Söniggrät) 18G6, Spicfjcren, £eban unb an ber ,'öallue 1870. 

**) Schluchten uon 9)1 arS la lour, ©rauelottc tinb an ber SiaUtie 1870. 

***) Slspertt 1809. 
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weite Umgehungen ben Ucbergang im Jeuer gu ucrmciben fudjt Sie eignen 
iidj flatjer für £) i n f) a 1 1 e n t> e 2lbfitf|t, tDäljrcnl» ihre 3lusfid)ten für (ir= 
ringung einer künftigen Gntfcbcibung oiel geringer finb, weil 6er 
2lngreifer frei in ber 2Baf)f ber UcbergangoftcHe ift. Selten gelingt cä, 
bas Ueberfchrciten bauern b gu hinbern. 

4. Sange Gngwegc geftatten außer ber StuffteUung oor bcn= 
fclbeit, bie faft ftetö nachtheilig ift, unb hinter benfelben, bie ber 
'l'crtfjeibigung grojse Vortheile bietet, wenn fie and) ©egenftoji unb Ver= 
folgung erfebraert, bie feltenere 2tuffteHunq in benfelben; l)at ber Ver= 
tbeibiger babei Naum gur geniigenben grontentwicfelung, fo ftitb bie 
Vortl)eile ber 2(ufftellung hinter mit ben s Nad)tl)eilcn berjenigen oor bem 
Gngwcgc oerbunbeit. 

3hn beften ift bei ©ebirgSpii fienbie 2lnuahnte einer Gentralftellung, 
oon welcher bie ocrfdjiebencn 21nmarfd)wege beo 21ngreiferS beljerrfdjt 
unb leicht ju erreichen finb, um eine Gntfdjeibung über" eine Kolonne ju 
erringen, ct)e bie anberen eingreifeit tonnen. Vei Dämmen nürb 
man fid) nur bann inmitten berfclben aufftcllen fönnen, menit fid) bafelbft 
eine Snfel, Verbreiterung, Cucrbamnt befinbet; Dämme, bie nicht um= 
gangen werben tönnen, pcrljinbcrn meift jeben Grfolg bes 21ngriffö. 

5. Sange Grbränbcr, ffelowallc, Gifcnbahnbämme,*) 
€> o f)l io e g c finb fc^r geeignete Verthcibigungolinicn, ba jic gute Tccfung 
gewähren. 

B. ÄampfeS* (©tiifc*) fünfte. 

Natürliche unb tünftliche. Vcbeutung hängt tpcfentlich oen 
ihrer Sage gu ben Sampfeslinien ah. 

SSälber**) unb Drtfchaften***) finb bie natürlichen StüR= 
punftc ber Verttjeibigung, fönnen Vrcnnpunftc beo ©cfedjto, ja 2cblüffel= 
punftc ber gangen Stellung roerben. 

Sie gewähren Dccfung für alle Jruppcn in unb hinter ber Vcbecfung. 
Sic bieten bem 21itgrcifer Stinbcrniife im Saum wie im Innern ober 
bie 'Hiöglichfeit, folchc leid)t hergufteilen, fomic einen günftigen ©cbrauch 
ber 3nfantcric=2d)uf;roaffe. 

Jhre Nachtheile finb: Sie leiben fehr ftarf unter bent 21rtillerie= 
feucr; ferner ber '.Mangel an lleberficht, woburch fie bie Seitung er; 
fehweren unb balbige Llnorbnung ber gefiloffenen Iruppen herbeiführen, 
namentlich auch, weil fie bie '-Bewegung hinbern. Viel ©efangene bei 
unglücfltchem Nuogange beo ©efcdjto unb Zerrüttung ber Iruppen finb 

* 3m Hefedge oon 3-enb omt 1870, ioroie bei Setf)oncourt unb Suffurei 
in ber 3d)lad)t an ber rifaine 1871. 

**) Gübwalb bei Holm 1757, 2i ; alo oon .Gohenlmben 18***, CrlenroalD 
bei 0rod)om 1631, SroieptoalD bet .Honiggrät; 1800. 

***) Sorfgetecbte bei ireuiben 1757, .öod fird) 1758, <4r. ©örfcljen, Srobft= 
beiba, Ködern 1813, rigng, lUandjenoit 1815, Cftlum, Sroblu-i 1806, 3t. Sri®at, 
Ghamoignt), 8e Sourget, Seoune ta Holanbe 1870. 

Sdiloß f*iolben*<!s 17!<3, Hlofter rabifetjin 1704, fyoi 3arrethamp unb 
Schloß sbougomont 1814, Sd)lo'’et C-iei'iberg uno Kont68Iiarb 187<i/71. 
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bic folgen. Gnblid) ift bic SlngriffSfraft ber 21ertf)eibigung burd) bie 
3erfplitterung ber Truppen, bic »ielen Öinbcrniffe qcfcf)ioächt, ©egenftöfjc 
gegen Umgebungen öaljer faunt ausführbar. 

Tic 9lad)t()eilc wadjfeit mit bcr Slusbchnung, rocoljalb nur Heinere 
Tfcbccfungcu giinftige Stüßpunftc finb, aber and) nur bann, rcenn außer= 
halb bcrfclbcn äußere iHcfcnicu uerfiigbar finb tu Gegenangriffen unb 
bic Truppen möghchft sie Käufer »ermeiben. 3tnbercnfall6 finb tün ft = 
liehe Stüßpunftc (2d)üßengraben=©ruppcn) geeigneter. 

g. ©cfcdjtöfclbcr unb ilautpfpläljc. 

tf 16. Tao giinftigfte ift bic Gbene,*) bereit Grljcbungcn bie 
Ttemegungen nid)t pinbert unb bic forool)l beuiglidi beo 3ufammen= 
n'irfenO unb ber georbneten Gntroicfclung unb ©lieberung bcr Truppen 
alo hiufidjtlid) beo 'TsJaffengebrauchO für Angreifer unb Tterthcibigcr bie 
bcftcit 'Tkrhältniffc bietet. Sic ift nach Ueberficht unb ©angbarfeit fcl)r 
uerfdjieben. Tanach 

bie offene reine Gbene, welche feine fMitberniffc teigt, }o 23c- 
uicgungcn unb Formationen aller äi'affcn erntöglid)t. ©utc Ueberficht, 
baljer leidjtc Leitung unb bequeme? 3ufammcnt»irfcn bcr Truppen, gc= 
orbnete Gntroicfclung, gut ausmeßbare Feucrmirfuitg; beohalb fehlt aber 
auch oerbeefte Slnnähcrung unb Tecfung, roao ju großen T'crluften führt. 
Ter Angreifer ftrebt, außerhalb bcö Feuers tu umgehen ober tu uni- 
fafjen unb Uift iich friihjcitig in lange bünne Sinien mit roeiten Staffel = 
abftänbcu auf. Ter 2>crtf)etbigcr wirb oicl tu fünftlidjen Tkfeftigungcn 
greifen, bereu Einlage oft fdnoierig. Tic größere moralifdjc Stärfc, bie 
beffere 93eroaffnung roerbcit fiegen. 

Tie offene burchfchnittcne Gbene erichrocrt bic 23croegung, 
becinträdjtigt bas 3ufammcnn>irfcn, bie Gntroicfclung unb ©lieberung 
unb erhöht bie 'Tier lüfte befonbers beo 2lngrcifcrö beim llcbcrfrfjreiten 
ber *äinbcrniffc, bie turocilcn jeöod) Tecfung gewähren. Ter i'crtfjcibigcr 
ift mcift im älortheil. 

Tic bebeefte reine Gbene: Ueberficht burd) ©elänbebcbccfungcn 
crfdjrocrt, ebenfo bic '3crocgungcn unb baburd) bao 3ufammcnroirfcn. 
Tcm xHngrcifer ift jebod) eine ocrbccfle 2lnnäf)crung möglich, weshalb 
berfelbe im TTorttjeil ift. 'i'ielfach finben Ginjelfämpfe um Ort= 
fdjaften ftatt. 

Tie bebeefte burchfchnittcne Gbene htnbert fef(r bie Ueberficht 
unb ©angbarfeit, roeotjalb ;fomol)l ©cfechtolcitung alo bao 2'orroärto* 
fommcit icl)r er fei) tue rt finb; leßtcreö bcfdjränft fid) uielfad) für 3trliHcric 
auf bie 21! ege, roährcitb Jfatmucric meift gar nicht oerroenbbar ift. Ta 
oiclfad) .Uämpfe um •‘öinberniffe, Gngrocge, Stüßpunfte oorfommen, fo 
ift bic 23crtheibigung im T'ortfjeil. 

li. Sricgbthcatcr. 

§ 17. firiegStljeater finb bie ©djaupläße großer Operationen 
unb ©d)lacfjtcn. Tief eiben finb aus pielen gcographtfch unähnlid)cn 

*) Vontbarbifdje ; tiuftojja 1848, 3!o»ara 184H, Siontebello, Slagentn 185!*, 
ferner bic ebenen uon Orleans unb i'e Sinns 1870/71. 


'w 


Digitized by Google 



29 


Cbjcften 3ii)atnmenge)'efet, bie alle cinjelit betrautet werben muffen, 
um 311 einem heftimmten Urteil 311 gelangen, beren Waides erft ber 
Kriegführung ben befonberen Gßarafter terleißt ^*) TC nähere ® c = 
traditung gehört fdjon in baS (Gebiet ber SDfilitärgeograpfnc bcgio. 
ber Strategie. 

Bott Bebentung für ein Operationsgebiet finb: 

1. Tic matheinatifcße (gcographifdiei Sage, b. ß. feint 
gcograpßif<hc Sänge unb 'Breite, welche bie Jageslängcn unb bas 
Klima bebingen. 

2. Tic tlimatifdie Sage,*) bie ein Grgcbttiß ber abfoluten §>öt)cn= 
läge, Unebenheiten (Wcbirgc), '2Safjcroert)ältniffe, 'Bcinachfuitg (9öalb), 
'Bobcnbefchaffcitbcit unb bcs Ginfluffes ber Sefct)affenf)cit ber Umgebung 
ift. Sie beeinflußt bie eigene Kriegführung, falls bao Klima erheblich 
non bem beo eigenen Saitbco abweiebt < 'Bcfleibung, Seföftigung befonbcrS), 
ioie fie bie beo Jeinbeo bebingt unb baburdi ebenfalls fUlobififntioneu 
beruorruft. Jtt nörblicben Wegcnbett, auf Hochflächen unb int Hoch- 
gebirge fomie im Sumpflanb unb in ber heißen 3one übt bas Klima 
befonbero fd)äblid)eit Ginfluß aito, ber oft mehr 'Bcrlufte jufügt, als ber 
Krieg fclbft. 

3. Tic räumliche 31 u 0 b c h n u n g ift oon Scbeutung, beim ber 
diaum erforbert .»eit unb Kraft unb stoar um fo mehr, je mehr er 3t ad); 
fdjub unb Verpflegung tc. erfchmert. Gr ift baßer ein michtiges 3JJittel 
beo SBiberftanbes hNußlanb, China), ber bie Slngrijfslraft lähmen laittt. 
Slnbcrerfeits fällt ein fleineo Kriegstheater bem ulngreifer baib anheim, 
falls jeine 'Bcrtheibigung nicht gleich 0011 3lnfattg bie genügenbe Kraft 
hat, bie Gntfdjeibung hcrbc^uffißren. 

4. Tic Wrcttjen beo KriegStheatero. Tiefelben fönnen itatiir= 
liebe ftrategifeße Barrieren 1 Gebirge, Jlüffe) ober fünftlid) gefdiaffene 
politifcßc, fclbft oft bloße Tcmarfationslinicn fein — fteto beuten fie 
meßr ober minber fefte Scbranfcn oon großem militärifeben Jntcrcffc an, 
benn mit ihrer Ueberfd)teitung burch öen Jcittb beginnt ber erfte 2lft beo 
Krieges. 'Natürliche Wremen haben ben größten Vierth, ber mit ber 
'Bcbcutung beo Hinbcrniffes unb ber 2lrt, ioie auf ißm bie Wretnc 
geführt ift (ob 3. B. auf bem Kamm 06er im Ihalrocgi, roächft. 

Jerner finb Wremen beim. Wremjonen, fobalö fie ftcb irgettb eignen, 
Operationöbafcn uno 'Bcrtheibigungslinien oon oielfacß fehr ocrfcßiebcncr 
Bufanimcnfcßniig. 2Sid)tig ift auch ihre Jorm, ob gerablinig — giebt, 
oon allen übrigen 'Berhältniffcn abgefchen, Wleidigctuicbt ben Staaten — , 
fonfao — bietet (toei Jacen, bie einen eittfpringenben 'BMttfel biloett unb 
Pent Singreifer hoppelte CperationSbaftS, Per 'Bertbeibigitng beit 'Bortheil 
einer umfaffenben Sinie gentährett. SSer fie befißt, hat meift entfchieöenes 
Uebergcioicbt. Kottoer — bringt in feinblicheo Sanb ein, tßeilt eS in 
troei 3onctt, bie jeöe itt Jront unb Vurfctt bebroßt ift, namentlich toetttt 
im oorfpringenbeit ffiinfel Tcboucßcen liegen unb ber 'Bertheibiger nicht 
über große Kräfte oerfügt. Slnbererfeito geben fie betn bebroßten Staate 
bie 'Dlöglidjfeit, gegen betbe Jlanfett bcs GtitPrittglingS 311 operiren, roenn 

*) St. «ottfjarbt 179t», Jhtfclaub 1812, Batlan 1877. 
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Siefe nicht burdj bcDcutenbe ©inberniffe gefiebert finb. Tic übrigen 
qco arap (jif cf>e n unb anbereit 2 >crhältniffe }iDi|d)cit ben beibcn Staaten 
entfrfjcibcn bann über bic <fragc beS UcbcrgeroichtS. 

5 . Tie natürliche*) unb fünftliche **) ©efehaffenheit macht 
gaitj befonbers ben Gharafter unb bie Starte eines fianbcS aus. 

©ebirgs* unb Xieflanb, unfultioirteS (unroegfameS, fd)road)beDÖlfcrtes, 
meift armes £anb) unb fultioirteS Sanb (bcroäffcrtcS, angebautes, rocg= 
fames, gut beoölfertcS unb roohIl)abenbeS ©ebiet) t'oroic roalbiges burcf)= 
fd)nittcncS, übcrfchroemmtcS ©elänbe ;c. roerben fid) fcljr pcrfrfjicbcit oer= 
halten unb baljer and) anbere ÜSorbereitungen, eine anbere 3 lrt ber 
Kriegführung erforbertt. 

Tie natürlichen SBiberftänbe (©inberniffe unb Abfdjnitte, nament= 
lieh ©ebirge unb glüffe) führen oft einen Stillftanb ber Operationen 
herbei, bcfonberS roemt fie noch fünftlid) (burd) ©efeftigungen) oerftärft 
finb. Sic müjfen mit Aufgebot l)öd)ftcr Kraft, 3 eit unb oft befonberer 
Angriffsmittel nt hartem Mampf iiberrounben ober roomöglid) — maS 51t 
großen ,3eitoerluften führt — umgangen roerben. 

Tic ©obenfultur tann btc SBtrtung folcfjer natürlidjer ©arrieren 
freilich fcl)r abfd)roäd)cn unb ©egenben jugänglid) mad)en, bie früher 
für Jruppen nic^t betretbar roaren. 

Tiefe natürlichen ©Jibcrftänbe oerbanten ihre ©ebeutung neben 
iljrer pt)i)fifd>en ©efchaffenheit (Sänge, 2 Safferreid)thum, ‘liefe bejro. ©öljc 
unb 3 lusbchnung) hauptfäcf)tid) ihrer Sage ju ben OpcrationSrid)tungen. 
Seijtere roechfeln, bie Sage ber ©ebirge unb §lüffe bleibt unoeränberlid), 
mithin änbern fid) auch bic gegenfettigen ^ejiehungen. 3 m Allgemeinen 
taffen fid) biefelben auf jroei -söauptrichtungcn jurücf führen : ©leidjlaufenb 
unb {entrecht (u ben Operationslinien; im erfteren fyalle gcroähren fie 
meift Anlehnung unb bedeitbc ©inberniffc, bienen, roenn fylüffe, auch jugleid) 
als IranSportlinien; {entrecht burchfd)»teiben fie bie OperationSjone in 
jroei 2 heile, um beren ©efit) bann getämpft roirb. Oft führt bieS 3U 
faft tröuigcm Stillftanb. 

3m 2 lKgemeinen gcroähren gliiffc mehr Kombinationen als ©ebirge, 
bie Kämpfe um ben ©efiü erfterer finb in unferen ©egenben auch häufiger. 

Tie SSegfamfeit eines Sanbcs ift ein anberer roid)tigcr ^attor. 
3e 3al)lreid)cr bie 2ßcge finb, um fo leichter finb nicht nur bic ©eroc= 
gungett, fottbern auch um fo mehr Kombinationen bietet baS Schlachtfeld. 
3l)rc ftrategifche ©ebeutung hängt neben ihrer ©efchaffenheit hauptfächlid) 
uon ihrer Sichtung §ur Operationsfront ab. Senfred)t 311 biefer roerben 
fie OperationS= unb ©eroinbuitgSlinien jroifchen biefer unb ber Safts, 
parallel begünftigen fie Seitenberoegungen unb ftcllcn bie nötl)igcit ©e= 
jiehungen ^roifcljen Ttjeilen ber ©afis unb ber TefenSlinien uno ^roifc^eit 
ben einzelnen operirenben Armeen besro. Armeetf)eilcn her. Tic roid)= 
tigften finb bic (Sifcn bahnen, längs beren fid) bie grofsen Operationen 
im Allgemeinen ooU3icl)cn. Sic begünftigen befonbers bie ©ertheibigung 
ftratcgifcher fronten, benn fie bezeichnen 0011 oornhercin bic Sinien beS 
^ciitbes. Ogne fie ift eine ©erforgung ber ©eere nicht benfbar. 

ßnblid) bie ©litte l sum Unterhalt, bie fich in bem Sanbc por= 
finbeit (Anbau) becinfluffen baS gan3e ©erpflegungsfpfteni ber ©laffenhecrc 

*) Jpinbermfclimen roie ber Allein, bie Sonau, bie Alpen, ber 'baltan. 

**) Stefeftigungen uon ©ebaftopol 1855, Strasburg, Paris 1870/71. 
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unO fönneit baburcß bie Kriegführung bcfd)leumgcn, ncrjögcrn unb 1111 = 
möglich machen. 

Jtn Vcfonbereit ift bas $lad)= ober Tieflanb ein bcoorzugteS 
KriegSthcatcr, in bem bie •'pecrc ftch auf zahlreichen guten Straffen unb 
Uebergängen bewegen unb in ben Gbenen tnanöoriren, ftch entroicfeln, in 
bett zahlreichen Tefenfit>= unb OffcnfiofteHungcn fich fdjlagen, in ben 
Zahlreichen ßrtfcßaften auf oerbältnihmäjjig {feinem Raum fich erhalten 
fönnen. 

Tie Vertljeibigung fucf)t eS baher zur Verfatitmlung ihrer Kräfte, 
Fluglinien geben ihr (Sicherheit in ber Front unb F^nfe unb aünftige 
©efedjtSfelber; ber Angreifer finbet leimte Gntwicfclung feiner ©affen, 
©angbarfeit unb grofse •pülfSqttellen. Tie Sluffläruttg unb Verfolgung 
ift burd) Vermeitbung großer KaoaUeriemaffen erleid)tert. Tie £>aupt= 
G ntfcheibung3fd)lacbten ber 2öeltgefcf>id)te, oft mehrere auf bemfelbcit 
Felbe, mit faft benfelben SBegen unb Stellungen, fiitb im Flodjlanbc 
gefchlagen worben. 

(Sine Ausnahme »on biefer günftigen Vefcßaffenheit macht allein baS 
völlig flache ©arfdjlanb, bas bie ^Bewegungen faft ganz au f bi« Strafen 
oerweift, roeitn es auch Unterfunft unb Verpflegung infolge feiner 2Bof)[= 
habenheit erleichtert. 

Tao Verg= unb §ügcllattb ift fdjott ein weniger günftigeS 
Operationsgebiet für groftc Pcerc. ©oßl ermöglicht cS bie SluffteHung 
aller äöaffen, aber wegen feiner Unebenheiten, Der weniger guten Ve= 
fehaffenheit feiner Straffen unb ber fchon ungünftigeren UuterfunftS= unb 
Verpflegungopcrhältitiffe eignet es ftch mehr für etttzelnc Korps, uor 
ihrer Vereinigung mit ben ■'öauptmaffen in ber (Sbene, ober als fclb 
ftänbig operirenbe, wie bcfoitberS für beit T et a eherne ntS tri eg ftch au f 
ben 'Pochflächcit unb •‘öügelrethett günftige Mefed)tsfclbcr finben. Tie 
fofortige Verfolgung ift hier fchott erfchwcrt, bcnit ber SHüdfjjug toirb 
burd) yiufnahmeftellungcn fchr begünstigt. (SS muh baher angeftrebt 
werben, bem @efd)tagenen burd) feitlidjeS Vorgreifen an beit (Sngmegen 
Zuoorzufommeit. TaS fchüefct jeöoch nicht aus, bah aud) h* CT = 
id)cibiingöfd)lad)tett oorfommett fönnen. 

TaSMcbirgSlanö ift wegen feiner oielcit großen •pinöerniffe, 
namentlich infolge Oes ©angelS an Silegcn, befonbers Oucroerbiitbungcit, 
unb Drtfchaftcn für Truppenbewegung unb Operationen fowic Unterfunft 
unb Verpflegung feljr feßwierig, oft unmöglich. Tie Vertfjeibiguitg finbet 
zwar ftarfe pofitionen, befonbers gegen in l'ängstßälern operirenbe 
Angreifer, audh fennt fie im Slllgemeinen genau bie Sage ber entfeßeibenben 
paffe, öod) bleibt fie incift auf ein rein pafjioeo Verhalten angemiefett. 
Ter 'Jlngrcifer fattn feine llcberlcgenheit aus Raummangel nicht aus= 
nußen. Tic ©efeeßte brehen ftch entweber um ben Seftß ber tööheit, 
befonbers ber päjfe, ober finben nur in ben Ißälern ftatt, beren Ve= 
hauptung jeboeß oott bem Vefiß ber bchcrrfchcnben •'ööhe mcift abhängt. 
Schlachten fönnen faum ftattfinben; baS ©ebirge, befonbers feine Cuer= 
tßäler, bie ben fürzeften 2ikg in bie (Sbencn gewähren unb bett Angreifer 
weniger gefährben, wirb baher mehr als Turchjugslanb benußt; aud) 
fann es' als Flügelftüßpunft für bie großen in ben Gbenen ftatt= 
finbeitbcn Gntfcßeibungen bienen. Tafür finbet ber Parteigänger: 
frieg hier fein ^auptfelb. 
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Sa o iUecr — bcr *3auptfampfplab ber ftlotte — erfüllt in 93ejug 
auf bie Operationen bcr Sanbarmee, oorauSgefebt baff biefe $err bei 
fytccresS ift, bie 2lufgabc, ifjr als OperationobafiS, zuweilen audb als 
Operation«* unb Scrbinbungölinie, fowie oiclfad) als Slnlcfjnung, fflügeU 
fdjub :c. ju bienen, (iS ermöglicht, toenn co Sanbungen erfcf)t»ert, große 
Äräfte an anbercr Stelle zu oermenben. 


Drittes üupitcl. 

$>auptgcfid)tö}>itnftc, ttad) toclrijcn fcte militärifdjc 
(5rfunbumz unb £k*urti)ctluiiß einzelner totrfjtigcv 
Welnnt>ctl)ctlc zu erfolgen tjat. 

2lllgemeineS. 

S 18. Ser 21 uf trag giebt fteto genau ben 3t» cd bcr Grfunbungen 
an. Selten merben allgemeine 'ücfcfjreibungcu »erlangt, meift ift bie 
beftimmtc (Signung eines ©elänbcgegcnftanbcS für einen unmittelbaren 
begrenzten 3roecf, eine einzelne (Sigcntl)ümlid)fcit ju erforfdjen, ©. bie 
'Uaffirbarfeit eine« ©emäffcr«, bie Sertt)eibigungöfäl)igfcit einer 
Ortfdjaft. 2luo ben nachfteljenben Slnbeutungcn wirb bann baS für 
^öfung beo 2tuftrages irgenb (Entbehrliche fortjulaffen fein. 
Stets mutt aber ein beftimmteo Urtfjeil abgegeben toerben, ob fid) 
ein ©eliinbc für bie betreffenbe 2(bfid)t eignet ober nid)t. 


I. Ortfdjnften. 

§ 19. A. 23eiit ftatiftifd] (liauptfäd)licf) für JriebcnSjwecf e ; 
jmeefmäßig in üabellenform ; ftets mit ÜJfitwirfung ber CrtS= 
beworben). 

1. Sebcntung (Stabt, X'orf :c.) unb ©erfjältnifj 3 iir ftaat» 
lieben (iintbeilung beS b'anbeS bejW. gu ben nädjftliegenben 0rt= 
fdiaften (tpauptftabt bcs SanbcS ober ber ©robina, SreiSftabt, 
.©emeinbeort :c.). Sage an wichtigen SerfehrS* unb Safferlinicn. 

2. Giittljeilung ttad) SerwaltungSbejirfen, (Quartieren jc. 

(Einwohner ttad) 5}üf)h 2öol)Iftanb (^ahreSeinnabnte, Steuern, 

(Ein* unb SluSfuljr), ©efdjäftigung, ©efinttung. 'Aufführung ber Se= 
bövbeu unb öffentlichen (Siurtd)tungen. 

4. Sauart. Straßen, ‘plciße, ©cbäube nach Sefdjaffenfjeit unb 
(Shctrafter (öffentliche, wie Kirchen, Kafernen, Sd)ulcn, fwfpitäler, 
'AmtSgebciube, ©citieinbehäufer, ©ahnljöfe, 5D?arft= unb Schlachthallen, 
©afchhäufer tc.; prioate, wie 33}oljuungen, 2BivthfchaftSgebäube, 
©aftljäufer, Srenttcreien, ©rattereien, ftabrifen, SKühten tc.; SBcrf* 
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ftätten, leie ©cftniteben, ©cftloffereien, 3'wnterplä^e, Xifdjlereien :c. ; 
unberooftnte ©ebäube, wie fHuinen ic.). 

5. ®runbbeft(; naeft ®röfje, 9lrt unb ©taub. 

(5. Borftanbenc Borrätftc unb bcren Bcfdjaf fenfteit. 

a. 91 n 9lcit= unb 3ugoteft (5Hcit= unb 3ugpferben, ÜJfaulefeln, 
©fehl, 3ugodjfen). 

b. 9fn © cf) l a cft t o i c ft (,'porni'ief), ©cft meine, §ammcl, 3* c 9 cn IC -) 
unb gefabenem gleifdft, fomie ^leiicftfonfemn. 

c. 91 n 9laftrung§mitteln: g-clbf rückte auf §alm unb in 
ben ©d)cnncn (Kartoffeln, fHoggen, §afer, ®erfte, Seiten, ÜRaiö :c.), 
ferner 93 r o t unb '2? e ft l , J-utter (95 üben, §eu, ©troft), Kräuter, 
Käfe unb Butter, Bier, 2« ein, 9llfoftol, Kolonialroaaren 
aller 9lrt. 

d. 2B cifferoerftättniffe (Brunnen, gontänen, 2 tan fen ; Be= 
unb Gntwäfferung). 

e. fRoftmaterialien, befonberd üueft, Seinen, Seber, Sifen, 
■potj, fowic gewcrblicfte ®egenftänbc unb ®erätfte. 

f. Sagen naeft 3°^> '^ rt Ul1 ^ Befpannungäweife. 

7. Angabe midjtiaer Berfonen, ^anbwerfer, £>änbler :c. 

8, ©cftlujfurtfteil. Oft aueft Bcfcfteinigung ber OrtSbeftbrbc 
wiefttig. 


B. Bcji'tglid) lliiterfunft, üerpffegung, Beitreibung. 

(Befonberet im Kriege ftäufig ; and) ftier unter ÜRitmirfung ber 
Beftörbcn, bereit Angaben im feinblicftcn Sanbe jeboeft genau ju prüfen 
bleiben.) 

1. 3 fl f)I ber &eu er ft eilen unb bereu suläffigc Belegung^* 
fäftiglcit bei weiter unb enger lliiterfunft an SDfannfdjafteit unb 
Bferben; gruppirt nach ©rüfje unb (Sftarafter ber Quartiere unb 
©tallungen ober bereu Sage unb 3 u f ammen 9 e t)örigfeit ober naeft 
©iutftciluug beö Ortä in taftifefte Slbfdjnittc. 

2. Eingabe ber 2 1 ä ft e für 9llarm, 9lufftellung ber ^aftrjeuge; 
ber .vjäuicr für Qrtäfommanbanten, Sacften ; ber ®eftöfte ald 9llarm= 
quartiere; geeigneter Jclbtclegrapften* lll, * ) lelcpftonftationeu; ber 
®elegenfteiten jur Einlage oon 5D7agajinen, Bäcfereicn, ©cftlad)t= 
einridjtuugen, Sajaretften (üorftanbene Betten), 9lpotftcfen (?trjnei* 
mittelbeftanb). 

2 taDcnfyagcit, WrimbtiB t*cr «Yclbfuitbc. 
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3. S5c vpf legungetinittel: iBid)tigftc Sorräthc au 20?ebl, 
^-leifct) , Sörot, Kartoffeln, .vtiilicnfrüdttcn, betreibe, g-utter, 
tränten. 

4. Brunnen (bereit (Srgtebtgfcit), Tränten. 

5. ®elb l et ft ttngS fähigfett: Kaffen unb bereu Seftänbe; 
rcidie Cintoobner. 

G. Angaben nßtljigcnfallS bet (Sfeifeln, 'Verfetten jur Sfranfen* 
pflege, ®efpannc, Jufjrioerfc. 

7. Sdilufsfolgevuitg bezüglich ber Selegiutg3fäf)tgfeit. 

C. 211“ Stüfepunfte. 

u. für Sertheibiger: 

1. Wröfte (nicht ju groftc iluobehnung) uitb ©cftalt (breite Seite 
bem geiitbe bietenb). 

V a g c — mögliebft frei, nahe ober in ber Slnmarfcblüiic, güitftig 
(ur allgemeinen Sertheibigungolinie, babei mögliche ber 3 i d) t ber fcinb= 
lieben Artillerie entflogen. 

:>. Umgebung: bas Sorfelb muft uom Saum ober wenigfteno 
oont ©cläitbe unmittelbar oor bem letzteren aus ju bel)crrfd)cn fein unb 
mögliebft wenig Ütrtillerieftcllungcn bieten, Scftterc fotnie oerbeefte 2lit= 
naberungoti'cge bleiben beroorjufiebcu. Tao Seitengelänbe itbcrfidjtlid) 
uttb gangbar ober burd) -SMnbcrniffc gefiebert. 

4. 9tanb: eine ber Jruppenjal)l entfpreebenbe Sänge, beftimmt be= 
grenjt, jufamntenbängenb unb ge)d)Iojjcn, mit wenig, gut beftreidjbaren 
Eingängen, ohne weite Sorfpritnge, aber einzelnen geringen, welche bie 
Alanfiruttg bes Saumes ermöglichen; baulich ftart unb Teduttg gc= 
wdhrenb (fefte Umwehrung wie Grbmall, Stauern, ftarfc ®cbäube). 

inneres nad) Sauart im 2lllgcmeincn tntaffio günftia); gute 
Serbinbungen nad) allen Sticbtuugen, befonbers nach ber Ümfaffung. 

2lbfdtnitte flu h artl >dctiger Scrtheibigung nad) bem Serluft bes 
iHanbcö: Sinien, bie ein gewifies •‘dinbernifj bieten, babei bas Torf 
taftifd) trennen, alfo gtcidilaufenb jutn Saunt non einem flum anberen 
(5'nbc burd)gel)cn unb weber innerhalb bes Torfes umgangen noch niit 
bem Stanbe zugleich angegriffen werben tonnen — breite Straffen, 
SBafferlinien, mit einigen breiten unb bequemen Turdp bego. lleber= 
gangen. § r e i e S l ä tj c für iHcfcroeu. 

Äernpuntte — oon allen Seiten nbgefchlofjene fefte ©ebäubc mit 
(urüdgcjogcner oerbedter Sage, bie baburd) oor einer oor, (eiligen ,3er= 
ftörung burd) 2lrtiUcriefcuer gcfdjüljt fittb unb ben ^einb burd) Se= 
herrfdjung ber Straften am Slusbreiten unb *fcftfcfcen hinbertt unb bie 
äöiebereroberung erleichtern. (Mirdjen, fefte Sdjloffer, ffrabrifgebäube, 
Kirchhöfe :c ) 

<>. SüdwärtigeS ®elättbe. ®angbarteit, gcitügenb 2Sege unb 
Starten, bie halb ber Sid)t entgehen. Aufnahmeftellungen ('Jlbfcbnittc, 
-■öinberniffc) in paffenber Entfernung, Stellungen, welche bie 2Bicbcr= 
eroberung erleichtern. 
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7. 3d)[ufsurt[)eil: 33eftimmtce Urtheil über ben SlertheibigungS* 
n'ertf) : Cb au flüchtiger Scfetjung, (jinbalteuber ober hartmiefiger 3!er= 
tfjcibiguiig ober alb blofie fÖlabfc geeignet ober — roab feiten — offne 
jeben militärifdjcn 2Bcrtl). 

äöenn »erlangt: Jaftifcbe Jbeilung in Slbfdfnittc, Slitgabe ber er= 
forberlidjen Jruppcnftärfc, bereit 3>crtl)eiluiig, Skjeidntung ber id) um eben 
Stellen unb SL'orfchläge ju beren ißerftärfung nebft 3eit inib 'VlitteU 
angabe, üiage ber SöejugöqucHcn :c. 

b. für ben Singreifer: 

1. ©cliinbc uor bern Corf: (Sangbar, Slnnäl)crung bcgünftigcitb, 
einjelnc Stiigpunftc unb namentlich SlrtiUeriefteHungen bictenb, Umfaffung 
einzelner Slor]priinge beb Corfrattbeo crntöglidicnb. 

2. ©elänbe feitlid) beb Corfeo: Ueberfidjtlid) unb gangbar, 
Umfaffung ober ^tanfirung »oit einzelnen Stiißpuiiffen aub geftattenb. 

3 . 2>orfinncreb: Seicht gebaut, fdmcll in Sranb ju fdjiefien, g-eblen 
»oit Slbfcbnitteit unb SRebuitb, ftarfer jenfeitiger Staub gegen SHieöcr-- 
eroberttitg. 


II. Sfefte ®el)öfte. 

§ 20. 3-ür feftc ®cf)öfte äbulicbe ©efidjtbpunfteunbilnforberungen. 
Sllb Stüfcpunfte für $nfantcrieangriffe geeignet, erliegen fie feffr ftbnell 
unb jroar Umfaffung unb ^nnereb gugleidj bem Slrtilleriefeuer. 

III. 23imafb. 

§ 21. 1. ©eniigenber iRaum*) (erforberlidicnfallb Jbetlnng 
eines großen in mehrere Heinere 33 imaf§). 

2 . ©eeigtiete Sage, befonberb in taftifefjer 33 ejiehung: Siidft 
3ti weit Bon ber §auptftrajje unb mit biefer burd) gute ober leicht 
berjuftellenbc Söege uerbunben für ben SBciter- unb Slbmarfch; nahe 
einem guten Slbfchnitt gegen plohlidfe Eingriffe (3. 33 . hinter, tute 
in ber Stellung, in welcher man fich fdjlagen will) unb ber (iinfidit 
beb /feinbeb c 11)30 gen. 

Ungangbareb ©elänbe in ber plante oft 001t 31 ?crth, tnanthmal 
midi in ber g-ront, bagegen hinter bem 93iwaf feine .viiuberniffe, 
fonbern 3ahlreiche Sege. 

3 . Irocfener Untergrunb (nie SSJiefen, Si'eidflanb, möglichft 
Slcterlanb, Stoppel, lichter .fpodfwalb), möglidift gegen 3 Bittb unb 
35 ?etter gcfdiüpt (3. 33. an 33ergabbängcn, ÜWulben, SBalbfäumen). 

*) f. jy. C. 9lr. 300 6iö 304. Um fdincllcit UeBerBiicl iiBer SHaumBebarf ju 
gemimten, empfiehlt eö fidj, in einem ÜBIättdfen ftarten jtartonpapiers bem Äarten= 
'Uia^ftab emfpred)enb bie für bie einjetnen Tnippentierbänbe erforberiidien Siroofss 
räume aubjufebneiben. 

3 * 
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4. Soffer (fließenbed mit tnöglidjft fiefigcm Untergrunb), 
©troff» §olg (trodeneS), fomie auch VerpflcgungSbebürfniffe 
in bcr v )iäf)c, alfo bei SDrtfdjaftcn 311 m 3D?itbenu(jen biefer be^üglirf) 
Xrinfiuaffev unb §013 (Sruunenergiebigfeit feftftellen, ©runnen per» 
tfjciten), bei Salb (§ 0 ( 3 ), Sächcn (ffocfmjaffcr unb Dränfen, le^tcvc 
nicht über 1000 Stritt entfernt). 

5. ©cfflupurtheil unb etwaige Vorfcffläge, befonberd jur 
Sicherung, §erftelfung oon Segen, namentlich aucf) 31 t 3 J?aga 3 incn 
unb hinter ber $ront. 

IV. Crtöbinmfe). 

§ 22. Sefcntlidjen ba§ OMeicbe. ^>ingu tommt bie Söeriicf= 
fichtigung bcr Drtfdfaft fcirchl gur Unterbringung bcr ©täbe, ein» 
3 e(ncr Jruppentheife ( 3 . 58. ganaflcrie), 2Uarmplähe, ©inriebtuug 
non telegraphifchcn VerOinbungen, Sa 3 arcthen, Verpflegung. 

V. Vcrcitfchflftöanffteltmtgeu, Vcrfamuilungeu. 

§23. ©enügenber Staunt, geeignete Sage, äuf ben map» 
gebenben ©eiten gute Sege bahin, ber © icf} t entgegen unb mit 
feftern ©oben finb bie §auptanforberungen. 

VI. CpcratioiUb unb SÖiarfchliuicn (Sanboerbinbuitgen). 

A. <£ifenbalinett. 

§ 24. . 1 . 2ll§ DranSportlinicn für Sruppen unb fDZateriaf 
(Vciftuugöfähigfeit, Vetricböftcherbeit, ^erftör* begto. ©perrbarfeit). 

1. Drace unb SängSprofif (für 3<>hl ber uothtoenbigen SWafcbincn, 
©chnetligfeit unb Sicherheit), SlitfangS» unb ßnbpunft ber betreffenben 
©treefe, {Richtung, Slbgiucigungen (ßnotenpunftc unb Slnfchlüffe), 
Jitrümmungeu unb bereu §albmeffcr (geringfter unb größter), 
©tcigungänerhältniffe, Sluüiocicheftellen. 

2. Unterbau (Vafjuförper) : größere Dämme unb (Sinfdjnitte 
(nadj Sänge, ©reite, §01)6 begio. Diefe, ©obenart, ©öfchungen unb 
bereu ©cfleibung), Sfnfcbnitte (Sänge, §öbe bcr ©ergmäube über, ber 
2lbf)änge unter bcr ©ahn, ©oben» unb ©eftein-Jart), {Rtoeanführuug. 

Sauftoffc unb Sauart für feben biefer Xbcile, foioie Sun ft» 
bauten nach 2lrt unb Äonftruftion (Safferburdjläffe, ©rücfen unb 
Viabufte, JunnclS). Sei ben fiunftbauten befonberö wichtig bie 
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Angabe ber vorbereiteten Sprengeinrichtungen fowie bie Statur bc-3 
ipinberniffeS unb feine SBefrfjaffent)eit. 

3. Dbcrbau: _3aljl ber ®Icifc (ob burdjgängig ober auf 
Welchen Stretfen), bercn Konftruftion (CangS- unb Cuerfdfwelleu 
von §ol 3 ober (iifen), breitbafige (3SignoI=) unb Stuhlfdjienen unb 
beren ©efeftigungen ; Spurweite, Seidjenjahl unb =art ; obere ©reite 
bev ©lanumS. 

Eingabe ber jur 3erftörung geeigneten Stetten bejiv. ber jer* 
ftörten nebft 3 c i t= < SD2ittcI® unb ©efdiaffungdangabe ^ur 3erftörung 
bejw. Sieberherftellung. 

4. ©efdjaff e n f) e i t be3 9tebeugetänbe3. (Scftattet eß 2luS= 
fc^iffnng, ©elabung, Jtnfchluff von Stebcngleifen unb Sdjmalfpur* 
bahnen? 

5. ©arallels unb Krcugwege ber ©afjn unb ©al)nüber= 
gänge. 

6. ©afjntföfe. Station#abftanb (jur Ermittelung ber täglidjen 
Slnjahl ber 3“3 e «.). 

StuSbefjnung unb ©efefiaffenfjeit be§ ©af)nf)ofä, E>auptfäefilid) uad): 

Sänge ber burchgehenben unb Stebenglcife, 9lrt unb 
Sänge ber Seidjenverbinbungcn (ob für einen 400 m taugen 
SJiititärjug auSrcichcnb, was befonbcrS bei eingteifigeu ©aalten wichtig 
ift), foioie ber £)rehfd)eiben, Schiebebühnen. 

Iruppenein* unb 9lu§fchtffnngämittel (Sage, 3<>hli Sänge, 
©reite, ©eleudjtung, ©ebadjung :c. ber Steige foivie ber feften unb 
beweglichen Stampen, Krahne, Jpebejeuge jc.) 

Sruppenunterbringuug unb ©erpflegungSmittcl (3af)l 
unb CSröpe fowie ©eftimmung ber ©ebäube, befonberS $affung3= 
vermögen ber ffiartefäle, Angaben von Schuppen, freien ©lägen, 
Kodivorrichtungen, ©runnen, Jränfplägcn, Satrincn) — ©erpftegungS« 
ftation. 

Seidjtigteit ber ©erforgung ber Sofomotiven mit 
JSaffer unb ©rennmaterial, (Einrichtung unb SeiftungSfähigfeit 
ber Safferftationen, von üßafferleitungcn mit Stefcrooireu unb Ent» 
nabmeftellen, Safferpumpen; unb ®röfje ber Kohlenfdjuppcn 
unb beren ©orräthe.) 

SDiöglicbfeit ber Unterbringung unb Sludbefferung ber 
©ctriebSmittcl (Sofomotiv- unb Sagenfchuppcn unb bereu 
J-affungSvermügen, 3 l # ber auf Stebcngleifen unterjubringenben 
Sagen; SBerfftätten, Steparaturfdjuppcn, 3 a ^ ber ©erzeuge). 
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3 apl unb ©efchaffcnpeit beä rollenben SDiaterial^ 
(Sofomotioen für ^erfonen unb Wüter, beSgl. Söagen unb beren 
gaffungsrermögen unb Einrichtungen für TtainS, KranfentranSporte, 
SoioniS). 

©orpanbeneS ^J3 e r f p it a I (3apl, Wlieberung — ©cpörben, 
,'{ug= unb Sofomotiofüprer, .‘pci^cr, ffiremfer, Schaffner, ©apn» unb 
SSeicpeniPärtcr, .£>anb»rerfer — bereu ©ertpeilung uub 3uoerläffigfeit ). 

©ertpeibigungSfäpigfeit (Stage, Wröffc, ©auart ber ein* 
3 dnen Webäube). 

Einrichtung etwaiger Söl orf = unb UebergangSftationcn. 

7. 3trt ber ©eipadjung ber ©ahntinie unb ©ignaU 
roefen. 

Änloge unb SBertfjeitung ber SBärtcrijaufer, rorpanbenc Tele 
grappen» unb g-crnfprccpeintichtuugen (cleftrifcpe — ober» unb unter» 
irbifc^e — optifepe unb afuftifepe Telegraphen). 

b. Eifenbapneu als ÜRarfdjlinten, b. p. ©Jegfamfeit für 
marfcf)trenbe Truppen — ähnlich fficgcrfunbuugen. ftfür Slrtillerie 
unb TrainS bebarf cs befonberer ©orfeprungen bap. 

c. 2llS taftifche ftiitberniffe unb 9lbfd)uitte. 3 e nach 
Konftruftion ihrer T>ümme, Einfcpnitte, Kunftbautcn oon größerer 
pber geringerer ©ebeutung, namentlich <m<h in 23ejug auf Tecfung. 

B. lüege. 

(KrofiS 1 : 25000, bis 4 km 1 : 12500 in ber Siegel, ipo erforbcrlidi). 

1 . § a u p t r i cp t u n g berfelbeu (bebeutenbe Krümmungen) forcie 
©aratlelioegc (bie für Umfaffungcn unb Slufmärfcpe trieptig 
— ipre 9iid)tung, Siatur, UnterhaltungSjuftanb, Entfernung Pont 
£>auptioege unb untereinanber) unb Kreugtpegc (jur ©erbinbung 
Stpifdjeu ben ©aralleliocgen — ©teilen, ipo fie ben ipauptipeg 
Ühneiben). Webirge fntb auch Snfiftege unb ©aumpfabe 
anjuführen. 

2. Sänge (jiuifchen SlnfangS* unb Snbpunlt) unb ©reite 
(fcpnialfte ©teile, irobei für Slrmecfupriucrfe pon 2,0 m Sänge unb 
1,53 m Wleifebreite minbeftenS 2,30 m erforberlid) finb) — 311 t* 
Ermittelung ber SDiarfcpseit unb Formation, tpobei 311 rechnen ift, 
bafj ein Tpeil beS ©3egeS frei bleibt. 

3. ©efdjaffenpeit. ©auart fomopl beS SfficgeförperS wie 
coent. ber feften Tecfc (ob frijep gefd)üttet, bei Sanbioegen ob feft 
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ober tief, fanbig, lehmig ober fteinig, ob für guhrtocrfe paffirbar, 
iüo Verbcfferungen nötfjig), habet Einfluß ber gahrec^eit imb Sitte 
ntng fjeroorheben. 

Vefchaffcuheit ber (Gräben, SBepflaiyungen, Veftcinung, ob be= 
fonbere Sommer* unb fHeitioege. 

gür loctcbe Soffen befonber» geeignet. Sftaffnahmen jttv 2 (us= 
befferung, geit, firäfte, gunborte ber SDiaterialien hierfür. 

4 . Steigungdoerljältniffe. Cb Vorfpann nötbig ober 
§emmOorrid}tungen; Soge ber §emmftcllen. Wefäbrlicbc Steden, 
bcfonberS in Senbutigen. 

5 . Engen (§>ohIioege, ®ämme, Vriicfeu, ©cioäffer, Scidjlanb, 
Sälbcr, Ortfcbaftcn) unb bebeutenbere §inberniffc im ober im» 
mittelbar am Sege, bie ein fofottiged Slbgchen oom Sege befonbei '4 
für berittene Soffen erfd)iocren (fKänber, (Gräben, SKauern, Reefen, 
©ebäube jc.) bej». Eingabe, too guhriocrfc bie Straße ocrlaffen 
fönticn. 

Seidjtigfeit ber Vefeitigung ober Sieberherftellung; ift Umgebung 
möglich? 

G. llcbergcinge befonberd, nach Söreitc, Sänge, Jtonftruftiou, 
SOföglicbfeit ber gerftörung unb Sieberbcrftellung. gür gurten 
aujjcrbem Eingabe oon Üiefe, llntergrunb, Stromgefchioinbigfeit. 

7 . Seitengelänbc jur Enttoicfelung, befonberd ©augbarfeit 
für ocrfdticbcnc Soffen, Sage jurn Sege, ob oon bemfclbctt 3U über- 
feinen, ob Scg oon bemfelben ^u beftreirfteu ift. Slbfdfnitte, oortheil* 
hafte Stellungen jur eigenen iöenuhung für 3 loant* unb 3 lrriere= 
garben, Dccfung gegen Sicht für glanfennuirfcbe bc,po. 31er Venufjung 
burch ben geinb — ob bcrfclbe ßngioege unter geucr nehmen, .v>intcr= 
halte legen, ÜKarfchhinbemiffe anbringen fann. 

Crtfchaften auch, ob feitlich 311 umgehen, wie oiel Sege butdj» 
führen, ihr Sertl) für Unterbringung, Verpflegung — 3U Did* 
lofationen — unb für Vcrthcibiguug. 

8. Etwa nöthige VertljeibigungSeinriihtungcu unb 
anbere tcdpiifche Arbeiten nebft Angabe oon geit unb SKittcln. $u= 
loeilen, befonbers im ©ebirge, Eingabe stoccfmäfjiger Vcrfammlungd* 
unb iHaftpunfte. 

ßrforbcrlichenfalld Eingabe ber oortheilhafteften SMarfchorbnung 
be3«j. ber fßunfte, 100 fie 311 tocchfelu ift, foroie ^Berechnung ber 
3)farfch3eit. 

9 . Sd)tuf3urtheil. 
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C. Uolounenmegc. 

9Rit bem Sluffudjen ift jugleidj eine forgfältige ©ejcichnung 
uub jwar bet für je v $eit bittd) Soften, Segejcidfen wie Stein* 
häufen, riefle, Spatenftidje, bie oor bett Äbjweigfteßen nic^t ein* 
jufdflagenber Scge angebracht werben , bei längerer 3eit burd) 
Strohwifdje, fjweige, Vappcu :c. an aufgeftellten hohen Stangen, im 
Salbe bnrd) Anlafdjen ber ®äumc :c. oerbunben. 

a. SDtarfdjfolonntnwege. 4 ui breit. 

iöenuhung oorhanbencr S>ege, wobei für ^nfanteriemaffen 
bie fürjeften, für Artillerie unb Ürain# bie f efteften anjuweifen 
finb, währenb Kaüallerie nöthigenfatl# Umwege machen ober freie# 
$elb wählen fann. Auch Infanterie fann in gangbarem (Sclänbe 
neben ber Straße marfchircn, Drain# :c. nie, befonber# nicht auf 
längeren Strccfcn nnb bei fchlechtetn Setter. So oorhanbene Segc 
nnbeuufcbar finb, fürjefte 2inie unter Sermeibung oon Crtfdjaften, 
Hohlwegen, Schluchten. 

Außer ben gewöhnlichen für S*egc nöthigen Angaben be* 
fonbers Aufführung ber Arbeiten jur §erftellung ober 
Sefferung ber J-ahrbafjn, 3 c ' t; unb Kräftebebarf, 53ejug#orte für 
ÜWatwial. 

b. (Sefedjtdfolonnenwege 12 m minbeften#, mcift über freie# 
ftclb; nur flüchtige Verrichtung. 

VII. Safferlnufc. 

A. Als (Transportwege. 

§ 25. 1. S JJ a d) fRatur unb Sidjtigfeit be# gluffe#: liefe, 
Strömung, Saffermenge; nad) feiner Dragfraft bemitach ob fd)iff* 
bar mit Kanonenbooten, Dampfern, Segel* ober fRuberbooten, ob nur 
flößbar, ob feine# oon beiben. 3' erncr: beginnt bie Schiffbar* 

feit ic., wo hört fie auf, ift fie jeitweife unb auf wie lange unter* 
brodfeit. 

2. 'Radf ben Sd)iff#gefäßen, bereu Art, 3 a hh Abmcffungen 
(ftaffungdoermögen in ts), Konftruftion unb SBefdfaffcnheit (Dampfer, 
Segel*, fRuberbootc, 'Prähme, Mähren ic.). 

3. 6in= unb Au#fchiffung#punfte, beren Einrichtungen unb 
93crbinbungen mit bem Ämtern be# Vanbe#, bie (Sangbarfeit be# 
Ufer# an beiben Seiten (ipafenanlagen, Uferfdjuhwcrfe, Sein* unb 
Dreibelpfabc, Quaimaucru, Krahne, SdjiffSfignalc ic.). 
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4. Gttoaige ©efeftigungdanlagen, foroie Sperren, ©teilen, 
roo foltfie leicht anjubringcn finb, 3eit unb ÜWittel bafür. 

5. ©cfilufjfolgerung, Ginfluß bed Sffiafferlaufd auf bie be= 
abficbtigte £randportricfitung, $aucr unb ©dmclligfcit bed Xrandportd. 

B. 2IIs Ularfcfibiubenüß. 

1. Sage jur SMarfdjricfitung: quer oerjögert cd, glcid)= 
laufenb giebt cd glantcnftfiufi, wenn innerhalb ber ©emegungdgouc 
licgenb, trennt ed bie Gruppen. 

2. ©efdjaffenfieit bed ©elänbed auf beibcn llfern, be* 
fenberd wo ed fid) an Ucbergangdftellen anfcfilicßt: 2Bege, Ufialränber, 
Breite unb ©cfcfiaffenfieit ber Jfialfofile. äWöglicfifcit ber Mnnäfierung 
— furjer, fonft oft fcfir langer, ciugcfcfiener Gngiueg. 

3. lleberfdjrcitbarfeit: 3 a W unb Gntfcrnung ber lieber* 
giinge, 2lrt bcrfelben: ©rücfcn (Stolonnen* unb Saufbriicfen, fowic 
©tegc, natfi befonberer Ronftruftion | Iragfäfiigfeit|, Sänge, ©reite 
unb .v>öfie über bem ©Jafferfptegel, 9)?öglicfifcit ber ^Jcrftoriing bcjii'. 
©Meberfierftellung); g-urteit (ob baucrnb ober ocränberlicfi, klänge, 
Sage, fHitfitung, Sänge, ©reite, ^eftigfeit bed @runbcd, SBaffcrticfe — 
für Infanterie noefi 0,90 bid 1,0 m, wenn nidjt fall unb ©trom 
nitfit über 1,5 m; für ft'acallcrie 1,30 m, fonft fdwimmen ober 
Faltboote; für ?lrtillerie 0,60, bei gefdiloffenen unb biefiteu ©rot?» 
faftcu auefi 0,80 m — , ©tromgefcfiiuinbigfeit; falld getounbene fHitfi* 
tung ber Jyurt, befonbere ©cjeidninug); fonftige jum ®urd) waten 
geeignete ©teilen (Ufer, ©reite, liefe, ($runb, ^itfelbilbung); J-äfireu 
(©auart, Seiftungdfäfiigfcit, aud Xragfäfiigfcit bejio. Jaffungdoer 
mögen, Xaucr bed §in* unb fRücftrandportd jufainmengefefit, lief* 
gang, Ceid)tigfeit bed Sanbeud) ober cublid), ob ©rücfeufdjlag un* 
crläfslitfi (geeignete ©teilen, ©fatcrial fiicrgu ober ju Äudbefferungen 
unb ©erftärfnngen oorfianbeneri. 

3m ©Mnter: Gidbccfen (4 Ringer flarf für Infanterie in 
Weißen; §anbbrcite: für 3 n f antcr ' e * 11 ©eftionen, Äaoallcrie ju 
Gincin; 2 §anbfpanncn: für Artillerie unb Üraiud). 

©orfianbenc ©djiffdgefäße befonberd aufjäfilen. 

4. Angabe porfianbetier ©enatfiricfitigungdmittel. 

:>. ©cßlujjfolgcrung: ©ebeutung bed SBafferlaufd ald 2Warfcß* 
fiinberniß. 
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i^emerfung: 2 ?i.:z e:£t 2 ?re::e unb lief e genau: 
a. ebne Utberfe^sittel: trenn Srnte nicht groß, mit 
Schnur. bcren ir.:t azgebznbtaem S:r.n be'ibtrertcS (Enbt hinüber = 
geworfen n:rb ober b;c bZT± S-zrimmer x. binütergcgogen unb au 
bot bann mit iRererrab b:e tor.ge abgesehen irirb. 

X4c liöe bur± patten. b:e ran Simtmmern :c. gebanbhabt 
irerben. v Vt bie t?rc:te »cbr grcf:. *c empfiehlt fiib eins ber geo= 
metrüiben tfeTfabrcn »lebe Anhang . 

l>. mit $cct: buri AaS»abren unb Auf' ran neu einer Veine, 
btc an bent einen U’tT be»enigt irirb unb an b<T $ugleid) in rcgeU 
mäßigen, buri' farbige Sdr.b'el bejeictncren Abftänben bie liefe 
gemeffen werben fann. <t]?rcf;te liefe meift -int StrcmftTich, mili* 
tarifebe Saitertiefe = 1,60 m: Stbiffbrücfen muffen minbcftcnS 
0,50 m haben.) 

e. mit Karte: wo es ftd? um tebeutenbe Breiten haitbelt unb 
cf auf einige SDictcr mit anfemmt, ba infolge tSecbfelS bes ti'affer= 
ftanbeS :c. bic Karte nicht genau genug ift. 

Tie ISefcbirinbigfeit ober Strömung, b. 6 . ber in einer 
Sefuube vom SBaffer jurücfgclegte treg fann an ber Neigung ber 
Ufer gefehlt irerben: 1 4 0 oo ent» prüfet geringem Stromgefäfle, 

1 1 ",oo einer mittleren, 1 °,oo einer großen önefcfeirinbtgfeit, 
baviiber ift ber Strom reifjenb. (Es fentmt babei auf bie Ober* 
f lächcngtfdjwinbigfeit an, nicht bic bcS (SninbeS ober mittlere, 
welche jd)irddicr finb. ©emeffen fann biefelbe burdi einen ei n= 
f adieu S dmummtbrper irerben, inbem man mittels ber Se= 
tunbeuubv ober felbflgcfertigten Scfunbcnpenbcl» (ron 0,994 m Väitge 
gu'ijiteu AufbcingungS* unb SdnringungSpunftf bic 3 c >t feftftellt, bic 
bevfelbe jur ^urücflegung einer am Ufer abgeftetften (Entfernung 
brauet; bie föejieljung äirijthcn fRaum unb 3 eit gtebt bie &c- 
jdju'iubigfeit. föocfbrücfen irerben fdprierig, irenn Ö'cfdnrinbigfcit 
über - m in ber Scfunbe wirb; Sdiiffbriicfcn brauchen ircnigftenS 
0,50 ui unb finb bei über 3 m fdnrcr 311 bauen. 

bvvuub: Jiejev Schlamm, Jriebfanb, fycljen finb für (Brüden 
.ab (\uvtcu ungüuftig; bas ®efte ift Kies. 

v >uidu erhöben meift bic (breite, auch bie Strringefdjirinbig* 
;vo bie» nicht ber f$all, begiinftigen fic ÜBrücfcnbau. ^bre 
... bö ...aig. Erhöhung über bem JBaffer, (Entfernung rnn Ufer, 
;a liier, fbematbfung finb wichtig. 
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£« Ufer fönnen oft mehr Schwierigfeiten bieten als ber 
Strom felbft. Steilheit, T'ämme, üJiauern, Mais :c. fommen in 
©etracht unb fönnen für berittene ©Jaffen große Arbeiten erforbern. 

C. Als taftifd^Cr- Binberniß. 

1. Vage oor ber Stellung erfchroert Angriff, erleichtert paffiw 
©ertheibigung; feit lieh Jlügelanlehnuttg unb Jylanfcnfdmh, wenn 
oft auch eigene Sntwicfelung einengenb, hinter ber Stellung meift 
ocrhängnißooll. 

2. ©ebeutung: ob abfoluteS ober nur relatioes, b. h. noch 
ber Jeuerunterftiihung bcbürfcttbeS. 

3. StnliegenbeS ©elättbe bis auf Sfancncnfchußweite. ©e= 
wohnte Orte, ©Kilber, beherrfebenbe .^rnben, ©elänbcgcftaltuug hi" 5 
fichtlich (Geeignetheit als Sampfcslimen (bcfonbcrS Slrtillericftellungen), 
Stüßpunfte, SDiaSfen fowohl für Angreifer wie ©ertf)eibigcr. 

Sejiehungcn beiber Ufer ju einanber: Ucbcrhöhung be* einen 
über baS anbere unb Umfaffung beffclbcu, Ueberficht ber Ufer über 
baS .ftinberniß tc. 

4. Slngabe giinftiger begro. wahrfcheinlidier lieber* 
gangSpunfte int g-euerbcreich ; SDiittel, weide bas (Gelänbe fowie 
ber fjluß felbft bort bieten. ($e mehr llebergänge, befto »ortheil* 
hafter für beit Angreifer.) SDföglidfcit ber Umgehung an nicht im 
J-eucr gelegenen Stellen. 

5. (Die ©erfeljrstnittel längs ber ^lußufcr. 

6. 2)föglid)feit »on Ülnftauungen unb Ucberfcbwem* 
tnungen, bereit ©MrfungSweitc (Sänge, ©reite, liefe, ob nur 9ln 
fumpfung ober militärifche SSaffertiefe). 

7. Schlußfolgerung. 

D. Allgemeine, mehr ftatiftifche <£rfunbung. 

1. Sauf *fRichtnng, *Sättge, =©utwicfclung, =Ebarafter 
(Cber*, ÜMittel-, Unterlauf begw. (GcbirgS* ober fftieberungSgewaffer) 
— entweber oon ber Cuelle bis gur SDfünbung ober auf einer be* 
ftimmten Strcrfe. 

2. SäitgS* unb Cucrprofil. ©reite, Jicfe, Strom* 
gefchwinbigfcit, Sß?afferrcichthum, SGfcchfel ber SBafferflänbc, Untcr- 
grnnb, nächftc llfcrbcfchaffcnheit (.pöhe, Neigung, ©obenart unb 
©ewachfung, ©efleibung), Saubbänfe, Untiefen, Unfein, Erweiterungen, 
©erengungen — Schluß auf ftlöß* unb Schiffbarfeit. 
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3. Sun ft bau tcn unb i*er binbungcu längs ber Ufer, bereu 
Anbau, Sefiaffenbeit. 

4. Weitere Umgebung: Das Dbal felbft im (Srunbriß. 
Sänge, Cuerfcbnitt, feine Sohle, §>änge, rKänbcr, beren '3?oben= 
geftaltung unb tßcmaibiung. 

5. 9ieben= unb ^ u f I ü f i e fummariftb ober im (ringeinen mie 
ber £auptfluß. 

G. Allgemeines llrtbeil über bie 3?ebeutung beS 2Saffer= 
laufS in geograpbiftber unb rein militäriicbcr .fpinfiebt. 

VIII. SÖeidjlanb. 

Sj 2G. 91ad) ähnlichen ®efid)tSpunften wie ©afferlinien als 
2Rarfd)* unb taftif<be £)inberniffe gu erfunben. Die miebtigfte g-rage 
ift babei, ob fie außerhalb ber fie burebgiebenben, leid)t gerftörbaren 
lamme gangbar finb (für welche üBaffcn), ober ob bie Damme 
nicht umgangen merben fönnen, fonbern benupt «erben muffen, 
ge größer bann bie AuSbebnung beS ©eicblanbeS, umfomebr erhält 
eS eine ftrategifebe föebeutung. 

IX. UcbcrgaugöftcUen. 

A. «Engmege labgefeben oort förüefeu): 
a. giir bloßen Durd)ntarfcb: 

§ 27. 1. Starte beS .piubcrniffeS (abfoluteS ober rcla= 

tioeS; für Infanterie erfteigbare Dbalfoblen, Sßalb mit wenig Unter* 
bolg, gclswänbe, unburcfjbringlictier ©alb). 

2. Sßerbecfung, b. b- ob nur ber AuSgang ober ber gange 
ßngweg ootn geinbe überfebeu unb beftrieben «erben fann (lange 
öngwege «ie Söälber unb Xbäler). 

3. Guge felbft nach Sage, Sänge, fHidjtung, Söreite, ©angbar= 
teit, 3 a bl. Breite, ©ntfernung ber Ausgänge, Spcrrpunfte, §>inber* 
uiffe, Stellungen, SDföglicbfcit ber ßntmicfelung. 

4. SeitengeKinbe: Art (.fpöbenlage, Stüfcpunfte), AuSbebnung, 
AnnäberungSmittel beS gcinbeS, 9Menwege nach gabt, (Entfernung, 
fRidjtung gurn Abbiegen ober gur Umgebung: oft bie einzige 9)?üg= 
lidifcit, aus bem ßngpaffe bcvauSguFommen. 


X. 


Digitized by Google 


b. $um Offensten be$ ©ngtoege« fiir nadifolgeiibc 
Xrnppen: 

1. Cb (Sn ge felbft ober tpenigftenes bic ©in* imb iluflgdnge 
bem J-einbe entzogen finb (©idjt, ^cuer) ; $af)l bev Sluögdnge. 

2. (Selänbe am 9lu3tritt: Ob SHaum fiir ftrontenttoiefeiung, 
Stüfcpunfte für rorgufd)icbenbe Abteilungen, ob J^eiub Stellungen 
’,ur geuemreimgung bagegen unb gebeefte Annäherung finbet, 

c. *Jur l'crmebruitg be$ feinblidjeu Xüirdjmarfdjre: 

1. Sperrpunfte im ^wern unb iBefdjaffcnfjeit beet We 
Kinbes bidtt am bieffeitigen Ausgange, um bem ^tinbe bai Serail«* 
treten btircf) mcgliefeft fen^entrirtes ^tutr gu erfdneeren ( 2 tellungen, 
Stüppunfte, gebetfte Annäherung, ipenig unb bidit beietrtanrtr 
liegenbt Ausgänge). 

2. Ob ©ngtrtg ebnr nur ber Äusirm unter Zi^t c'ttr ,ut 
eigenes Steuer yi nehmen in. 

1». 23rü Jtzr Hi lieft. 

s. ?ii fftr. Usheittsna, 

311 ! — tzr.i * ~ t s ' 2 er 5 _ *n * ? * T-V* b z ■ *■ 

rctliic?. zrzz-;'?: I« iltäetj'J •in-s -h, :-x 'ii: 
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itaiu ieri*;2 es -e r — „te * „d* -ii.*. “ . 

2 L i i i «r 1 1 s 4 . 

3- -T:!itt:i:t S! vs f r : : r : r tis F: i df’d'.urts, i.' •• mü 
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Mruitb iit am beften ticfig ober janDig, weniger aut felftg ober 
fteinig, gant ungeeignet ftiib SNoor, Sumpf, jriebfanb. 

SÖoficrticfc muH beit Einbau doii Hoden gehalten, ben ^ontono 
»ao 2d)u)immeit ermöglidtett. 

SHünfcbcnowertl) fiitb: Wenügenber Saum für Sepoto, ätnfafjrcu 
ber Vktfeta, VerfteUung ttoit Uittcrftü^ungen, möglidjft ienfreefite i'age 
bet - Hritdc jttm Sttominid). 

:i. SRöglidjfeit ber Sidjevung bco HrüdcitfdilageS: Stuf 
bem jeitfcitigcn Ufer mtrrf) übcrgcfcgtc Sruppen: bedungen uttb 
'tiippunfte por ber Söriidenftellc ; auf bent bi cf feit igcit Ufer burdi 
Ermöglichung ber Untcrftüfjuitg burd) Jener: l'age ber Hriidc im eiit= 
fpringeitben Hogett, mit gut beljerrfdjenber Hcrtbeibigungoftellung auf 
bem bieffeitigen Ufer, um bao Jetier oor ber Hritdc gu bereinigen. 

Sic Erfunbung ntuft genaue Eingaben enthalten: 

Heber Hreitc uttb liefe Deo JluffcO tur JeftftcÜung beo DJJaterialo ; 
über Stromftärfe uttb Slutergruitb gur Ermittelung ber Sinter nad) 3al)( 
uttb Wemidjt; über Heränbcrlidjtcit beo SBaffcrftanbeO für Einrichtung 
ber i'anbbrüden; über geeignete 'JMätjc für Sepoto, SBagcnparfS, Ser= 
fatnmlung ber S(r beiter; über Hejugöqucllcn, übcrfd)läglid)cn Hcbarf an 
Slrbcitölräftcn, 3cit, Mcrätl), fomie bco gefammten SJiaterialo, euentuell 
eine TiOpofition für bic StuSfüfjrung bco S3rüdenfd)(ageö. 

II. Jiir ben Stüdjug. 

Sicfclben Mcfidjtopunftc; bao für bao bieffeitige Ufer beim Hor- 
ntarfd) 'Herlangte gilt jetjt für baO jeufeitige, tual)rcnb auf betn bieffeitigen 
Ufer brüdentopfartige Stellungen für Slrricregarbctt uortfjeilbaft ftnb; 
aud) muH für bie Slrrieregarbe womöglich noch ein gweiter Itebergang 
oorf)nubcn fein. 

I>. 3ur Herljinbcruttg beo fcinblicbcn UebergaugcO. 

Ermittelung ber für ben Jeinb günftigen Stellen nad) äbttlidteii 
©eftdjtspuntten wie für ben eigenen Uebcrgang. Sefeitigeu aller 
llebergangomittcl bejro. 3erftörung ttnb Ungangbartnad)ung. Jeftfteltung, 
ob bem Jeittbe auf bem bieffeitigen ober auf bem jeitfcitigcn Ufer 
entgegen getreten tnerbcu foll. Saö feinblidje Ufer ift bei Horf)aitbett= 
fein ober gu betnirtenber Sin läge oon Hrüdeitföpfcn oft nortljeilljafter, 
weil eo bao rafdierc Gittgiehen oon Sfacfjrichtcn uttb bie eigene Offcnfioe 
geftattet. Sliioroaljl oon Slrtillerieftellungen uttb Entrichten beS 
0fad)rid)tcnbicu)teO finb ■’oaupifache uttb batjer bei Erfunbuttg barauf 
iit erfter i'ittic gu rüdfid)tigen. 


X. Söiüber. 

A. 2lls Stüfopunfte für ben ISortficibiger. 

§ 2S. 1. ©rüge ttnb ©eftalt fotoie allgemeine Sage toic 

bei Dörfern. Suppen im ©albe mit Ueberficht finb oortljeilljaft. 

2. Umgebung wie bei ^Dörfern. 

3. Saum: Sluobefitutng ber Iruppenjahl entfpred)enb, nicht gu 
grojf. tpobeS £>olj, biefe Stämme; möglidjft gerabliuig ober flach 
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luid) innen gebrodten, of)ne weite forfprünge. Äiinftlidje föegrenguitg 
bureft Sräben, Heine Grbwätte, perten, bidjteS Unterbot, Silbjäunc, 
oft cortf)eiI^aft pr Detfung gegen Sidjt. 

4. innere#: Sangbar burdi bo&fS §»4 (wenig Unterlag, 
befonberS fein ^ungbolg) — fiiefernwälber ^ierjn am befteit. 3afjl» 
reiche ©ege unb Seftellc nad) betn 9fanbc unb glcicblaufenb mit 
biefem. innere Abfcbnitte burd) pöben unb SJafferläufe, Dämme, 
breite Seftette, ?id)tungen, Seböfte, flcine Ortfdjaften — mit freiem 
(Schuf, fclb. Senügenbe liefe, um Truppen im ^micrn Dccfung 311 
gewähren. Offener rütfroärtiger 'Jianb, bas fdmellc peraustreten 
geftattenb. 

5. iHücfwärtigeS Selänbe wie bei Dörfern. 

6. Scfalufurtbeil über bie Gignung pr fertbeibigung ober 
als Hofe Anlehnung (Ict-tereS feiten auSretchcnb; ober als üfiasfe. 

B. 5ür beit Jlttgriff eines Stütjpunfts. 

1. 35 er bem Salbe: Sangbar, Gntwicfelung unb oerbeefte 
Annäherung geftattenb, bap Salbftfnfe, Sebüfcbe, bie gleichzeitig 
oorübergebenbe 2 tüf fünfte fmb. ArtitteriefteUungen febr wichtig, 
ebenfo weit rerfpringenbe ©albtheile pr llmfaffung. 

2. Seitlich bes SalbeS: Umgebung unb llmfaffung burd? 
Sebüfcb, fleine Stüt'punfte erleichtert. 

3. Salbinneres: •Riefst p biebt. nicht p tief, um rafch unb 
ebne Vocferung ben jenf eiligen Aant p erreichen. 

4. Allgemeines Urtbetl: Dabei zuweilen auch, cb Salb 
bloß als Dnr±gangS*eIb f Sangt rrfeit. geringe Tiefe; baS über» 
rafchenbe per au-:- treten pm Angriff rrlecftern fett. 

C. 31s frirtiemig. <Z:±tt Salb er 

•fei febr grefer Ausbeb r.urg ur.: Diftugfrlt ftraugt’fes 

ptnb«mt§. 

©rfuntor : i«t iäege nach ificitung. Garrrnang re«» 

euianber «er teiinfafdl, um rz tz::'.:dh gierige* :::*S per res» 
treten brr ecsebre* aber um p et ~ i*:r. 

^m Uebr-um AuS:>b r_rr. rrje gut Teuerur^r^uar,; 
hegw. Stell ur:. 

Seiten ruuer'-. f.:/ Jf.'ü gelirlti: arg 
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XI. Erbettelt. 

§ 29. Solche Erfunbungen finb feiten ; fie werben im 2Befcn t- 
lieben na* ben ($efi<bt$punften erfolgen, bic nacbftebenb für ein 
größere^ ©clänbcftiicf gegeben finb. 

XII. Erhebungen. 

A. 3([lgemeine Srfunöutm I feiten): 

S 30. 1. Sage nnb Begebung gnr Umgebung. 

2. ÄttSbebnung unb ©eftaltung in ber .porijontalen. 

3. ©eftaltnng in ber Bertifalen: ipöf>en= unb ©öfdjungSoers 
bältniffe, Jorm be5 oberen ÜbcilS, ber 3lbbättge, gcologifcbc Ber= 
bältniffe. 

4. Sa f f er oer bältniffe: $>ie »uic^tigften Safferlänfc. 

5. 3Topogra4>f)ifc^eä: ©obenbefebaffenbeit, Bewad)fung, Einbau, 
befonberS Sege nad) Jabrbarfcit nnb Steigung, Crtfcbnften na cf) 
Bauart nnb Einwohnerzahl. 

(j. Bebentung ber Erhebung für bic Umgebung in lanbfrfiaft= 
lieber nnb militäriftber Begebung, ,v B. ba8 Berbältniß ihrer Sage 
ju einer größeren Stellung, ißr Einfluß auf ©augbarleit, Ueberficftt, 
Jyeuerroirfung in berfelben, bie Eignung jur Beobachtung, als cor* 
gefebobener ^Soften :c. 

B. 3115 Portbeibigungsiiuicn (Stellungen). 

Tiefelbcn finb ftets and) oom Stanbpunft bes Slngreifers ju 
beurtbeilen unb barauf aud) oon außen angufeben. 

1. Sage jur eignen unb feinblicbeu 9lninarfd)linie, ob biefelbe 
burdjfcbncibcnb ober in ber plante gelegen, bann fiebere Slnlebnung 
gewährend ^ebenfalls fo, baß ber g-einb itidit auf bie rücfioärtigen 
Berbinbuttgen loirfcu fann. 

3115 3luf nabmeftellung möglidjft fcitlidi, bantit bie geuernnrfung 
nid)t gebinbert toirb: nid)t jtt tocit, bamit bie juriicfgebeitben "Truppen 
nod) rechtzeitig uutetftiitjt werben fönnen; nicht ju nabe, bamit bie 
aufnebtneubeu Truppen nicht in ben fHürfgiig butciitge^ogcn werben. 

31(5 oorgefebobene Stellung in geeigneter Entfernung oom EroS. 

2. T>aS 33or= unb Seitengelänbe miiffen, foweit fie nicht 
ungangbar finb, ein freies, oon ber Stellung ntöglicbft beberrfd)te5 
Scbußfelb hefigen — freie 9(usfid)t nad; gfront unb Jlanfen. 
(Salb befonberS nacbtbeilig). 
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Hinberniffe oor bcr g-ront finb von SJortheil, wo cd fid) 
lcbiglirfi um geitgewinn hanbelt (?(rrieregarben=, juiocilcn aurf) 5 ßor= 
poftcw, feltener Sloantgarbenftellungen ; 3 $ertheibigungen mit unju= 
länglichen Kräften überhaupt), ©ie fönnen oon SBertf) fein, wenn 
entweber bic Umgebung audgefchloffcn ift ober bcr Jeinb baburdj 
311 le^tercr genötigt werben foll. ©ie hintern aber Gegenangriffe 
(aftioe SJerthcibigung). 

3 . £>ic Stellung felbft foll: 

a. in richtiger r’ludbehnung jur firnppengabl flehen, fowohl 
nach Frontlänge, ald üiefe; 311 geringe Jiefe erfchwcrt bie 
X'ecfung befonberd ber guriicfgehaltenen Xruppen, 311 lange Fronten 
werben leicht burdjbrochen; 

b. geniigenbe Ucbcrhöhung für llebcrfid)t unb F euer= 
wirfung haben — jebod) nicht mehr, fonft hebt fidf bie Stellung 311 
feffr ab, unb bic Sdjiiffc werben 3U bohrenb. Eingabe ber ©reiijen 
bed ©dfußfetbcd, wichtiger ^cuervidi timgen :c.; 

c. bie (Erhebung felbft — möglichft 3ufammenf)dngenb unb 
breit, wenig ©infenfungeu. (^»ciuptlinie, SOJitte, Flügel-) 

Slbhänge nach oorroärtd unb feitwärts: lang, fanft, ftetig, weich 
unb unbebetft, weil bann am Icichteften 31t beftreichen, ohne tobte 
äßinfel unb gebeette fRäume für beit Angreifer, für ben bohle ober 
hochgewölbte Abhänge günftiger wären. ü?o leptercd ber Fall, finb 
oft 33 orfprünge unb (Einbuchtungen geeignet, bie oon oben uiu 
beftrichenen “X hrilc, befonberd bed F lI 6^> unter F eucr 3 U nehmen. 

Der 9 ianb foll erfennbar fein, nicht allmählich in bie obere 
Fläche übergehen, weil erftered bic gebeette 33 ertheibigung erleichtert, 
befonberd 31er Fnfanteriebefehung geeignet macht. 

2>ie obere F'lädie: F e breiter (ffliiefen- unb Hochfläche), um 
fo beffer, ebenfo möglichft tief 31er Sicherheit nach ber Flanfc. Die 
cin3elne Kuppe ift weniger für größere felbftänbige Slufftellungen 
ald 3U 3 lrtillerieftcllungcn geeignet; 

Kegel gewähren bloße llcberficht, alfo '-öcobachtnngdpoften (leine 
Stellungen). 

4 . “Cer rücfwärtige fRunb unb bad Gelänbe rücfwärtd. 
(Erfterer foll für bie rücfmärtigen I nippen genügenben ?lufftcllungd= 
raum unb £ccfung gewähren. £ad Gelänbe muß neben Gangbarfeit 
für ben Slbgug gute •ilhfchnitte bieten. 

5 . Schluß urtheil in iPcgug auf (Eignung gur ‘-Ikrtbeibigungd- 
linie. ‘Tabei barf einzelnen weniger günftigen Umftänbeu leine 3U 

Starxnljafltn, Nmnhrih &«r ^(ßfuitnr. ^ 
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große Vebeutung beuiele^t werben. Vorschläge für Vefeftiguitgen 
crfcrbcrlirfxnfaü#. 

XIII. Wrößerc Vertbcibigungsfteliungcu. 

§ 31. Vei größeren Vertbeibigungdftellungen, bie nidit bloß 
viu-5 Erhebungen befteben, finb analoge Wefiditspunfte maßgebenb. 

Die Stellung felbft muß 'Dcctung (natürliche unb fünftlidje), 
Stüljpunfte unb gute Artillcrieftcllungen gewähren (weite 
llcbcrficht). 

Jeueroercinigung auf bie wabrfcbeinlichcH AngriffSricbtungen 
unb 'JOfögliditcit gemeiufainen 3Birfcu§ für Infanterie unb 
Artillerie finb wichtig, ebenfo meift Anlehnung weniqftcnS cined 
Flügels. 

(Arriercgarbcnftcllungen möglichft auf beiben, Aufnaljmcftcllungcu 
minbeftenä auf bem äußern Flügel — tpinberniffe.) 

Ucberfid)tlichfeit unb (Saugbarfeit finb innerhalb ber 
Stellung jur bequemen Leitung unb Bewegung ber Xruppen uner= 
läßlicf). Angabe beSOffenfiöfelbeS, ber Sd?luffel* unb febwadjen 
fünfte. 

Vei Aoantgarbew, Vorpoftem unb überhaupt oorgefdwbenen 
Stellungen tritt befonbers bie paffenbe Entfernung potn ©roS 
bingu. 

Die gute ©angbarfeit unb Verbecfuug bcS rücfroärtigen 
Xbeilss ber Stellung finb befonberd wichtig für alle »orgefchobcncn 
unb Arricregarbenftclluugcu. §>icrp oft ©Raffung neuer, Verbreit 
terung unb Verbcfferung oorbanbener Uebergäitge. '^lä^c für fKcferoen. 

Oft ^t fid) bie Erfunbung nod) auf bie Unterbringung, 
Verpflegung ber Gruppen bei längerem Verbleib in einer Stellung, 
auf AuSfudfcn Pott Verbanbpläfcen unb ähnliche SDiaßnabmen aus- 
jiibebuen. Vielfad? finb aud? Vorfcblägc jur VcrtbeibigungS = 
cinridjtnng beijufügen, namentlich jur Freimachung beS Sdjußfelbes, 
fornie für Stärfe unb 3 u iammeufcbuug mtb Vertbeilung ber 
Gruppen ttad) Front unb Flaute. 

XIV. Für bett Angreifer üon Erhebungen unb Stellungen. 

§32. 1. Vage jur eigenen AnmarfdUinie unb Entfernung. 

2. ®as Amnarfcbgebiet — VJege nach 3 a bl unb ©iite, 
befonbers auch gegen bie Flauten ber Stellung. Wclänbcbefcbaffenbeit 
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außerhalb berfelben, namentlich auf ©angbarfeit unb ßiufid)t non 
Seiten bcS JeinbcS. 

3 . ©elänbe oor ber Stellung: gangbar jur ©ntroicfeluug 
ber Gruppen (ohne fnnberniffe), oerbeefte Annäherung unb T)ccfuug 
{©rhebungen unb ©infenfungen), AufftellungSpunfte unb vinien jur 
Ginleitung beS Angriffs, Suppen unb Diücfen, möglichft iiberhöhenb, 
auf mirtiamc Schußweite für bic Artillerie unb Infanterie beS An* 
grciferS (Jlanfirung wünfcheuSmerth). 

4 . ©elänbe feitlich: Verbccfte UmgehungS* unb JlanfirungS* 
locge (DJiulbcn, Schluchten, ©ebüfdj), geeignete glanfenRüfcpunfte nnb 
Stellungen: ob gegen einen Jjlügel, 311m Umfaffcn ober 311m Umgehen 
mehr geeignet. 

5 . Stellung f eit» ft: 'Deicht 3u fteile .'päuge, Stufen 31er oor* 
übergebenben Sammlung unb J'ecfnng; flache ©rünbe bagegen un= 
günftig. §auptftüfc* (Sdilüffcl*) punfte, Sage, D3c)cbnffenhcit. ©ünftige 
Ginbruchöftellcn (Gitifenfungen ober oerbergenbe fH liefen). Schmachc 
^nnftc befonbcrS ber g-lügel. 

3 ft bie Stellung bcfel^t, fo Ausbeulung nnb Stärfc. 

0 . ©ünftigfte Angriffsrichtung unb AugriffSpunfte 
bagegeu: grüb fichtbar ( Deich tpunfte), aus ber fyerne umfaffenb 3U 
befd)ießen, in möglichft breiter g-ront 3ugättglich, umfaffenb unb auf 
bie DiücfgugSlinie bcS geinbcS mirfenb, ohne felbft umfaßt 31t merben; 
Jeftfepeu erleichtert (Aufrollen ber feinblidicn ^ront). Verfolgung 
burch Saoallerie fowie erforberlichenfallS ®ccfung bcS eigenen Dfücf* 
gugS möglich. 


XV. Vchufs Vcfeftigung eines fünftes. 

§ 33 . Stets Kompromiß oerfdiicbcucr, fich oft toiber* 
fprcchenber Sebingungen, fdjon ber Diiicffidit auf bie Soften locgen. 
Vunft muß möglidift fielen entsprechen. Sßo ©ebraud) ber Ar* 
tilleric möglich, beftimmt bereu Verroenbung bie SEßahl beS 
GmplacementS: ihr hat fid) bie übrige Vertheibigung unter* 
3uorbnen. 

1 . Allgemeine topograpf)iiche '.Beschreibung beS ge* 
mahlten fünftes nnb bcS umgebenben ©elänbeS. ©euaue Sage beS 
oorgefdilagencn GmplacementS. 

2 . ©riinbe für Sat)! beS GmplacementS. ©ute g-ern* 
oertheibigung (genügeube lleberhöhung unb rocitc lleberficht, SüngS* 
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beftreidnng icidtigcr Vorbildungen auf große Entfernungen. Hreuj* 
teuer gegen größere Eelänbefläden, ebne oortheilhaftc Artillerie- 
fteUungcn für beit Jtinb auf wirffamer Sdußireitc, Anidluß an 
eine uatürlidc Vertfieibigungslinie berart, baß Angriff nur oou einer 
Seite möglich ift. Viöglidfeit einer oortheilhaften 9Jahwrtheibigung 
ober Schaffung berfelben mit geringen Heften. 

3. (Srenjen be* Sdußfelbc# mit (Granaten nnb Sdirapitel# 
für Vcfition#= unb ^elbgefdüpe. 

4. Annäbcrnbe Angabe ber tobten Sßinfel, nicht ein* 
geiettenen Steilen: ^Maßnahmen bagegen. 

ö. Aufführung ber für ben Jeinb oortifeii^aften Artillerie* 
fte Hungen. Erörterung ber Vor* unb 5Jadtheilc, melde ber er* 
funbete f?unft fowoljl ber Artillerie be# Angreifer# toic bc# Vcr* 
tljeibiger# bietet. 

6. Schlußfolgerung: Vebeutung be# gewühlten fünfte#, 
feine Vor* unb fJiadthcile, feine £>ilf$que(leii (Unterfunft, Verpflegung, 
ffiafferoerhältniffe). Eingabe anbercr benachbarter fünfte, bie be* 
feftigt werben, hegt». bie SBirfung unterftüßen fönnten. Vorfdüige 
über bie Art ber Söefeftigung. 

XVI. Eilte# größeren ©elänbeftiicfc*. 

§34. A. Sage, (Stöße, Oircujen. Einteilung erforber* 
lidenfall# in Untcrabtheiluugeit nad) natürlichen Abfchnitten :c. 

B. Allgemeine Vcid)reibung. 

1. Hlimatifdc Vcrhältniffc. 

2. ^nibrograpbifdc: Vkiffcrliinfe, Ipaupt* unb 'Jiebenbecfen, 
Seen tc. unb bereu Eigentbiimlidifeitcu. 

3. Or ograpffifde Verhältniffe: 3it]’ammcnt)ang im (Sroßcn: 

(Slicbcrnng in Erhebungen unb Vertiefungen, erftere in §aupt* unb 
fRebenjüge, Aefte ;c. Vettere in .v>anpt* unb sieben täler, 

(Srünbe, Schluchten, Engpäffe; Ebenen. 

4. Topographie: Vobeubebcrtüngeit unb Vewadßungen int 
Allgemeinen, befonber# halber, SBeid)lanb, Kulturen, §kiupt=Voben* 
arten, bewohnte Orte unb bereu Verbinbuugeu (in großen 3Ü3 CU )- 

5. Statiftifdes: Veüölferung nad 3 a ^> TMdftigfeit, Ver* 
theilung, SBoßlftanb, Vcfdüfttguug. 
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C. 933 e g e it e ^ im ©efonberen: Allgemeine fRidjtung, Art, 
llnterbaltungSjuftanb coeut. Klaffififaticn nach ©erbinbimgcit im 
Sinne bev Operationen imb fcnfrecht ju bcnfclben. 

D. Unterfunft unb ©erpflegungdoerhältniffe imb bereu 
Sicherung. Irinfiuaffer. 

E. ©angborfeit unb lleberfidjt bcd ©elänbeo im All* 
gemeinen. 

F. fDIilitärif dj mistige Sinien unb fünfte: ©eobadjtuug«*, 
33ertf>eibigungö=, fpinbernijjlinien, Stüfcpunfte ober fonft jur ©er* 
tfjetbigung geeignete fünfte, AuSfidjtd* unb ©ccbadjtungdorte, fDfaSfen. 
©Jichtige flreugpunftc in ©erbinbungcn unb Steden, bie eine rafdje 
Unterbrechung geftattcn, ©iwaföpläfce. 

Oabei finb 311 unterfdjeiben biejeitigen Steden, welche natiirlidi 
ftarf finb, alfo au fich taftifche 93or tbcitc gewähren, oon foldicn, bie 
jroat burdj ihre ?age wichtig finb, aber erft burdi ©efeftigungen 
tattifcben je. üöertfj erlangen. 

G. Schluff: 1 . SWilitärifcbe 933id)tigfeit be« erfuubetcn ©e= 
länbe» unb ©influjj auf ©ewegung, Gntwicfelung, Ueberfidjt, 9Baffen= 
wirfung, 'Derfung, Unterfunft unb ©erpflcgung. 

2 . Angabe berjeuigen Operationen, für welche fid) ba§ ©elänbe 
feiner Statur unb Konfiguration nach oorjugäioeife eignen würbe. 

3. Selche« würben in bieiem Jade bie erforbcrliche Starte 
ber Gruppen unb bereu ^ufantmenfc^uug fein? 

XVII. ©rfnnbung frcrabcr geftuugcn. 

a. im fjricbcn: 

>5 35. 1. Sorgfältiges Stub i um, bcfonbcrö Oer oorljaubcncn 
©laue unb Karten. 

2. ©cfid)tigung an Ort unb ©teile, mehr jur (Jrgäniung 
bco »origen. Alfo weniger baö Spftem feftftcden, alo alle ©er = 
änOer ungen, befonbero in bem ©Jegencfc, ben Scblcufcn, 'Riincuanlagen, 
$ohtrciumcn aller Art, bereit Sicherung unb Oecfung gegen neuere An= 
griffsmittel, in ber Armirung unb ©efafcungöftärfe ber 'liierte, alle 'Rein 
bauten ober (Entwürfe bagu, ©eobadjtung oon A-eftungsmaniwern unb bes 
Oienftbetriebes ber Sruppen. 

:t. .3 u f a in in c it f a f f c n b e 3 Unheil über ©or- unb 9iad)t()eile ber 
^eftung gegen bie oerfchiebcncn Angriffsarten unb iljre ©egünftigung 
eines 3 ufammcnwirten 8 mit ber fjelbarmec. 

4. ©rofee ©orfidjt, befonbero aud) bezüglich ber au« ber 
©eobadjtung ju jicljenbcn Schlüffe, namentlich bei flüchtigen Gr= 
tunbungen. 
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b. im Äriege: 

Grftrccft fid) auf toic möglichen ©ortheile Her Bcrfdsiebenen 2Cn<xriffs= 
arten ( ©erennung, Ginfchliefucng, geroaltiameit unb förmlichen Slngriff, 
Ueberfall unb ©cfduefsungi, roirb non (General ft abs=, Ingenieur-- mtb 
Slrtiüerieoffijieren ausgefi'ihrt. Mefid)tSpunfte bafiir gehören in beit 
geftungofrieg. 


^weiter £f)ct(: Parfteffeit. 


Cr v ft c v Slbfdjmtt: SBilbUdic $arftettuitg. 

(frftrs fiapitrl. 

A. 2UIflcutcince mit* (ftntl)eUmtg fccr (*rbbttbcr. 

§ .‘JG. TaS ©ilb eines ®cgenftanbeS giebt bte genauefte unb 
flarfte ©orftellung non bcmfelbcn, tueil cö — als Slbfdjlufj eine» 
geometrischen ©erfahrend — auf mathematischen ©efefjen beruht unb 
bitrd) feine S'lörpcrlirfifeit bie 2lnfd)auung erleichtert. 

©in mathematifch ähnliches x’lbbilb ber Grboberf läche unb 
bereit iJljcilc ift nur auf einem bein Grbförper ähnlichen Wlobuo, nicht 
aber auf einer ©bene möglich, benn bie getrümmten Wcoibflächen finb 
auf einer ©ilbebene nidjt abroicfclbar. "Ta eine ©lolncobarftcllung ihrer 
Unhanblichleit rocgcit für pra!tijd)e 3 roe<fc außer ©ctradjt bleibt, fo 
tönnen auf ber , 3 cid)ciicbcne nur u cr^erttc unb nerfdsobene ©ilber 
entftchen. Tiefe ©er^eming (.Uartcnfchler) fann jebod) burd) geeignete 2ln= 
näherungo= (Ucbertragungoo ©erfahren — ©rojcftioneit — cingefdiränft 
tncrben. Jbcorettfd) ift nur eine ber ©«^errungen »um ©erfdnoinben ju 
bringen — entiocbcr bie ber ©Jinfel ober bie oer Sängen ober citblid) 
ber glächcn, inährenb bie beiben anberen ©lemente nur annäheritb 
richtig micbcrgegcbcn roerbeit fönnen. 

je nach bem 3 rocd, auf beit eo anfommt, roerbeit baßer ©ro= 
jeftionen ju mähten fein, bie entmeber SBiiifel-, Sängen* ober gläd)eu* 
treue liefern ober folcße, ineldic jroar feines ber brei Glementc genau, 
alle aber fo toenig tnie möglich oerjerrt liefern. 

ge Heiner ferner bie Üluobehnung beo bar.ptftellcnbeu Slaumcs ift, 
um fo meniger fommt bie Grbfrümmung in ©etradjt, beim bie Grb= 
Oberfläche fällt bann mit einer Tangentialebene (©ilbflädjc) faft jufainmen 
— bao ©ilb roirb fehr naturäl)itlid) unb erlaubt gleidjjcitig einen großen 
©laßftab (lineares ©erjüngungSncrbältiiifj), in bem itod) alle Ginjelljeitcn 
auSbrücfbar finb. 

$e nach bem SDJcjjocrfahreu finb jroei Ipauptgruppcn non 
ebenen ©ilbern 311 nnterfchetbcn: 
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1. Abbilbung Heiner T heile ter Grboberfläche im großen 
SDlaßftabe, bei beven Tarftellung baiiev bic Kugelgeftalt ber (rrbe 
(als folchc fann bas ®eoib in ber Kartographie unbebenflich an* 
genommen toerben) außer betracht bleibt: fie gestatten als ähnliche 
3?ilbcr ein unmittelbares Abgreifen non 'Hiaßcn. ')iicberc SDießfunft 
CBläne nnb berett Abarten). 

2. Bilber größerer Th eile ber Grboberflädsc. too bic (srb» 
frümmung in rerfcfjiebener Seife (als Kugel», Sphäroib» unb ®eoib= 
fläche) berücffichtigt werben muß. Sic liefert oerjerrte Bilber, bei 
benen häufig eine bcfoitbere GntfernungSberecbnung ftattfinben muß. 
fiebere unb hauptsächlich höhere 'Hießfunft t Kar teu). 

I. 'Pläne unb bereu Abarten. 

5; .‘{7. a. Blau. DiaßftabSgcrechteS, mathematisch ähnliches 
Bilb. Grgcbniß einer mcift im fyricbcit ausgefühtten geomctrifchcn 
Aufnahme mit ziemlich ooUfommencn ^nftrunientcn, vielfach auf 
ömnb anberer Aufnahmen, triebt bie Ginjelheiten ein« i'anbcS 
Sowohl für topographische ^toeefe plNcßtifcbaufnabme) als für baS 
Steuerfatafter (Katafterpläne) unb oerfchicbenc ftaatsmirthfcbuftUcbc 
unb technifche Ausführungen < geftungSanlagen, ÜKeliorationen, forft» 
liehe Arbeiten, Tracirangen oon Segen aller Art, iD?artfcf?citc unb 
nautifche unb auch touriftifche ;}wetfe). 

Auf ©rutiblagc ber Triangulation entftanben, gitbt ber ^lan 
bas oielfeitige, trenn auch nicht immer anschauliche, inhaltsreiche 11 r = 
unb ©runbmaterial, auf baS jiefs jebc fartographifchc Tarftellung 
eines l'anbeS aufbaut. 

Ofrtunb» ober Situationsplan: ^orijontalprojettion ber 
fünfte ber Grboberflächc, burch parallele l'othe (baher orthogonale) 
auf eine BerübtungScbcnc an biefelbe entftanben. 

Aufriß» ober §>öbcnplan: Turchjchnitt ber Berührung-;-» 
ebene burch eine lothrechtc Gbenc unb beren Schnitt mit ber Grb» 
Oberfläche. 

Bereinigung beiber Bilber in einem bureb jwccfmäßigcS 
Tarftellungsoerjahren ift am anfehaulithften — topographischer Blan 
( ÜReßtifchaufnahme). 

@roßer SDJaßftab üblich: 1 : 500 bis 1 : 10 000 (baoon 
1 : 2000 bis 1 : 5000 am gebräuchlichsten) für Kataster» unb fylur» 
pläne (jur Gnt nähme oon Ohrcnjen unb flächen ber (^runbftücfe). 
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für tecbnifche mit 1 ftaatsmirtbichaftlidjc ^{loecfc (befonberS jur (Sr* 
mittelung beS genauen BobenreliefS). 

1 : 25 000 für OriginaOfDleßtifchnufnahtneu faft aller OSencral* 
ftäbc (Vage unb ®röße ber oerfchiebencn natürlichen nnb tiinftlidjen 
©Übungen ber Erboberfläcpe). 

1 : 40 000 SDicfüiidiaufnabmc in 'Belgien. 

©leine finb 311 m Jelbgebraud) wenig geeignet, weil fic 31 t wenig 
baitblid) unb ju großmaßig finb, and) 311 geringe Bäume umfaffert; 
nur itt befonbern gällen, wo STenntniß ber Details unerläßlich ift 
( 3 . B. für Belagerung^ unb BefeftigungSanlagen), werben fie benufet 
werben müffen. 

§ 38. b. Slrofi — ©JaßftabSgeredjteS, nur für bcu Seither* 
jweef SSefentlicheS eutbaltcnbes Bilb. furjer ^rift gewonnen 
entweber mit §ilfe ber Starte ober eines ©laues ober 0 Ij 11 e folrfie. 

erfteren fyadc ftetS oftne, im legieren juweilen and) mit ganj 
einfachen ÜReßinftruinenten. 

3nr ßrgänjung unb Berichtigung, erforberlichenfallS jum 
Erfaß ber Starte. Bei militärifdjen ^werfen, 3 . B. jur Jefthaltung 
unb Erläuterung beS ErgebniffeS oon Erfunbungcn, jur Eintragung 
oon ntilitärifchen ©taßnahmen aller 2 lrt (Slufftellungen, Ü)?ärfd)en, 
©efedjtslagen, Stellungen mit ihren Einrichtungen) unb enblid) als 
§ilfSarbeit beim ©lanaufnehmeu. 

ÜJfeift großer üttaßftab 3 . B. 1 : 6250, 1 : 12500, 1 : 25000, 
nur bei langen Pinien, Segen :c. auch 1:50 000 , 1:100 000. 
Sehr htinblidjeS, flarcS, leicht lesbares, fclbmäßigeS Bilb, baher 
oorjugSweife für $iiegS 3 werfe geeignet. 

§ 39. c. Sfi 33 e. ))eid)neviidie Boty einer wichtigen (Mänbe* 
cin 3 clheit, mit einfachen d)araftcriftifchcn Strichen, ohne ÜJtaßftab 
unb anberc Hilfsmittel als Singe unb .viatib entftanben, SlugenblitfS» 
bilb, mit bem Stift auf baS ©apicr flüchtig hingeworfen. 

©cbäcptnißhilfe, Erfaß ober Erläuterung beS SortcS. Sehr 
friegsbraudjbar. 

11. Starten. 

§ 40. ,3ufammeuftellung oon ©länen (nteift Originalaufnahmen) 
im oeränberten (oerfleinerten) ©faßftab unb unter bebeutenber Ber» 
eiitfachung beS topograpbifdjen ober anbereu Stoffes, meift unter 
Beriirffichtigung ber Srbfrütnmung, 3 U bauernber allgemeiner Be» 
nußung. Bei möglidjft geringer Ber 3 errung foll ein übcrfidjtlühcs, 
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großgügiged f ,ve 'Hl cf)a vaftcriftif rfico 9lbhÜb bev 91a tur cjccjcbcit 
werben, fo baß and) bev Säte ficfi, ehe ev eine Gegcnb betritt, eine 
anfdiaulichc SBovftetlung non berfclben machen utib [pater leidet 
crien tiren tarnt, Ter hefonbere 3 ll ' c d, fowic bie ©efdtaffenheit bei 
Goelänbed beeinfhtffen ben SDlaßftah foroie bie 9UtSfiU|rttug int Gin» 
jelnen, beeft muß ein einheitliches Slartenmerf auch einen einheitlichen 
(Sljarafter ^aben. Die hödjfte fartograpf)ifchc Stiftung, fomot)l in 
miffenfchaftlidjer wie fiinftlerifcficr Söegichuug. Slnmcnbung ber poll 
fomntenften ÜKeßinftrumcnte. 

Tie Starte ift baher bao michtigftc •'C'ilfomittel ber Geographie im 
modelten Sinne, ber eiitjig fclbftänbig nuffciifchaftlidie 3wcig bcrfclbeu 
(Wartographie — Graphit int Tienftc ber (Srbfunbc). Sie ift eigentlid; 
ein geographifdjeo 'Bud) mit feiner 'Dtenge non phpfifaliicheit, politijdjen, 
inbuftriellen, militärifchen unb ftatiftifdjen Ihatfad)cn. 91 ber fie ift niel 
lee-barer, flarer, belehrenber uitb bequemer alo ein fotdiee, beim fie 
geftattet mit einem Slicf wie auf einem ©emcilbe alle biefe Shatfadien 
,;u iiberfehen. 

Tie Starte ift and) im militärifchen Sinne bas michtigfte 
33 i Ib ber GrbobcrfKichc nnb ihrer §>anblid)leit wegen außer» 
ordentlich friegdmäßig. 

BMchtigftc (Siiithciliingdartcu ber Starten: 


A. Had] fjaiiptinbalt. 

t; 41. §>immcld» (aftrouemifdic unb Sternfarten), Sanb= unb 
Sccfarteu (Segel» unb Spurfarten). 


B. Hach ber näheren Heftiminung (3wecf). 

$ 42. Soniel Bweige ber Geographie, fooicl Startenarten giebt cö. 

a. 0)t a t h e m a t i f die ober aftronomifdie, uranographiiehe, gnomo- 
nifdie, geobdtifdjic, hhPfometrifdie, metrologifche sc. 

b. 'Uhpfifalifdje: Tvo», hnbro, oceanographifdte, geologifdie, 

«gitoftifdic, iiiincraIogifd)e, petrographijd)ei, meteoroiogifdje, llimatologifdie, 
onlfauifdje, magnctifdie (ifobpiinmifche, ifollinifchc, ifogoitifdje) k. 

<•. Sociale: politifdje (abminiftratiue, antl)ropogeograpl)ifd)c unb 
ethnographifdje), biologifdjc csoologifdje unb botanifdje), 3terf eljrof arte n 
(Gifenbaljn*, Straßen», Telegraphen, 'ßoft=, Secfaljrtotarten), iBirtt)- 
fdiafto» unb ftatiftifdjc Starten (itoltoioirthfd)aftc-=, fyorft», Stataftcr», 
§anbclo=, 3nbuftrie=, Bolföbiditigfeito- Marten), Striegolarten, geograpl)ifd)= 
hiftorifchc (Gefdjidjto-, biblifdje unb heilige, numic.mattfdje, Tentinalcr» 
{arten i, mebijimfehe, ftjmbolijdjc, allegorifci)e tc. 
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C. Hacfy !5cm IberjüngungsDerhältniß 
(militärifd) micfitigftc (Sintlfeilung). 

$. 43. a. Vanbfarten. 

1. djorp’ u nb topograpbifd)e (©pejial») Marten : im mitt- 
leren SDiaßftabe pon 1 : 50 000 bis 1 : 200 000 einfcbl. 

'4?eriicffid}tigt noch, dmc tmtfdbroeifig 311 fein, bic Sinjelljciten 
bev bargeftclltcn Orte als DrientirnngSbeljelf in 3 c '^ en i gewährt 
gute Uebcrficßt unb tpanblidifcit, umfaßt größere SRäuitte. 

©oroot)l jum ^-clbgebraucß — als MriegS* (©cneralfrabS; } 
Marte — als jum miffcnfcbaftlicbcn Stubium unb für baS praftifdc 
Voten als .'panbfarte geeignet. 

(iinc MriegSfarte muß rafdje unb bcutlicbc Ueberfidjt großer 
iKäume geftatten, aber auch bie militärifdi roidjtigen ®clänbcunebem 
beiten unb ®egcuftünbe fo bcrütffi<f)tigen, baß fie für Slbfaffung unb 
SluSfübrung befonbcrS von SDtarfd)* unb ®cfed)tSbiSpofitionen auSreitbt. 

SBon bem 2tanbpunft ber topograpbifdjcn Marte bängt ber ber 
übrigen geograpbifdieu Marten überhaupt ab. 2ic Bereinigt öurd) 8)e= 
rüdfidjtigung ber »erfdjicOenartigften Öebürfniffe, unter i'oranftellung 
ber militärijd)cn, bic 33 ortbeile aller Marten, giebt baS befte Säilb ber 
Cberflüdbengeftaltung eines SanbeS unb roirb baburd) sur ©runblagc 
einer ruiffcnfd^aftlidjen, allfcitig burdjbringcnben SanbeStunbe. 

Ülbgefcljen non Der auf SBcrtlcinerung ber 9J}eßtifd;blätter berubenben 
@arnifon=Umgcbungstartc 1 : 50 000 gebaren als MricgSf arten Ijicrher : 

1 : 100 000 Marte bes i£eutfd)cn 3tcid)cS (i»74 Scftioncnt. 

1 : 200 000 topograpbifdjc Spcpalfarte poit ^Mitteleuropa (9tep= 
man nfeße) bes prcußifdjcn ©cncralftabeS, 78(j Seftionen, 
ift ein SRittelbmg jiuifd)cn SpcjiaU unb (Stcncralfarte 
unb bie midnigite bcutfdjc mitteleuropäifcbe Mricgstartc. 

1: 75 000 Spcjialfarte ber S^cfteireid) = Ungarifdjcii 3Jtonard)ic in 
750 33lättern, unfercr 1 : 100 000 cntfprecbenb, als 
MriegStarte erfeßt bureb 

1 : 200 000 (©cncralO Marte non (Scntralcuropa, 2(10 SBlättcr. 

1 : 80 000 fransöfifdje ©cneralftabsfartc (bes depot de la guene) 
in 274 blättern (biefer iliafiftab ift and) nod) in älteren 
Marten einzelner tucftlicßer Vanbcstbeilc ber Marte bes 
2cutfd)eu flieidjs angeroenbet). 

1 : 100 000 italienifcbc ©eucralftabsfartc iit 277 blättern. 

1 : 126 000 friegstopograpbifdje Marte bes curopäifdjen DtußlanbS 
in 1085 blättern (bauoit einzelne 1:84 0001. 

1:100 000 3/ufourfarte ber Sdpucij in 25 Sölättern (föleiftermert). 

1 : 63 360 Marte non Großbritannien unb fsrlanb in 1 10 SBlättcrn. 

1 : 100 000 fd>n>ebifdjc Gencvalftabsfarte iit 107 '-Blättern. 

2. Ucberfid)tS* ober ®eneral=, auch geograpbifdje 
Marten genannt. Mleittc SMaßftäbc über 1:200 000, gan^e Vänber 
unb SBelttßeile, felbft (Srbbälftcn umfaffenb. 
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Sehen pon ßinjelljeitcn faft ganj ab, geben nur in 3 C '* C ” bie 
großen 3**3 C ^ cr Cberflädic micber. Dafür größte llcberficbt unb 
fpanblicbfeit unb bc-sbalb foioebl 311 geograpbifdjen nnb Unterrichts* 
ätoeefen (©anbfarteu , Btlanten) als 311m Gnttmtrf oen JelbsugS* 
planen unb 3ur Üöfung großer ftrategifdjcr Aufgaben geeignet. 
Militärifd) trief) tig ftnb befonPcrö: 

1 : 300 000 Jiebenoroö ©cncralfartc oott Mitteleuropa lt>4 Bl. 

1 : »00 000 Starte Peo Tcutjdjen bHcic^ä ooit 3uftuö Bcrtbco : 27 Bl. 
1 : 3U0 OtHt öftcrreid)ifc^c ©encralfarte pon öentvaleuvopa in 
210 ‘'Blattern, toirb Purcf) Pie ermähnte 1 : 200 000 al!= 
maßlicb erfeßt. 

1 : 7.30 000 öfterreicbifdie Ucberficbtofartc »on Mitteleuropa in 
4.') Blättern, befoitPerS aber 

1 : 750 000 bppfonietrifdjc Ucberficbtofartc Per refterreid); Ungar ifdu’it 
Monarchie in 1 1 Blättern (Mciftcnoerf). 

1: ( >00 000 fran.töfifdte 
1 : 500 000 italienifcbe 

1 : 420 (WO rufftfcfie Ueberiicbtofarten Per genannten SänPer. 
1 : 250 000 Schroetter 
1 : 1 («Hl 000 fcbroePttcbe 
1 : I 500 000 (Jrantrcid) non (5. Bogcl, 4 Bl. 

1>. ©eefarten: 

1. Ä ii ft c n = ober Spesialfarten 1:10000 bis 1:30000. 

,vür Jafu'tcn in Per 'Italic Per Stuften unP Meerengen. 3cigt 
st üften in größerer 21u6Pcf)nung mit Darftetlung Per 4(ljePcn, §>äfcn, 
Bnferpläßcn, mit 'Eingabe Per liefenlinicn (Jfobatbcn) in Metern auf 
9(iebrig=)fiiafjcr bejogen, fotnie mit mid)tigen huPrograpbiicben Stotijcn. 
ütanb auf WrunP Per Mcßtifcbaufnabtncn. 

2. Segeln ober SturSfartcu 

in folcbem Maßftabe, Paß nod) einzelne Minuten abgclefen roerben fönnen. 

3um geroöbnlicben ©ebrattd) auf Per fsabrt fern poin i'anPe, $uv 
Bngabc Per gcograpbifdien Bofition unP Peo Slurfed. Gntrocber alo 
lopobromifd)c t Mcrcatorfartc) oöer alo gnomonifdie für wahrten auf 
Pent größten Streife alo fiirjeftcr BerbinPitng jnufeben Bbfabrto- unP 
Bntunftopunft. 

Bont 2anbc ftnb nur Pie Silhouetten angegeben. 

3. oiencral* ober Ucbcrficbtsfartcu 1:800000 unb 
1 : 1 000 000 

'jur allgemeinen JDrientirung auf größeren Beifeit. 

D. 17 ad) projeftioiisfvftent. (Slnorbnnug be$ ©rabnc^eS ) 

$44. n. Berfpeftipifcbe, Pie nad) Per Sage Peo Bugpunftä unb 
Per Bilbflädie perfdfjicPen benannt tnerben (ftereograpbifcbc: Buge auf 
Per Jtugelflädie; gnomonifdie ober centrale: Buge im Mittelpunkt Per 
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Maoel: on;raT;rr: ; lx: rä-tat tu Gsnensutra aaserbaiP atPadjt'. 

3i e aenartct im Ulitvrr.r.r: car Ican ■J-eraletdi itrtfdxn hinten unP 
Jr-irdfln citte unnar tP.tie Jkrcinurta, etebt mr.:z i'vnauigfeh. eignet 
üd) befctrPer: tum Utberbiri aber aro« y.iixn, aante GrPbälrten 
itnP Cummfleterwr. 

>•. 2lbtpide'. bare •c.littPrtfdx unP Jecrdie . meid x Pen betreffenden 
dbal Per Kuaclfladx Pureb rr.tr: mealtim eua um’jinebenfn GplinPer 
ober Meael enept, bit neb :n rr.tr Gbcr>e abn-idcln lauen unP auf roelcbe 
Prt (rrPoberftatbe prajittn rrtrP. X:e i-rtjtftipn ermöalidjs rin tSbmeffen 
pon sranaen, tinf tfieredmutia ren ieladxn ui:P «an« neb ;ur Xar= 
itelluna Heiner 3 heile Per IrrPabcrfla dx — Staaten. i : rppin;cn. 5f 
nads Per dln, tprt Prt 5iertPtane ur.p l : aralulfrftic Paraeftellt ftnP unö 
nach Per .form Per abtrudelbaren Aladxrt rerfebioPfnt Unrerarten: 
GqlinPn'dx: atiaPratifdx un? reebtedtae Idattlarten pp« itfarinu 1 ?, 
dJtoIcmauo, fRcrcator; rePuttne Marten unp Marten rtacb GufünOSolPner. 

Mcatlfermiac: von ^Jtpkmaus, IV crcator. Saufen, (5ona Splpanuo, 
Sppiaitus, ,>lamfteaP, trenne, Pc l’^c-lc. ioftel. 

c. Abarten Per abirttfelbaren: 3ericgen in iehr idunalf 3onen 
ober DeUiaer GriaR Pep fleaelo pPtr CnlinPero Pureb ilptqePer, Stern; 
frrper unP ähnliche ebcnflddiiac Ataurrn, Prt Per Jtuael möglidiit eua 
umidirifben rpcrPcn. Xicic l-rojehionen ftitb bauptfadblidb auo Pein 
Streben nacb 5* acbentre ue betroraeaauaen , nelcbe für WröBen = 
beit immun aen Per tranPer nndbtta tft < i'atnben i. viertu gehören fall 
alle neueren i'rojeftioncn, ipic Pie polqftoitiicbe Per GngiänPer uitP 
.Hmenfaner i Stiftern fcbmal toniaer Meaeiruntpfe mit rerfdbiePenen Spißeni, 
Pie „natürlicbe" Per Italiener (Umiebreiben Heiner fpbärifcber 'Hieredeh, 
Pie Caffim SolPneridic Per Arantoien, früher aueb Per 3\>ürttemberaer 
unp töaPenfer <31bart Per cqliuPriidieu i, Pie itemrönnigen Jägers, ’JJoter- 
manns, töergbauo’, 2lrnPo t2lban Per feaelformtaen) unP ppr Ülllcm Pie 
'llolqePcr: ober WraPlarten si-rojeftion i^reuftenc, jcfit aueb 
Pco Xeutfd)cn :H eiche:, unp Cefterreicbo, ipo Pie i-rojcftion auf ein imh); 
ePer pon fo fleinen Jrapeteit erfolgt, Pap Piefelbeu alc. Gbeneit angejeben 
iperPen fönneit (ftebe Slufnabmc). 

Sei allen Picfen Sitten uertiebtet mau eigentlich auf Pao genaue 
Slnpajfen Per 'Blätter, non Peilen man jePodj immer noch eilte für Pie 
'JJrariö genügende 3abl (25 etwa) ^uiammenlegen fann, Pa Pie 2Ib= 
lueichungcn Per Begreniungslinieit Per Blatter cxerincrer futP alö Pie s i>er= 
äitPerungcn Per. 'fJapicro Pureb Pen Xmd. 


K. lurd' Per tcduufcbeti 21usfüf;rung unP Pcnt Derpielfältigungf- 

pcrfaliren. 

§45. a. ebene Marten. 1. Schmorte unP folorirte. 
l^enerolftaböfarten ic. Sdimart: fyranfreid), Italien, GnctlaitP, 
3 dimeben, Öelgicn ifür 1 : 41 mnhi unP I : öOOilOf, dtu^lanb (au§= 
iteuommen 1 : 42 000), Xeut)d)!anP, Xeftcrreid) : Ungarn, Sdimeit 
il : UHMHHO. Aarbiit: Arantreid) (1 : 50 000', Scbroeit (1 : 50 000). 
O'eueralfarten ftnP meift farbig. 

'Jiad) Per XarftcHuugomanicr Peo Weliinbcö: Vol)en= 
jibubten (Italien 1 : 50 000, Spanien, Portugal, Selgien, Xäitemarf), 
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'Bergftridp (Mufclanb, granlretdi, $eutfd)Co Meid), Schmcij, ßollaub >, 
Äolotit- unb Schummerungofartcu oder Bereinigung toiefer Bcrfalfren, 
( ^3crgftrid)c unb Mioeaulinieit : ©efterreid), Italien unb 1 : 50000 ber 
3thn>eij, Gnglanb; Muroen unb Schummerung: Morroegen, 1 : 50 001) 
uon Aranfrcid) unb x’llgier.) 

9iad) bem Bcrpielfältigungouerfahren. Sehr mannigfach, 
v S. Äupferftid): Weneralftabsfarten, 5. 'B. Tcutfcblaubo, ,vniiifreid)o, 
(Snglanbo, Schweben*, Sdituci), Bogctfchc Marten. 

Steinbrud: Sdnoeij (1 : 5,0 000), 'Belgien unb Vmllanb (1 : 40 000 
unb 1 : 50000), Spanien (1 : 50 000), Siebcnomfchc Marten. 

3infograpl)ie: granfreich unb Mlgier <1 : 50000). 

Öeliograuüre: ©efterreid), Italien, Mufflanb hauptfädilid), jomie 
für bic neueren xHbjiigc ber Mepmannfdjeu Marte. 

Bbotojinfographic: England für Marten ber ©raffdjaften, Italien 
für größere iUanftiibe als 1 : 100 000. 

b. *) Melicfbilbcr befonbers in ber Sdnoeij. Weben leidjte Oricn* 

tirung, bod) mcift bic •'öbljcn ju ftarf im Berljältnig ju ben Sängen, 
v^inb unljaublid) unb nur für lmffenfdjaf tlidie unb Unterrichtsjtoedc ge 
eignet (MiodcUe). 'Beruhen auf ber Monftruftion non 3d)id)tenplänen. 

c. ©loben: ©erben auo möglidjft oielcn unb fdnnalen Mreio= 
jiueiecfen (mcift 12) jur Mugel jufammengefetjt. giir miffenfdjaftlidie 
Btpctfc. Uralt, *. 'B. fdjon non Tür er angcroendet. 

(1. Meliefgl oben: 'Bereinigung non b unb <•. Mönnte man fic 
in genügenber ©röjjc Ijerftcllen, fo mürben fie bie uollfommenfte Tar= 
ftellung beo Grdgeoido geben, bie aber oöllig unhandlich märe unb nur 
miffenfdiaftlidjen ©ertf) hatte 

e. Panoramen: Tarftelluitg ber Grboberflädje auf bem Miaute! 
eines Gtjlindero fo mie fie im WcfichtSfreiS eines Beobadjters erfefjeint, 
ber in ber 'Jlchfe de* Gtjlindero ftel)t. 


3iufitrs Ifapitcl. 

II. StusfüljVHnci ber föilbcr. 

5} 4(1. Tiefelbe erfolgt ftets burd) Aufnahme unb ^jeidt» 
nung, in fielen gälten auch ned) burd) Beroielfältiguug. 

Mlarljeit unb Einfachheit bei für ben Defonbcren 3 ,De tf 
ausreichender ©enauigfeit unb 'Bollftänbigfeit finb unerläjj* 
liehe Eigenfchaften jedes, nodi fo geringen aber brauchbaren BtlbeS 
ber Erdoberfläche. 

Miifunhmc. 

I. xUllgemcines. ©enauigfeit. guftrumente. 

§ 47. Sie will ber ©irflidifeit möglichft ähnliche Bilder er* 
jielett unb beruht baffer auf mathetnatifchcn ©runblageu. 

*) b bis e finb jmar feine ebenen Bitber, aber cur BcruoUftänbigung 
ber (iintf)eilimg (per mit angeführt, curnal fie ttteift aus ebenen Bi (bem eu= 
fammengefept merben. 
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£>ciä 21 ufitc Innen im weiteren Sinne ift ein ^meig be$ 
XZcili* ber BevmcffungSfunbe (pvaftifrfrcn (Geometrie)*), mcldicv fitft 
mit ber 2lu$meffung bev ßrboberflädje ober einzelner X (teile ber= 
f eiben befallt, ber ©cobäfic. 

Ser Umfang beo Äufna^mcgebietciS unb bev ©rab ber ©enauig* 
feit bev SOfeffung bebingt bic ©cftalt ber (Srboberffäcbe (Bibeau* 
flätfie) unb batnit bie Sage bev Setzlinien bev aufjuiteZmcnben 
fünfte. 

Bis UXi qkm (2 C.'Dil. ) SlnSbeZnung Darf bie gefriimmte )$-läd;c 
itod) als ßbenc angefeZeit roerben cMabiuS oo, parallele SotZlinien), 
bio ju 5500 qkin (100 Crüll.) als .Üugclflädje (Stabuiö = 5366 km, 
i'otZlinien fcfpiciben fid) im (irbmittelpunft). 

Siefc beiben unteven 2(ufiiaf)meftufcn geboren bev ui eher eit 
©cobäfic an (JlufnaZmeu im engeren Sinne). 

Bei allen größeren ^lädjen muß bic (Jrboberflädjc entioeber als 
©pZävoibf lädjc (große Öalbadjfe = 6377, 5 km, flcine i>>albad)fc 

— 6356 kin, nur bie Sothlinien beo 'Jlequatorö unb ber 'ßolc fdmeiben 
fid) im Blittelpuntt) ober bei bem größten Umfange, ioeld)er bic feinften 
Biegungen erforbert, als ©eoibfl ließe (matZematifcZe f^Iäc^e — BlecreS= 
fpicael) aufgefaßt luerben. Oltabiuo non oerfcbicbeiter ©röße, mand)e 
SotZlinien fdjneioen bie (Srbad)fe gar nid)t, .Hüftcnpunfte gleicher geogra- 
p ()tfd)er 'Breite fjaben oerfdjiebene ßntfernung uom ßrbmittelpunft.) 

Siejc beiben oberften BevmeffungSftufcit bejcidjitet man als 
ZöZere ©eobäfie. 

Sie ©enauigfeit jeber Bieffung Zöngt oon ben .‘pülfSntittelu 
ber BeobacZtung — ben ©innen, Bfeßiüevfjeugeit unb BfeßmctZoben 

— ab, baS Srgebnifj ift baZer nie feZlerfrei, muß aber für jebc 
ber genannten BermeffimgSftufen ein auSreicZenbeS fein, (ßufällige 
unb regelmäßige Bcobad)tungSfeZ(ev.) 

Sic in ber ZöZercn ©eobäfie erreidten Zödjftcu ©enauigfeiten Z«ben 
eine UnficZcrZeit (mittleren JeZlen ber Bleffungeit non etwa “/ 10000*00 
ber Sängen (©öttinger BafiS), 1,4 mm ber •‘ööben (beim einzelnen 'ßrä= 
cißonS='Jfioellement), 0,4 ©efunben ber Sßinfel (SreiecfofcZlußfeZlcr bei 
ilblcfuitgen non ©efunben uom 15" IZeobolitZen). g-itr bie meiften 
Aalle beo ied)nifd)cn unb roiffcnfcZaftlidjen BebürfnijfcS beteießnen fye^ler 
i) o n ooo b c r Sänge, 22 mm ber •V'ül)e, l ©efnnbe ber ■Säorigoittaliuinfel 

fdjoit eine Ijolje ©enauigfeit. Bei BleßtifcZ=2lufnaßtnen fiitb uiel größere 
UnficZerZeitcn oZne prafiifd;e Bebeutung, fo finb j. B. Unterfcfjiebc bis 
ju 2 m in ber •‘C'ölje , lo m in luagerccßtcr iHicßtuitg für Sd;id)tlinicn 
nod; juläfftg (bei x’lblefungen non 'ööl)enioinfeln bis ;u 1 Btinute); bie 
«yorijontalroinlel finb günftigftenfaHd Ijicr um 1,5 Bimuten unftcZer. 

*) 3)1 eff en beißt ermitteln, tote oft bie 3)1 aßein beit in einer g l e i dp 
artigen ©röße enthalten ift, atfo Jtörpev burd) itörper, Tvläctje burd) Jvlndic, 
Sinie bureb Sinic anobriitfen. 


Digitized by Google 



03 


Oie Rebler ber 'DttffungSergebniffe finb a 11 03 u g t c i d> cn , bei 
ber nieberen ©eobäfie ebne ffiabridicinlidifeitSrcdjnung bcjic. mit 
nieberer föfatbematif, in ber böseren ©eobäfie mit tpiitfe ber 'Dietbobe 
bev fleinften Cuabratc.*) 

Oie Operationen ber ÜHejjfunft baten gioei oerfdjiebene 
,’}n?ccfe: 

1 . bie gegenseitige Vage ber fünfte fo ju beftimmen, bajj fid) 
banad) Marten nnb tUäne bcrfteKen laffeu — eigentliche 3 luf* 
uabme: 

2 . bie auf ben Starten nnb planen oorgejcidjiicten Vagen oen 
fünften in berfelben retatioen Vage untereinanber unb jur Um- 
gebung auf bas ©eläube ju übertragen — $lbftccfen. 

$0 3H|ammcngcfebt bie Operationen im Ginjelnen fein mögen, 
ftets banbclt es fid) barum, wie in ber reinen ©comctrie Vinien 
((Entfernungen ober Sängenunterfdfiebe), SBinfcl (fRidjtungSunter* 
febiebe) unb aus biefen £ylädicn 311 beftimmen. Ourd) iporijontah 
inef fuu gen (Stufnabme unb Slbftecfen oon Entfernungen unb ifjiori 
gontalioinfcln in ^orijontalprojeftion) cutftebt fo ber ©runbrifj, 
burdi IBcrtifalmeffungcn (itufnebmeu unb Slbftecfen oon .vpühen, 
tbcils unmittelbar burd) iOfeffen ber geometrifebeu Unterf<bicbe, tlieils 
mittelbar burd) '-Berechnen aus ben gemeffenen unb berichtigten @nt= 
feruungen unb 3 ?crtifahoinfeln, begio ben Untcrfcbicbcn bei VuftbrucfS 
unb ber Temperatur) ber Slufrijj. '-Bei SBaffcrmeffungcn 311 bpbrc= 
tedmifdieu 3ioccfen unb in ber 'Jtautif tritt bi<A3u noch loic in ber 
iViccbanif bas 33 eftimmen oon 3d tul 'terfd)iebeH. 

Miernadi finb and) bie '.Uiittel ber ÜJfcjjfunft ocrfcbicbcu, bie 
Qnftrumcnte, oon beren Mcnntnif;, Prüfung, iBeridjtigung unb 
©ebraudi (^nftrumentenfunbe) bie 3uoerläffigfeit ber üDJeffungen oor= 
gugSioeifc abbängt. 

I. Jnftrumente 311m Stufnebmen:**) 

A. 3 um Vängenmef fen. 

1 . -DJafeftäbe (fDlcfjftangen, 'JJiefilatteii, l'lepftäbe, SafiSapparat, 
s .'Jiefudbcr, 3 irfel). 

*) vettere wirb neuerbinge aud) in ber nieberen Weobäfie bei Montrolen 
in «ebieten über 100 qkm nngewenbet. 

**) 2>ie militdrifcp micpiigften Jnfttumentc finb bem Jtonftruftionä= 
vrinjip nnef) im Slnfyang aufgefiit)rt. 


k 
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2. Üliefefetten i .velbfette, Sad)terfct1e, i>leftfd)nur, "3Jiefebanbi. 

:t. lEiftansmeffer (Jernrohre »wie Slippregclj. 

B. 3um JPinlelmeifen. 

1. horijontalrainfel: 

a. fonftantc cipinfelfreuj, SBinleltrontmel, Söinfelfpicgcl unb 
='Ptiöma). 

I». werä »t öerl t d>c, graphifcf) gemejfen (.UJiefttifd) unb Mippregel), 

«•. »cränberlidje, in ©rabniafeen (Buffolen, Jheobolitlje, Spiegeln 
inftrumente mic bHeflerfreiö unb Sertanti. 

2. höhenmintel: 

a. Niuellirinftrumcnte Openbel »wie Se§penbel, 33erg=, hänge» 
unb äPaUroaage; Nöhreninftrumente mic ßanalroaage; Sibeßeninftrumente 
»wie Wioeßirbiopter unb -^ernroljvc [Mipprcgcl]; lehterc beiben Slrten in 
'Berbinbung mit Nioeßirlattcn i, 

b. ©rabmeffer i Ibeobolitljen, Jacfcpmeter, Mippregeln), 

0. Barometer oHöhren» unb Ülneroib»), 

C. 3unt J 1 ä d) e n m e f f c n ('Planimeter, befonberd‘polar=’planinteteri. 

]». 3unt 3eitmeffen (Chronometer, Sdjiffbubrcm. 

K. 3um ©ef d)tuinbigfeitämcffen: 

1. an ber Oberfläche (Sdjmimmfugel, Stroimiuabrant), 

2 . in ber Jiefe i'pilütidje Nol)re, SSÖoltmnnnfcher glügel). 

II. Wittel jur Bezeichn ung ber Operationdpunfte: 

A. ’pfäljlc unb 'pflöcfe (©runb=, Bei=, fluroen», 3U‘ 5 111,0 
'JJlarfirpfäljie). 

B. Nägel unb Schrauben c für 3J?adfd)eibe=3lrbcitcti). 

0. Stabe unb 3al)nen (^rludjtftäbe roie xHbitcdftangen, 'Hafen 
fotuie Slichfafjnen i. 

1 >. Signale unb heliotrope (Natürliche Signale. Münftlidie, 
roie Stangen, Mrcuje, 'Pfeiler, 'Ppramibcn, Sampelt, heliotropen). 

fEie Bcftanbtbeile Oer einzelnen Jnftrumentc miiffen bie 'Wittel 
geroähren 

1. jum herfteßen oon Slbfel)linten (Xiopter, Spiegel, Wlaopriomen, 
3<tbcntreujei; 

2. sunt Sotlp unb BJagercditftcllen (Settfel, Sibeßen); 

3. jum Bcrgröjjcrit feh'r Keiner Wegenftänbe (Supcit); 

4. jutn Bergroftern entfernter ©egenftanbe (Jerttrohrc). 

Bon allen 'üfeffuiigen finb bie ber Sänge am roidjtigften, »weil 
fidi — oon 3citmcffungeu abgejeben — alle SDiafjc auf Säugenntaüe 
3 uriicffü()ten laffeit. 21 Id Öirimb» unb llrmajjcinhcit gilt bad 33Jcter 
(V io ÜRillionftel ciuce Srbmcribianquabranten). (Nähered Slnhang.) 

ftür BJinfel ift ber in 100 (Degimalfhftemj ober 60 (2ejca= 
gefimalfnftem) gcthciltc redtte ffiinfel bie (Sinfjcit. 

Tie Sage irgenb eiiteo 'punfto auf ber ©rbe roirb burd) feine brei geo» 
grapbifdien Moorbinateit gegeben: ©eographifche Sänge (Sängenuntcr= 
fd)ieb beö Ortö ootn nullten Nieribian), 'Breite (Entfernung oom 'jlequator 
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~ fl’olftöfte) unb 'Dleercsftöftc (fciifrcd)tcr pofitiocr ober negatioer xUbftanb,, 
«lieft abfolute •‘jlöftc ober Tiefe, über bein 'Dlccresfpicgd — Hioeauflädic 
fcnfrcdjt jur Sotftricfttung). 

Sic bei beit er ft er en toerben cntiucbcr aftronomifeft benedeitet 
aus ber uiitieräiiberlicftcn Vage bes öimmclSpolö unb ber Sotftrccfttcn 
jebes Orts (3hitnutft unb vöftc, bejm. Sefliitation unb licftajcenftoii i 
ober geobatifd) bureft unmittelbare DJlcffung non geobatifeften Mogem 
ftücten — unb im Sogenmaft (Ouabrant -- 90°) ausgebriteft. Ser 
Uutcrfdftieb jmifdjcn aftronomifdjer unb geobiitifdier Vängc unb '.Breite 
beträgt nur roenige 35ogcnfcfunbcn, bod) ift leßtere bas für Marten 
iiblid)c Utaft, ba es allein bas Htcfien non Entfernungen unb fyladien 
ermöglicht. 

Sem C'rbgeoib, bas feftr nalje ein Dlotationöcllipfoib ift rllbftano 
tmifeften beiben ± 200 bis ‘250 m) mirb babei in ber Weobäjte für flcine 
Obcrfläcftentfteile bis 100 09)11. eine inftaltsglcicftc Jtugcl mit mittlerem 
Mrüntmuitgsrnbius ber betreffenben Breite (burdjfdmittlicft r — t>:-‘ti<V2 km) 
fubftituirt. 

Sie füieercsftöfte ber Erbpuitltc mirb bureft ’l : räiifions--3JioeIlement 
in fölcteni beftimmt Sie fogenannten fUleercsfpiegel, auf mclcftc bie 
$>öftemueffungen oerfcfticbener Staaten bezogen merben, geftören nidjt 
ein unb berfclbcn Hiueaufläcftc an. Scsftnlb ftat man fitnftlicfte 
Hioeaus beit füieffungen tu ©runbo gelegt, (,3m Seutfeben Heid) liegt 
Normal Null 57 m unter ber •'ööftenmarfe ber Sternwarte in 'Merlin. i 
©Icicft ftoftc fünfte liegen alfo in berfelben 'JJiecreSftöftc (aber nicht in 
gleidjer Hiueauflädje); besftalb ntuft iftr Slbftanb noch non ben Weoib- 
fläeften für 9Jieffungcn ber höheren ©cobäfic beftimmt merben; bies 
erforbert aber feftr f dt m irrige 'Merfaftren. Jn ber gemöftnlichen 'jerajis 
föniten fomoftl bie Ülbmeicbungen t>on einer '.'üueaufldriie als bie Sotft 
abtenfungen außer 'Metrarin bleiben, ba fte fid) i unerftalb ber Tel) Irr 
grenze ber meiften lltcffungcn nocft bemegen. Es ftanbelt fid) ftier oieft 
meftr um relative Sagenuntcrfcftiebe, b. ft. Unterfdbiebe jroifcfteu ben 
abfoluten Höften unb um bie gegenteilige Entfernung (Slbftanb) 
Srocier ber Sänge unb 'Breite naeft beftimmten Orte. Sies finb leid)t 
meftbare ©roßen, melcfte bie abfoluten geograpftifdjen erfeften. 


11. Eigentliche 3litfnaftmen. 

§ lli. ‘Mei allen Slufnaftmen, aueft ben einfadiften, muß alfo 
Simöcftft ein ‘lieft pon geegrapftifeft genau beftimmten fünften ber= 
gefteüt merben, welches ber baran fcftlicßenben Sctailocrmeffung 
al§ EVrunblage bient. 

A. Caiibesuermejfung im cSroßctt ((Triangulation). 

§ 49. ^n ber Triangulation, einer llrbeit ber ftöfteren ($eobäjie, 
mclcfte bei uns bie trigonometr ifcf)c 31 bt ft ei hing auSfitftrt, mirb 
ba§ Heft aus Sreiecfen gebilbet. 33on einer gemeffenen Sänge 
auSgeftenb, merben babei Icbiglid) btc Höinfcl beftimmt unb babureft 

Staue nija fielt* ötunbrife ber «Vlbfunbc. rj 
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bic gegcnfcitige Vage aller möglicf)ft gleidjmäfjig oertfjeilten fünfte 
geliefert. Durch bic 2Vaf)l oon möglidift gleicbfcitigen Dreiccfcn 
»verbell -bic Rebler in ber SEBinfclmcffung nal)eju aufgehoben, audj 
lann fidi ein fehler in ber Vängenineffung nicht vervielfältigen. 
(fDfcthobe oon Snclliud.) 

Um bic gcograpbifche Vage jebe-s fünfte« ober jeber Seite ber 
Drciccfc jii erfahren, toirb bad iließ baburch aftronomifch orien= 
tirt, baff eine mehrere üWcilen lange Drciccfdfeite oon ber Stern* 
warte bed Vanbcd aud in ihrem SSjimut bid auf \'m Sefunbe genau 
beftimmt wirb (unter SBeriicffidjtigung ber Vothabweidjung — ®rab* 
meffung). 

Die einzige wirflid) audjufuhrenbe Vaugcnmeff ung ift bic 
einer 2 bid 20 km langen ©runblinie ober ©afid (©afid=2Refc 
apparat), and ber bic Seitenlangen ber Drciccfc nach SOiefiung jebed 
ber brei tBinfcl mit bem Xheobolit^en burch (Kcchnung abgeleitet 
werben. Dagu ift bic 2lnroeubung oon Jormeln ber fpf)ärifcbcn 
Trigonometrie (fphärifcher ISpceß, 'JJtetfjobe ber fleinften JQuabrate) 
bejm. ber höheren ÜJiatfjematif erforberlid). Da bie Söafid fo gemeffen 
ift, ald läge fie im •Btccrednioeau, fo finb aud) fämmtlidie übrigen 
Sängen oerfiirjt, auf ben iDfeeredfpiegel projijirt. 

Die ipöljen jebed ^untted werben außer auf bad ß-rbfphäroib 
auch über bem SDiecreäfpieget beftimmt unb ,yoar in erfter Vinie 
burd) ein in einem beftimmten 28ege (Schleife) audgeführted *i|3rä= 
jifion8=2(i»ellemeut, mit befonberd feinen Qnftrumentcn unter 
5öcriicffid)tigung oon Grbfrüntmung unb Straf)lenbred)uug, unter ftetcr 
Stontrole ber Vattenfängcn burd) Vergleich mit fJlormalmajfen. Qu 
gweitcr Viuie erfolgt bic ^wljenbeftimmung trigonometrifch mit 
bem Thoobolithen. 

3n 'fJreufsen ift burd) 18 lange gerablinige ober gebrochene Metten 
oon ©auptbreieefen 1. Crbnung oon -JO bis 50 km Seitenlange ent 
fefter Nahmen gebilbet worben, beffen leerer 3taum burd) acht 9tefje oon 
'Jtehcnbreicrfen 1. Crbnung oon berfclben Seitenlange audgefüdt würbe. 
Daju tarnen nod) bie Vlnfdjlüffe an bie Üiadibarlänbcr. Sn biefe 9lefcc 
unb Metten 1. Crbnung finb sur 3tudfüf)rung ber Triangulation 2. unb 
3. Crbnung Smifchcnpunftc eingefügt, bic burd) ÜtUnfelmeffungcn 
oon ben Gcfcn ber Drciccfc, in beiten fie liegen, beftimmt würben. 

So entftehen lurje Dreiecte 2. Crbnung mit je 10 bis 20km. 
bereu SBtnfcl fd)on weniger genau finb, unb im 2(nfd)Iufs an biefe foldje 
3. Crbnung mit je 3 bis 10 km Seitenlange, bei welchen nur bie 
beiben Safiswinfel gemeffen werben, ba burcf) mehrmalige töcftimmung 
jebes 'JJunfted oon ocrfdjiebenftcn Steden aud bie jeitraubenbe fDJejfmtg 
bed 3. SEBinteld erfpart werben fann. Dicfc 'Dtcße 3. Crbnung folgen 
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feiner gcomctrifcftcn ^Wegel , fonbern l)ängen uon ben 3ufälliqfeitcn bcs 
Weläitbes ab. Gnblid) toerben fünfte 4. Orbnung unb fogenannte 
Ulebcnpunlte (5. örbnung) mm ben fünften 3. Crbnung ange= 
f d) n i 1 1 c n (of)ne ©infelmeffuitg alfo) jum bequemen Vnfchlufe ber topo= 
grapl)ifcben Arbeiten. 

3i ei fjen folge ber bet einer Triangulation auSguführenbeii 
Dlrbcitcn: 

1. öafiSmefiung: 

3>n ^reugen ad)t ©runbliiticn uon je 1,6 bis 7,() km ilänge mit 
ettoa 4=00 km burd)id)ni!tlid)em 'Jlbftanb, im Tcutfdien 4t ei d) c 14, in 
(i'uropa etroa 100. Ter mittlere Milometerfefjfcr iit bei uns 0,6 mm, fo 
bafs Oie Uniidjerfieit ber berechneten Seiten 1. Crbnung niift über 
1 10' 000 ift. 

'JJiöglidiit ebenes, fsorigontaleö unb zugängliches ©elänbe ift nötfjig. 
X’lbftcdung ber VafiS burd) ocrfcnf'c Steinplatten, in toeldje bie (inb= 
punftc ber ©runblinic auf eingelajfeneit lllletaUplatten burd) 3d)nitt= 
punft jiocier ©eraben bezeichnet ift. darüber Veobad)tunqsqcrüfte jur 
Sontrole, baff 2lbftcdung unb Vtcjfung itid)t aus ber Sichtung roeidjt. 
herauf Iotf)cn ber Gnbpunfte über bie (£rboberfläcf)e zur förperlid)cn Tar= 
ftellung berfelbcn. Vicfjungeit mittelft Vcfjclfdjcu Vafisapparats. 


2. 3tuS)i'af)l (Srfunbung) ber trigonometrifdjen fünfte 
nnb Vejcidineii berfelben (Signalbau unb g’Cftlegung). 

a. Vorarbeiten im 3itnmer burd) Stubien alter 3(ufnaf)tnen 
unb Irntiourf bes Sefses. 

l>. 41 u o m a b I un ©eläitbc t>on fjofieu fünften aus ißrfunbunaS- 
tifet)) fo, baf; fünfte möglidjft weit fiebtbar, Treiedsfeilcit nicht über 
Ol» km lang (in ben Setten auch länger), unb oorläuftge Acftlcgung ber 
Sichtungen nad) ben in , vrage fommenben fünften btircf) Heine il)eobo= 
Iitljen. 

c. Verarbeiten beo IDiatcrialS unb 3lufftcllen ber Trei= 
edooerbinbungeit — 3immerarbeit. 

d. S ign a l bau zur Scjeidinung ber auogennililtcn fßunftc (Stürme, 
2Hinbmül)lcn, Vcrgfuppeit tc.). 

Signale ftets atio jrnei uoneinanber unabl)ängigen Vauten befteljenb: 
Veobadjtuugopfciler als Stanb für Jnftrument unb Veobaditungögeriift 
als Staub für ben Scobadjtcr. Gutrocber Signale tu ebener Grbe 
(Steinpfeiler mit barüber erridjtetem flehten fdnoarzen holzgerüft) ober 
Tf)urmfignalc (eingerichtete oorhanbcitc il)iirmej.'bcr pnratnibale holz s 
gerüfte uon 10 bis 30 m epölje unb genügenber Jeftigfeit gegen 2iHnb 
unb Verbiegen, mitunter nod) burd) einen Stanbort für ben heliotropen 
ueroollftänbigt). 

3u Vunften 3. unb 4. Drbnung toerben auper Mird)tf)ürmcn, 
Sdjornfteincn je. ebenfaUo nur niebrigere 'JJpramiben ibis 14 m), aud) 
Sreujftangen, gemäl)lt. 

e. Tie 'Aeftlegung ber fünfte im ©elänbe erfolgt burd) A'C ft = 
legungsftcinc ( Wranitplattcu mit in ber Viittc cingemeijteltcm Sreuj, 
gcfd)üßt unb lcid)t auffinbbar gemacht burd) anfgcfetJte Wranitpfeilcr, 
.ebenfalls mit Äreuj, lotljrecht über bent unteren eingemcifjclt). Tic 

5 * 
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Steine erhallen an ;nwi entgegengefeQtrii Seiten .1 T. P. als Be= 
icicbnung. "Bei Mirduhurmett btlfiet man fite Mnopfmitte Oen 'i’untt. 

Atitftelluna 5er Vage fies Bitttelpunfts fies Mrafifretjeo fies feitlicf) 
aufgeftellten iheofioltthen ut fielt 2tetnfreu;en mittels x'lblothcno behufs 
fpaterer Centrirung aller ©infei maße auf fite trigonometrifchen fünfte 
t.Hreu$tj. 


3. 2f?ef|ung ber ©infei aller Xsreiecfe. 

(Beobachtung — ^elfcarbcit.) 

,}ur Beobachtung ltnö Biejfung I h e o ö o ! i t h e n tftehe 2lnhang> unfi 
iroar für 1. Orfinuitg meift Unioerfalinftrumente non in'' bis l.V t2 7 bis 
cm) Turcbmeifer mit Äblefungen bis Sefunbe; für 2. Crbnung 
8" (21^ini mit '/, Sefunfie; für 3. Crbnung 5" (14 emimit 1 2efunfie 
Dlblcfung ( ’Dlifroffop >. 

Co ftnö auf einer Station in fier Siegel »i ©tnfel ;u nteffen, jefier 
öerielben roirö bet 1. Crfinung jroölrmal im Streife herum getneffen, alfo ftnfi 
im Manien 72 ©infelmeffungcn mit je 4 Oinftellungen (»ott fietten jefieo 
Baar bei um 1 >s< »° pcrtdiicfiencr Aernrohrftelhing ausgeführt roirfi> tu 
machen. Mlcichicitig meröen fämmtlidie iichtbaren größeren ’C'bjcfte für 
Die ttieöere Crfinung attgeiefanitten. 'Bet leßterer (2. uttfi 3 . Crbnung > ift fiic 
.Iaht ber xtbleiungen etmas geringer ('lJlethofic ber fogenattnlen fHicbtuitgo= 
beobachtungcn». 

Tie trigonometrischen fünfte toerben Durch 'Miotroplicht für Bc-- 
obachter bis auf 100 km fidübar gemacht (f. Sltthang). 

.Ularc i'uft ift in erfter Vinic jur Beobachtung nöthig; in eiujclneit 
Staaten ftnfiett auch nächtliche Beobachtungen mittels cleftrifdjeit ober 
Blagncfiumlichts ftatt. 

4. Berechnung (Zimmerarbeit). 

]. Beftimmung ber gegenfeitigen Sage ber Beßpii nf te 
jeber Drbnung. 

a. ©iitfelausgleicbung nach Der Biethobe Der fleinftcn Cuafirate. 
3ur Berbefferung Der itnucrmeiblichen BcobachtungSfehlcr lint Büttel 
tDcniger als 1" bei 1. Crfinung) müffett Die ©infei brei Bebittgungeit 
genügen. 

Tie Summe ber im .«reife herumgemeffentn ©infcl einer Station 
muß 3(>(i° betragen uttfi bie Summe ber auf jefiem Ccfpuitft ber TreU 
eefe gemcffencit ©infcl 180° + bau betreffenfien fphärijdjcn Crieß in 
ScEunbeit (anniihernb gleich 0,00.'» mal beut oorläufig ermittelten Alädieit 
itthalt itt T.uafiratfilontetern). 

,ycrncr rnüffen toegeit fier älnciitaitberrcihung mehrerer Treiecfe gc= 
lüifje Seitcnbebingungen erfüllt, fotoie Dem 2lnfd)luf;iti'angc genügt 
»erben. 21 n biefe 'Jlcßauogleichung fchließt fid) 

1>. bie Seite nfcftftcllung ttad) Aormcln Der höheren BJatljematif. 

Aefte ©renje: Bio ‘Anno™ ber Üänge bei 1. Crbnung, nnn bei 

2. Crbnung, »/*» ,-. no bei 3. Orbnung. Bei ber Slusgleichung non fünften 

3. unfi 4. Orbnung roerfien babei bie Blefjungcn uotn Sphäroifi auf Die 
Mugcl, oon biefer auf bie Cbene übertragen. 


Digitized by Google 



f>9 


If. Seftimmung ber aftronomifchen Vage bed s )fcßed. 
(fioorbinatenbercdiuung ber Treiecföpunfte.) 

Tagu bei A 1. unb 2. Crbnung Veftimmung ber Üljimute ber i>vcic<fs= 
feiten begro. bei unferen neueren betten ber ’JJolarfoorbinaten. 93ci beit 
'fünften 3. unb 4.Trbitung recßtiuinfligc Moorbinatcn (pofitiue ober negatiuc 
Trbinatcn in Sejug auf ben 3l.©rab öftlid) gerro als 'Jlulhnevibian unb 
einen v )fuUpunft .">2° 42’ 3,53251" uorblid) uon Berlin alb iUbfciffc). 

ill. Söeftimmung ber geegrapßifdjcn Vage (Sänge unb 
Breite) ber fUeßpunfte in Söepg auf ben Äequator unb ben 
31. SDferibiau üftlidi gerro. 

(®iö auf 2 bis 3 mm ober '/, 0 000 W etunbe genau; bie bajroifcßen 
liegeitbeit fDJeribianc burd) ilnnäljerungbforineln). 

5. ipößenbeftimmung in iöcgug auf ben 9)?eere$* 
fpiegel. (N. N.) 

lirfolgt burd) (gcometrifcßeS) fUrägifions 'Jiioellcmcnt mit ben 
uoUtommcnften Snftrumentcn unb genaueren üüictßoben. (3- '3. genau 
gleiche 3ielroeiten oonoiirts bist 50 in ober bei ungleid)er Verücfficßtigung 
ooit ©traßlcnbrednmg unb Grbhiiminung minbeftenS einmalige Sßieber-- 
holung unb forgfältige g-cftlcguitg ber einpniucUircnben fünfte unb 
jiuar geftpunfte mit 'dößciijaßlcn : 1. in 3R etallbolgen an ©teilten 
etwa alle 2 km ober als fütaucrbolgcn an ©ebäubeit längä ber 
lllioeüetncntSftraßcii; 2. T o h e n m a r f e it etioa alle 10 km bis p 3 km 
feitlich ber ©tragen an ©ebäubeit unb miditigcn 'fünften nüe Regeln 
u. f. ui. 2ltles mit uollfommen juftiricn gernroßren ooit 30 maliger 
Vergrößerung, fo baß 1 mm noch abjulefen ift, unb mit genau regulirlcr 
Vatteneintheilung. 

Tie 'Jliucllementslinicn fußten längs ber ■'öauptftraßcn, fo baß bei 
uns ein fließ non etma 80 ancinanbcrftoßeitben, in fid) »urficflaufcnbcit 
©djleifen uon je 3(K) bis 730 km Umfang eniftanben ift (jebe ©tßleifc 
aus 3 ins 5 fRinellemcntSjügcn pfammengefeßt). Tie ©cßlußfcßlcr 
(burdifcßnittlid) 25 mm bei jeber ©eßleife) werben ausgeglichen bei jeber 
©eßleife burd) Verbefferuitg ber $ößcnuntcrfdj)tebc ber einzelnen '.Ifioelle 
mentsftreefen, tueldje einen mittleren Milometerfcßler uon burd)fd)nittlid) 
2 nun (3 bis 5 uod) pläffig), im (Subrefultat 1,4 mm haben. 

hieraus ergiebt fteß burd) ®ad)ien ber geßlcr eine Unfidjcrljeit bei 
irgenb einer beliebigen #ößenmarfc um nur wenige (Sentimeter, bie 
©ößenangabc erfolgt troßbem m 'Willimcter (3 Tegunaleit), um bei 
anberen ftaatlicßcn Slnfdjlußniocllemcnts, befonbers ber G'ifcnbaßnen, 
eine 'Jlusglcidjung ber 3wifd)cnpunfte beroirfen p tonnen. 

Tic ■'ööhenndje ber uerfd)tcbencn ©taaten mit ihren ucrfd)iebcneu 
VuUpunfleit ioerben anciitanbcr ancgefctjloffcn, um bie Unterfdjiebe iowoßl 
biefer 'JcuUpunfte alo ber uerfdjicbetten 'JJkeresmittcliuaffer p ermitteln. 

Tie trigoitometrifcßen fünfte jeber Trbnung pnäcßft feitlich ber 
DliueHementslinien merben ebenfalls geometrifd) cinniuellirt; non ißnen 
aus merben bie übrigen einwärts liegenbeu fünfte burd) trigono = 
metrifeße Siiuellements beftimmt (minbeftens jrocimalige gleidjjeitige 
fBintelmcffung berfelben mit SEßeoboIitßen unter Verürfficßtigung ber 
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Grölrümmuitg unt> eines Wittelnwrt^o für toic fKefraftionSlonftantc, 
wobei 3enitl)bt)tanjen ftatt ©rabe abgclefcn werben). Ucblidjc £öbcu= 
marfen finb j. 3». bei jlircbtbürmcn bic flitopf= ober bie töreujmitte, bet 
©ebomfteinen bie obere .Haute, bei «pramiben ber untere «retterranb 
ber Spißcnbelleibuna, bei Käufern bie untere Tacblante. 

6. «erbinbung beS gef d?a ff enett ©rabne^eS mit ben 
'Dctailblättern. 

ÜRetibiam unb «atallelfreisncb wirb für bie harten unb 
glätte in norbfiiblicbet begw. weftöftlicbcr fRiebtung burd» X^etlfreife 
in ©rababtbeilnngen gerlcgt, fpbäroibifcbc Trapcgc bon je einem 
3-läd)cngrabc (bei uns etwa 8000 qkm = 140 D9J?l.), bie wieber 
in 8 Sarten&lättcr (©eftionen) einget^eitt werben; jebeS foldje 
«latt fann als ebeiteö Trape^ angefefjen werben; eS umfafft 15' 
(rb. 28 qkm = 3 : V» Q5DM.) ber «reite unb 30' (rb. 34 qkm = 
4 1 /* DüWl.) ber Sänge, alfo rb. 950 qkm (17 JDSDil.). 64 fe^t fic£> 
aus 6 iwKcn unb 3 falben 0riginaB2Rej?tifd)blättern p- 
lammen, fo bafi alfo 60 berfelben p einet ©rababtffeifung gehören. 
Tie aRefjtiicbblätter, je 6 «reiten* (rb. 17« 9JM.) unb 
10 Sängen = (rb. 1 Vs ü)il.) SDHnutcn ober 60 gflädjenminuten 
(137 qkm = 2 V« 02RI.) grofi, finb alfo mit ihren fRanblinictt 
geograp()ifcb orientirt. ^eber ber etwa 30 trigonometrifeben «untte 
berfelben (minbeftenS 10 für 1 DSDfl.) unb jwar 2 bis 3 ber 1. unb 
2. Drbnung, 5 ber 3., 15 b. 4. Drbnung unb ber Dieft 5. Drbnung 
ift feiner §öbc über N. N. nach beftimmt. 

(Tic 6intbei(uitg beo 9JIinutcnnet)cs unb bic Gintragung ber trigono* 
mettifdten fünfte bureb feine 9tabelpunfte auf bie Ü)lej 5 tifd)blätter fowie 
bie Anfertigung ber Siften mit Eingabe ber Sage unb «ejetebnung ber 
«unfte erfolgt burd) bie topograpljifdje Abteilung.) 

©o wirb bureb bie Triangulation bie fpätere «eftimmung 
jebeS fünftes ber Oberfläche eines SanbcS im ffieltcnraum burd) bie 
Gingeloermeffung («läne unb Karten) ermöglicht, was als eine ber 
erbabenften Stiftungen bcS mcnfd)lid)en ©eiftcS bezeichnet werben barf. 

B. fiinjeloenneffung, 
a. «laue (niebere ©eobäfie). 

A. Allgemeines. 

Sj 50. Tie ©runblage bitbet bas trigonometrifebe 9ieb 3. Drb* 
nung (4. unb 5. Drbnung) oou wenigen Kilometern ©eitenlange, 
baS bureb ein engeres 9icb oeroollftänbigt wirb, an welches fielt bie 
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(f ingelheiten um fo beffcr anfdjließen, je genauer jene» abgcftccft 
unb oermeffen wirb. Tic oerwanbten $nftrumente geftatten 
3Binfelablefungen oon 1' bis 6"; als ftontrole ber TreiccfSmeffungen 
bient bie ber SBintel = 180“. 

3m Allgemeinen finb gwei UJiethoben gu nnterfcheiben : 

1. Ter fßlan cntftcl)t nad) ben gafflcn* unb rechnungsmäßigen 
©rgebniffen ber Außenaufnahme ($oorbinaten= unb SBinfelmeffungen) 
im 3i>nnicr. Tiefes Verfahren ahmt alfo nachträglich bie 8on= 
ftruftioneu im ©elänbe auf beut fßapier nach unb famt ähnlich wie 
bie Triangulation im ©roßen außerorbentlicf) genau fein,*) and) 
ift eine Aenberung ber ©enauigfeit nicht möglich, beim bas 3?ilb 
fann, fo lange überhaupt bie erhielten fRechnungSergebniffe oorhanbeu 
finb, ftetS mieber oon 'Dienern mit berf eiben Diiditigfeit entftehen. 
3-ür gemiffc ^weefe, wo cs fidi nidit um eine dfarafteriftifche SMcbcr 
gäbe beS ©eläubeS hanbelt, ift eS baS beftc. 

2. 3£o eS [ich bagegen um eine naturtreue, cfiarafteriftifdje 

SßHebergabc beS ©elänbeS fjanbelt, bei für ben »ollfommen 

anSreichenber ©enauigfeit, roie bei topographifdjen planen, ift 
bie graphifche ©ntftehung beS “ißlanS im ©elänbe felbft bie befte. 
Sie geftattet fofortige ^Berichtigungen an Crt unb Stelle bureb 
fortwährenben Vergleich mit ber Diatur, ^tnrcicfienbc ©enauig* 
feit ohne jeitraubeube überflüffige 'fjräjifion (AuSbehnungen, 
bie im fßlanntaßftab nicht auSbrücfbar finb — unter V * 111111 un 
“fMan 1 : 25000 = 3,12 m in ber Diatur — mißt man nicht ). f^reilid) 
oeränbert fid) baS 'Bilb, bamit bie ©enauigfeit, loaS bis jur 9ieu= 
aufnahmc führen fann, auch wirb bie Aufnahme bei 2Binb unb 
SBctter unb im .fpochgebirgc fdjwierig, ja unoortheilhaft; für bie 
meiften g-ällc aber, befonberS im bebedten ©elänbe, ift biefe 'Dlcthobe 
(üReßtifdiaufnahmc) bie befte für Iperftellung oon Driginalaufnahmen 
topographifcher fßläne. 

3wifd)cn beibeit ÜRetfjoben fleht bie in neuerer 3**1 »ielfady 
angemanbte ‘^ho©ü^ t ' 1 )>f) lc (‘fJhotogrammetrie), welche bie £>erftellung 
oon planen burd) bloße photographifchc Aufnahme oon sicei perfpcf= 
tioifdicn Anfichten im ©elänbe ermöglicht, aus welcher im 3* mmer 
naditräglich ©runbriß unb Aufriß hergeleitet werben. 

*) Sie Beobachtungen tonnen nach ber SRethobe ber fleinften Cuabiate 

ausgeglichen roerben. (Bei SRefjtifchaufnaljmen entfällt biefe Ausgleichung.) 


Digitized by Google 



T)iefc ü)fctbcbc hat bcfonberd mit bcr fortfdtveitciibeu ©ntrotcfelung 
bcv 3)?omcntpbotograpf)ie eine große 3ufunft. Bor Ottern im tpodj 5 
gebirge, 100 bie Scßiuicrigfeiteii Des SJeßtifdiperfahrenö burd) ®elänbe= 
fdnrüevigfeiten, Sinb unb Setter maxien, namentlich bei ber leiber 
meift nur gur Verfügung ftcl)cnbcu f argen geit unb fdjiuacficit 
£>ülf$fräftcn, bi'irfte bie ^Ijototopograpljie, burd) nachträgliche ßr* 
fnnbuug nnb '-Berichtigung ihrer Grgcbniffe im (Manbc unterftü^t, 
halb bad beftc Bcrfabreit roerben. 

Bon bcn genannten brei 'Blcthobcn roirb bie elfte in beit meifteit 
Staaten grocrfmäfjig nur für Äataftcraufnabmen, Stabtoermeffungen, 
geroiffc ted)nifd)e unb fulturclle 3toe<fc, Marfjd)ciDcr= unb guroeileit aud) 
Müftenaufnaljmen angeiocnbct, Dagegen nur gang vereinzelt für militär= 
topograpl)ifd)e 3tt>ecfc. ®ic Snftrumente fiitb Ibeobolithen unb lacht); 
tncter. Tabei irirD - roic g. B. bei ftataftcrplänen unb manchen fiüften* 
aufnaljincn — burd) Umrechnung ber oon ber Sanbebattfnahmc gegebenen 
.Hoorbinaten ein befonberco Stiftern r e dß t to i n t f i g = f p tg ä r i f cb c r Äoor- 
binaten gebilbet, toeldic für ein fleiucb ©ebict (ctroa 150 jQ'Ml.) alb 
ebene betrachtet roerben föttnen unb meldie foivoljt bab 'Steffen einer 
©runblinie roic bie aftronotnifdie Orientirung erfparen. Turd) pothc= 
nothifdje Bestimmungen irirb eine grocitc Art trigonomctrifd)er 
Punftc erhalten, bereit Sage gleichfall» burch ihre recht toi n fügen 
Hoorbinaten iit Bcgug auf einen 'Sferibian unb einen in lehterem 
gelegenen Aullpuiift angegeben toirb unb bie, fall» fie int Terrain liegen, 
itutcrirbifd) burd) lotljredjte Trainröbrcn feftgelegt roerben. An biefe 
Hoorbinatcnpunfte fchließt ficb bann rocitcr ein mit ihnen in genaue 
Berbinbung gebrachtes Stiftern oon pohigongügen an. 

Ober aber e» roerben roic g. B. bei Stabtoermeffungen, Tracirunge= 
arbeiten unb 'Marffchcibcraufitahmeit nur fJJolpgongüge alb ©ruitb= 
läge genommen. 

Tiefe Solpgon; unb 2)reiecfbgügc — gebrochene Siitien — , bereit 
Shcilftrecfen mit Satte unb Sießbaub ober ®iftangfcrnrolir gu nteffen, 
bereu Sinfel mit beut 2()cobo(itl)cn ober Tadjpmcter tu beftimmeit fiitb, 
roerben burch Sioellement aud) ber -flöhe uad) feftgelegt. Bon beit Solpgoneit 
attb erfolgt bann bie (jingeloermcffung, iitbem entroeber roic bei 
Äataftcr= unb Stabtpläneit Die polggonfeiteit niicberum alb Abfciffcm 
adjfeit burch ßinmeffen ber Orbinatcn ber ©rnnbftücfeden bemiht roerben 
ober aber, iitbent ooit Den Gcfpuitften mittelft beb Tadnjmetcrb glcid)= 
geitig Sichtung, ©utfernuitg uitb Höhenlage ber roichtigftcn ©elänbc; 
prtnfte beftimmt roirb, roie bicb bei Iraeirungbarbeitcn oon (Sifenbabncn, 
für 'Meliorationen unb forftlidje 3roedc üblid) ift 

Stuf Wrunb ber Aufnahmen erfolgt bann Die fartographifd)e Tar= 
fteÜung g. B. ber ©runbftücfe, ber Schid)teiipläue unb Danach bie Be= 
rcchnung ber A-lüd)cit unb bereit Jheilititg, bie 'Maffcnermittclung, Sluo-- 
roahl ber Traceit je. 

■Sie Dritte 'Mcthobc — Photographie - fiitbct unb faitb iit 
größerem Umfange gur Anfertigung oon topograp!)ifd)cit planen Bcr= 
roenbung, g. B. in Italien burd) paganini, am Arlberg burd) pol) lad 
unb befoitbcrb in Äanaba für bie .Harte 1 : 40 OCH). Jhr ©rutiDgcbaitfe 
rührt oon Beautcmpb, Bcaupiv unb Sauffebat her unb ift oon ’Mcpbenbauer 
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uni) Jorban befonDers pcroollfommuct lporben. Vortüglidn’ 'i.'fioto 
theobolitbcn ftnb unter an Deren non Yauffebat, 'bagamni, ^Joblacf fon= 
ftruirt loorPen. ©uiDo V'aitie Apparat — auf Dem Vrinpp Der tri: 
linearen ’-tkrtpauPticfiaft berubenP — ermöglicht Durd) einfaches Umfahren 
Der pbotograplpfcbcn "JJuf tut timen medtanifeh Die JRonftruftion Des Vtlbcs. 

Tic zweite ÜKctljobc — '\'i eßtiiebaufna b m e — ift Die für topo- 
grapbifebe ^länc übliebe unD finDet aud) bei uns Datu ausidjließlicf) 3tn» 
menDung. 3ic beniht auf Dem ©runbgebanfen, im ©elänbe Den 
natürlichen mathcmatifd) iihnlidic Aigurcn graphifd) auf Der 3cid»en - 
platte im ©runDriß tu fonitruiren unD iljre Öbbe feiten nioellittfd), 
liteift trigonometrifd) ober barontetrifcb tu meffen. 

Turdi Das grapbifebe llebcrtragcit non 'Htdjnuigslimen unb v >ori$ontal- 
ipinfeln fotute Das fDJeffen non (Entfernungen entftebt fo Die Situation, 
burd) Das '.Ufetfen oon Vertifalioinfcln unD »>ot)enuntcrfd)icPcn bejtu. Der 
SuftDrucf: unD icmperaturuntcrfdücPe in VcrbinDung mit Den gemeffenen 
(Entfernungen bie Tarftellung Der VoPcnform. 3ur t’lusfübning Der 
peritbieDen fombinirten Operationen Dienen T.'ießtiidi uitb Mipprcgel. 

B. "Jlufnahmc eines üKcßtifcbblattcS. 

§ 51. ©ic feil unter tflnfdjluß an Die ltadi Vage unb .viöhc 
beftimmteu trigemometrifeben fünfte im Söefcntlidjett Durch bloße 
Aclöarbcit flare, beit jeipeiligcn (^elänbeauSbrucf Deutlich femijcicbncnbc, 
pbotograpbiereife iöilber geben, bie nicht bloß bem milttärifchen, 
fonbern faft allen tVebürfniffcn bcS praftifeben V eben » genügen. 

Tie 'Jlusfülming fällt bet topograpfiifcben t'lbtbeilung ju. 

I. Vorbereitungen; llebcruabmc unb Prüfung Der ^nftrumente. 

§52. a. Sefdjreibung ber ^nftrnnientc (ÜWcßtifcb, Äipp* 
regel, Tiftanjluttc unb äönrometer f. "Anhang). 

b. prüfen bcrfclben: 1. iDfefttifcb: ^la ttc muß eben 
fein, fid) in einer tpagereebten (Ebene breben unb f e ft ft e II c n 
laffen. 

3ie ift auf Dem Jeidjenpapier mit Dem 'DJinutcnnelt unb Den 
tngonomctrifdjcn fünften perfebeu unD tum idmtic bcrfclben mit Purdp 
fidjtigem 'ßflanten: unb Darüber Dünnem grauen ober blauen fßapier 
feft überfpannt, iit loclcbes fleinc rnnbe Ocffnungen für Die 'ßuitfte aus 
gefdmitten finb. pePer ’ßunft ift mit feiner "Kummer befdjrieben. Tl'äb= 
rcnD Des Transporte ruht Die mit einem "Tßad)stud)über;ug befleiDete 
"lUatte in einer lebernen "Klappe, Die Drei Schrauben ftetd eingcfdjraubt. 

Ta» ©tatio Darf nicht luanbelbav fein. 

ÜSäljrcnD Des Transports iit Der .Hopf Durd) einen Ueberjug ge= 
idüitjt, bei Valtn te. Transporten liegt bas 3tatio tit einem $oljfaftcn. 

2 . Sippregel: Tic Vinca Haute muß pollfommcn gcrabe 
fein, bie Äippebenc ber Vifirliuic (optifd)e Adife) fenlredit jur YineaU 
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fante ftetjen unb burd) biefelbe geben (eine ^ieljfante — iHeget) ober 
mit bicfcr parallel fein (jwei 3* e htontcn). 

Die optifdje xH cf) f e muß. fenfrecbt zur Bemegung^adjfe bc» 
Jernrofjrä liegen nnb genau parallel zur SängSadffe ber fHijf)ren» 
libellc fein, ffienn le^tereö nicht ber ftfall, cntftcfft ein Dioergenz» 
minfel; berfclbe ift fonftant, wirb baber nur bei Beginn ber 
Jlufnabme ermittelt nnb bann algebraifcb abgezogen. Bei neueren 
^nftru menten fann er burd) Ginftellen einer Äorreftiondfchraube be* 
feitigt werben, was oortheillwft, ba babnreb bas ff-ernroffr zum 
9tioetliren geeignet wirb. 

fftoniud unb SimbuS mitffen rtebtig eingekeilt fein. 

Die §>orizontalfäbert bc3 ^-abcnfreuzcS muffen wagereebt, 
bie Bertifalfäben fenfrecbt fteben ('Jlnoifiren einer fiauäfante). 
Der Slbftanb ber §origontalfäben muß berart fein, baff bei richtig 
eingekeilter Satte richtige (Entfernungen abgclefett werben. 

fDiajjftab bc§ SinealS genau eingekeilt. Dofennioeau nnb 
JuBröbrenlibellc genau parallel ber unteren Sinealflädje, ba 
fonft ein SorreftionSroinfel entfielt — ähnlich wie bei nicht» 
wagerechtem Staube ber SDfcjftifcbplattc. Der SorreftionSWinfel muff 
in b eiben fällen bann ermittelt unb algebraifd) abgezogen werben. 
Siegt aber bie fHöhrenlibellc richtig, fo fann bei neueren hobelten 
(M. 74 unb 75) ber burch nicht wagerechte SDfejftifchplatte heroor» 
gerufene jebedmal oerhütet werben, inbem bie Üiöfjrenlibede horizontal 
gcftellt wirb. Bei älteren SDlobellcn (M. D. unb M. B.) unb bei 
neueren bann, wenn bie IKöhrenlibelle nicht parallel ber Sinealflädje 
ift, muß ber SorreftionSwiufel jcbeämal ermittelt werben, wa« un= 
bequem ift. 

Die 30? agnetnabel foll leicl)t fkwingen unb ift nadi jebem 
©ebrauch fofort ju arretiren. 

Die Gintljeilung ber SBfejflatte foll richtig, bie Satte 
gcrabe fein. 

'Bei bem Sranäport rul)t bie Sipprcgcl mit aufgeftccftem Objeftio» 
becfel in einem töoljfaften, ber für bie Bahn» Je. fyahrt in einem 
Zweiten .Saften fid) befinbet. Beibe Säften finb fteto ju «erfdjliefien für 
ben Sranöport. 

Die Satte ift zufammcngeflappt wähtenb beä Jraitöportö nnb feft= 
gefteflt. 

Die 3nftrumente werben bem lopographeit ooUfommen juftirt 
übergeben, tro^bem foll berfelbe im Staube fein, jeben fehler ju er= 
fennen unb einfachere Unftimmigfciten felbft abzuftcUcn. Bei forgfältiger 
Bel)anblung ift ein fKcgtiliren wäl)rcnb ber Stufnafjme feiten erforberlid). 
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c. iöcbcutung ber tfiebuftioncn. 6$ finb im Üiaftftabe ber 
üufnafjme pautogrophifd) auSgefüfttte SJcrfleinerungen ber @runb= 
fteuergemarfungSfarteu; letztere finb im Kulturlanbe ftets oorhauben 
ltnb, menn nid)t aus 31t früher 3eit ftammenb, feftr genau unb bafjer 
ein mefentticheS IpülfSmittel für bie Tarftellung ber Situation. 

i'on biefeu bem Topographen übergebenen fHebuftioneu finb 
burd) biefen noch oor ber Streife genaue Raufen (Kopien auf 
< Pflan3cnpapier) foioie 3ur Kontrole ber 2?ott3äf)ligfcit unb bes Sin* 
einanbcrpaffcnS eine llcberfid; tspaufe fämmtlicher auf baö 5 D?cfj= 
tifdfblatt faüenber fHebuftionen 311 fertigen. $n le^terc finb bie 
trigonometrifchen fünfte ein3utragen unb bie ©emarfungSgret^en bureb 
farbigen Strich f)cvoor3ubeben. 

d. Sn SMichertt :c. unb 3 e * (i & enmater i a l finb mit* 
gunehmen: — Tie ©eneratftabSfarte (alte Sufnahtnc) — mit 
eingegcichnetem ÜNinutenncft unb trigonometrifchen fünften be§ ÜJ?eft= 
tifdfblatteS 31er Drientirung. TaS Tagebuch, enthält bie Sifte ber 
trigonometrifdjen fünfte unb bient 311m Gintragen aller SDiefjtifd)* 
ftationen, Sattenftellungen unb ctma gemeffenen fRichtungSlinien. Gs 
muß über Sage unb (püffe jebcS fünftes Suähmft geben. 

Tie Kotentafel für bie entfernungsmeffenbe Kippregel, jur 
'.Berechnung non Gntfernungen unb Ipohenunterfchicbcn nebft ben er= 
forberlidjen SBerbefferungen, burch einfache Sbbitioncn unb Sub* 
traftionen ber aus berfetben ben Formeln entfpredjcnb 311 ent- 
nehmenben ©ertfte. 

Tie ^nftruftion für ben Topographen (311'ci .pefte). 

Tie SDiufterblätter für bie topograpf)ifchenSr6eitcn ( 1 : 2500 O), 
euthaltenb bie 33 orfd)riften für bie .ßeidjnung ber Signaturen. 

TaS in ber ^nftruttion oorgefchricbcnc 3 e i ( t) enmater i a ^- 
möglichft reicfjlich, ba manches oerloren geht unb nicht immer fchnelt 
unb gut erfe(jt roerben fann. 


II. Slircifc nach bem aufgitncftntcnbctt ©cliinbe unb ©rfnubnug 
bcS galten Sbfcftnittd. 

4j 53. ')iad) Snfunft balbigc allgemeine Örientirung mit Bem 3ti= 
ftrumententräger. 3u 3ßagcn, um rafch ein WefammtbilB bes Sbfcftnitts, 
einen Ueberblicf über Straften, Trtfcbaften, Sage unb fHicfttung ber 
Üöaff erlaufe unb iftäler, foroie ber bie [enteren trennenben ybbenjüge 
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;u erhalten. 2)abei ift bic richtige Sage unb *5öbenangabc ber trigoito= 
mctri)d)cn punfte fowic bas 'Pcri)anbcnfcin bcr Signale gu prüfen, ber 
inagnctifdje 'JJleribiait (Aorblinie) auf ber platte fcftgulcgcn. Au cf) ift 
eine Pcfanntmacfnmg mit ben £)rtbbci)örben wichtig, ba man auf bereu 
Untcrftübung ruetfad) angcmiefeit ift. 


Ul. (fntumrf eines allgemeinen Arbeitsplans. 

§ T>4. Ungefähre 3etteintf)eilung ltnb SPertljeilung ber Quartiere 
unb Arbeitsgebiete. Söeginn ber Arbeit in einfachem, audgefprodjenem 
©cläitbc in Ausfidit gu ncbmeti. TageSleiftung barf auf ‘/ 2 bis 
$lä<henmi nuten im ®urdffdjnitt bei uns oeranfcblagt werben. 

X'ie Turdjfchnittslciftung in preupett betrug 1 qkm täglich,*) in 
Oefterrcid) in einem Sommer bei ber ^Neuaufnahme Cuabrat; 
tneilcn, bei ber Acambulirung fogar 7 Quabratmcilen, maS etroa täglid) 
‘2,4 qkm für Acuaufnafjmc bebeutet. 3it ptalicit bei I : 12 500 mürben 
täglid) etwas über 0,5 qkm aufgenommen. Tie PciftuitgSöcrfchicbem 
beiten erflärt bic vcrfcfjicbcnc -Natur beo WclänbcS. 


IV. Aufnahme. 

A. IPal-jl ber 2TCefjtifd]ftatiouen. 

S 55. (iS fiitb möglicfjft wenig Stationen gu nehmen, alfo 
mbglidjft viel Wichtige fünfte non jeber aus gu beftimmen. 

g-ür bie einzelne Station gilt: 

1. Ü)f ögltdifci t bcr SBeftimmu ng bes Stationspuufts 
itad) Sage mtb ^ölje, fei cs imefj trigenometrifdjen fünften (am 
beften, wobei, wenn Aufftcllung über einem foltfjctt, uod) ein jtrettcr 3 ur 
'Prüfung genügt; anbcrcnfallS finb minbeftenS brei punfte nötbig, 
ein oierter wünfdjenSrocrth), fei eS ttad) Pattenpnnften (bann ift aber 
wenigftenS ein trigonometrifeber fßunft 3 ur 'Prüfung wünfcbcnSmcrth). 

2 . lS5u te lleberfidjt, nid)t gu bcbentenbc (Erhebung über 
bem ©elänbe. 

3. ÜKöglicbft auSgefprodjcneS ©cläitbc. 

$cbe Station wirb cingebenb, wenn möglich noch am Abenb 
oovliev, mit bem Pattenträger gufammen erfunbet. .V)ierbci bie lKe= 
buftion oerglicben unb bie ^Reihenfolge bcr punfte beftimmt. 

*) Sätjrlicb u>evben in ber trigonoinetrifdjen unb topograppif djen 
Abtljcitung je runb 200 Cunbratmeilcn bearbeitet (runb 80 äRefttifri|l>Iätter). 
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B. Arbeiten mit bem JHeßtifd). 

§56. 1 . Aufftellen ben s JJi c ß t i tc£) e ö unb ^origontalftellen 

ber glatte — anttäbemb burd) SluSeinanberftellen unb ©intreten ber 
'-Beine, genau burcf) Söenußen ber ©tellfdjrauben. Bibelte jur Prüfung. 
(Vattentriiger hilft, beforgt es oft allein.) 

§57. 2. Crientiren, b. b. bie borijontale ÜKcßtifdjplattc 
fo breben, baß bie 3*erbinbung$linien je freier fünfte auf ber glatte 
mit ben entfpred)cnbcn S3erbinbungnltnien in ber Statur parallel 
laufen. Srfolgt tbciln oor, tbciln mit ber ‘fjunftbeftimmung fclbft. 

a. 2t ad) ber fRidjtungnlinic ('Alignement). ($ft üJtejjtifdj 
über einem trigonometrifeben fJunft A aufgeftellt, non melcbem aus 
ein mögltdjft entfernt üegenbes trigonometrifeben Cbjeft B fidjtbar 
ift, fo toirb bie Sippregel mit ber Sineallante genau an bie ent« 
fpretbenben SJilbpunfte a unb l> auf ber glatte angelegt unb nun 
ledere fo lange (grob unb fein) bntijontal gebrebt, bin ber 'ßuutt B 
febarf oon ber ©entrechten ben g-abenfreujeä gefebnitten mirb. X'urd) 
l'ifiren ltacb einem trigonometrifeben 'ßunft C mirb bie ÜHidftigfeit 
geprüft. 

Diefe Crientirungäart ift bie genouefte. Al§ Vorarbeit für 
eine fpäterc angeutiberte Crientirung auf fünften, roo man nid)t 
nad) Diiebtungnlinicn orientiren fanu, mirb nun noch auf ber oricn= 
tirten glatte bie magnetifd)c Storblinie geholt (am beften 6 ° ), 

iubem nad) gembaltung cifcnbaltiger Öegenftänbe bie Stipprcgel fo 
gebrcl)t mirb, bin ihre Stabei auf ben Siorbftrid) (Slullpunft ber 
Oörabeintbeilung) ber Söuffole einfpiclt, unb, menn nad) einmaliger 
'Ablenhtng bie Stabet mieber in bie alte Vage jnrücffebrt, längn Des 
Storb* unb ©iibenben beiber Vinealfanten (außerhalb ben ^cid)en= 
fclben) febarfe ©leilinien gezogen unb am Storbenbe mit N.. jHttum 
unb IXagengeit ber Crientirung bcfcbriebeit merbeu. 

b. Crientirung nad) ber SDiagnctnabcl (Crientirungn» 
buffole). Öcfiubet fid) ber fDtejjtifd) auf einem beliebigen %<unft, 
fo braucht bie Sippregel bloß jmifeben jencu oier SMeilinien angelegt 
unb bie magered)te Xifcfaplatte fo lange gebrefjt 31 t merbett, bin bie 
'Anbei auf bent Slorbftricb, auch und) einmaliger 'Ablenfung, bauernb 
cinfpielt. ^e fieberet bie benbalb fcf)r 311 febonettbe ÜJtagnctuabel 
weift, befto genauer ift bie Crientirung. 
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$>ic iiod> uothwcnbige f<f»ärferc Drientirung erfolgt bann beim 
Stationircn felbft. 

§58. 3. ©tationiren, b. fj. genaue Veftimmung bc§ ^elb= 
ftanborteS beS ÜJlefjtifdfcS nach horigontaler Sage unb abfoluter .pefjc 
über N. N. auf ber glatte. (Sßätjrenb biefer Arbeit ruf)t in ber 
'.Hegel ber Vattenträger bei ber Station.) 

Seftimtuen ber Ijorigontalcn Sage. 

A. Ztact? trigonometrifdjen puuften. 

3)a§ genauefte Verfahren. 

]. ®urd) ülufftellcn über einem auf ber glatte oer= 
geidjneten trigonometrifdjeu Vunft unb Drientiren nach 
ber fHidjtung. 

§ierbei loirb ein britter trigonometrifd)er ffJunft gur Prüfung 
hcraugegogen. — ©nfadjfte unb fidierfte 3lrt, bod) feltcnfte, ba nur 
etwa 20 folcbcr »erfteinten fünfte auf ber glatte oorhanben ftnb. 

11. 'Durd) Äufftellen auf einem beliebigen ^lunlt 
(_fHegcl). 

a. D u r d) iKiirf loärtäeinf d)uit t itad) brei giütftig gelegenen 
trigouometrifdjcn fünften mittelft ber fMnnäherungSmethobe.*) 
.£>äufige$, wenn and) gutoeilen, bcfonberS bei mangelhafter 'Kabel, 
geitraubenbes Verfahren (fiebe g-ig. 1 unb 2). 

iporigontaleö Stufftellen be$ JifdjeS, momöglid) innerhalb 
beS oon ben brei fünften gebilbeten fHaturbrciccfS unb möglidift 
gleidh weit oon biefen entfernt. 

lOiöglichft genaues Drientiren nadi ber 2Ha gnetnabel. 

^nrürfgiehen ber 33if irlinien oon ben brei trigonometrifchen 
fünften über bereu ©ilbpuntte. fallen babei gioei Vifirlinien gu- 
fantmen, fo fteht man in einer Seite bcS fHaturbreiecfS ober bereit 
Verlängerung (9iid)tungSlinie) — ber ©tationSpunft mürbe bann 
burd) ßielfen ber Vifirlinie oom britten SDbjeft her burd; ben Sdjnitt» 
punft biefer mit ben beiben erften Linien gefunben werben (Seit» 
wärtäabfdfnitt). (Siebt es bagegen brei Vifirlinien unb fchneibcu 


*) ©§ gießt noch äußere auf ber 9t n n ä f| e r u n g s m e t (i o b c ßeruffenbe 
Stationirungb»erffl()ren, 3 . 9}. baä italienifdje ober baß Üerfaljren mit Raufen 
— fte finb aßet fettener unb nur burd) jeidintmg verftäubtid). 
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tiefe fidj in einem fünfte, audj nacfi friifung nacfy einem inerten tiefe 
»icrte, fo ift tie§ ber gcfntfitc ©tattonäpunft; tie Drientirung 
ift genau.*) 


9lücfroärt8einf<f)nitt, gig, 1. 

7 l'agen ber 3Ref;tifc$ftation (um 'ifaturbreiect A. B, C. 



1- Snuerbalb beö #on beit brei trigonomelritcn fünften A, B, C cebilbeten Trends. 

2. Außerhalb bicfcS Treiccfö, aber innerhalb eines burd) bie brei fünfte betriebenen 
ÄrciieS. 

3. tflufterbolb beb .CfrciieS, einet Xreiecfbfeitc gegenüber. 

4. flufeerbalb bcö ütreijeb, einer Trcietfsipi&e gegenüber. 

5. Sn einer ®rcie(!oicile. 

ü. 3n Verlängerung einer Treierfsfeite. 

7. Sn ber $ertpljerie beb ftreife®. 


*) 3tu8gcnommcn ben einen JaD, bafe ber fiefetifd) auf ber f eripfierie 
beä um bas faturbreieef geflogenen fireifeä ftefjt. Sann fdmeiben fid) bie 
brei fifirtinien ft ei 8 in einet» fünfte (wegen gleicher feripfjeriennnfcl auf 
gleichem ®ogeit) unb bann ift eine Sicfjerfjeit über bie richtige Siage itacf) 
ben brei fünften n i cf) t mögtief). Samt 3i?af) f anberer fünfte ober eines anberen 
Statiomrungöocrrafjrens ober einer anberen Station. 
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:1hicf luiu'täein jtfjuitt , gig. 2. 

4 Vagen be3 Stationspunfteö jum fefjletjeigenben Sweet. 


<zi /h 



/ V 

c; at \£ 


3u 1: 3m feblerieiflenben Treiecf I. 

3u 2 unb 4: Außerhalb biefefl Treiecfd, ber tniftlereu $$i|irltme pefleuiiber, II. unb IV 
3 h •*: Außerhalb bcfl TreietfS, ber oon bcn beiben äußeren üHifirlinicu flebilbcten ©piße 
flfflenüber, UI. 

3u 6 unb 6: «»ei Sifirliitien faden aufammcu, eö famt fein Treierf entfte&cn, habet 
2eitii)ärr$abfd>nitt Dom britlcn '4>unft ber. 

3u 7: Tie brei SBifirlinirii fdjnciben fidj fletfl in einem '£unfl; fixeres ©tationiren im» 
möfllict). 
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Silben bagegen He brei $ trabten mie gcmöljnlid) ein je nad) 
bem Crientirungöfe()ler größered ober fleinereö feblergcigcnbcö 
Dreiecf, fo ift 

bie Sage beö 311 fudjenben ©tationöpunfteö 31t btefent 
Dreiccf 31t ermitteln. Die ungefähre Sage beffelben ift: 

a. im feljlergeigenbcn Drciecf — wenn ber SWeßtifdj im fRatur* 
breieef ftefjt — giinftigfter ftall; 

p. außerhalb beffelben unb 3ioar ber mittleren Sifirlinie 
gegenüber — wenn ber üftcßtifd) außerhalb bcö 9 laturbrciecfd unb 
3ioar entmeber innerhalb bcö umfd)riebencit Srcifcd, alfo einer 
Dreiecföfcitc gegenüber, ober außerhalb bcö Steifes einer SBinfel* 
! pi b c gegenüber ftefjt; 

y. außerhalb beö fcfjler^eigenben Drciecfö, ber S 5 i n f e l fp i (5 e 
gegenüber, bie oon ben beiben äußeren Sifirlinien gebilbet mirb — 
loenn ber üßeßtifd) außerhalb bcö Steifes einer ©eite beö iKatur* 
breieefö gegenüber fiel) befinbet. 

Die genaue Sage beö ©tationöpunfteö mirb nun weiter be= 
ftimmt: burch Annahme eines f|JunfteS, beffen fcnfrechtc Abftänbc 
oon ben brei Siftrlinien fid) oerhalten mie bie Entfernung bcö 
©tationöpunfteö oon ben brei IVcbpunften. (Jriiergu ift alfo ein 
annäbcrubcS Sfeffcn ber Entfernung bcö fehlerseigcnben Dreiecfö 
oon ben Slcfcpunftcn nöthig.) 9 t ad) ^ortmifd)en aller Sonftraf* 
tionslinien: 

Crientiren ber 3 )?eßtifcbplatte nad) bem Alignement beö an* 
genommenen ‘ißunfteS mit bem meiteften ber brei 'Jicbpuntte. 

Erneutes ^ 11 r ü cf 3 i e f) e n ber brei Sifirlinien oon ben 9 tatur= 
über bie Silbpunfte. ©d)ueibeu fid) biefe in einem ^unft (bem an* 
genommenen), fo ift ber SRcßtifd) orientirt. Silben fic mieber ein 
feljlerseigenbeS Drciecf (baS bei guter Arbeit jeßt Heiner fein muß), 
fo mirb ein neuer fßunft angenommen unb biefe Annäherung fo 
lange fortgefeßt, bis and) nad) Prüfung nad) einem oierten trigono* 
mctrifdieit Sunft fein fchlcrgcigcnbeö Xrcierf mehr eutfteht. 

Ilmgren3en beö ©tationöpunfteö mit einem flcincn 
0 nach g-ortmifd)cn ber Sleilinien. 

b. Durch ©eitmärtöabfd)nitt. 

Erforbert minbeftenö jmei trigonometrifd)e fünfte, am beften 
brei, unb einen oierten 3ur Prüfung. ©ehr genau, fel)r menig geit* 
raubenb, aber feiten. Sefonberd ba ange3eigt, 100 Suffoie nicht 
oermenbbar ift, 3. S. megeit eifenhaltigen Sobeitö, 

£ t a& e tt f) <t ft cit , Wrunbrtfj ber ,xribfunbe. 
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58ei nur 3 wei trigonometrischen fünften A unb B: 

.porisontaleS Slufftellen auf einem, 3 . 58. A, äüignement auf ß, 
Riehen ber 9iid)tungSlinie A (a) P nad) bem neuen 9J?eßtifc^ftanbort P. 
äufftellen auf P, Drientiren nach Vinie P A(a), ©nftellen übet b 
nad) B , 3iel)en bet SMfirltuie B b , beren Sd)nitt mit P A (a) bie 
Sage p bcS StanborteS P auf ber glatte giebt. Somöglid) Äontrolc 
nad) brittem 'punft. 

58ei brci trigonometrifchen fünften A, B, C: 

.vmri 3 ontaleS Slufftellen genau in 93erbinbungSlinie von jiuei 
fünften, 3 . 58. A unb B, ober beren 5ßerlängerung, Drientiren nad) 
biefer Sinie unb Riehen ber $Wid)tungSlinie; SBifiren nad) feitwärtS 
gelegenem britten Punft C, fiebert ber Pifirlinie rücfroärtS — 
©chnittpunlt bciber Sinien ber gefudjte ©tationSpunft. SPomöglid) 
oiertcr Punft 3 ur Prüfung. 

©eitwärtSabfd)nitt um fu genauer, je mehr fid) ber 9Binfcl, bcn 
bie ©dpüttlinien bilben, einem Steckten nähert. 

B. Stationären nad) anbercn, früher fetbft beftinimtcu punftcn. 

PJeniger fidjer. 

I. Stufftellen auf einem burd) PorwärtSabfd)neiben 
beftimmten fünfte. 

Drientiren burd) 9iid)tungSlinie nad) einem trigonometrifd)en 
Punft ober guten ©tationSpunft. Prüfung nach einem trigono* 
metrifd)en Punft. 

Perfahren feiten ausführbar, ba fold)c abgefd)nittenen fünfte 
meift bie Slufftellung beS PfeßtifdjeS nicht erlauben ($ird)tf)ürmc, 
©djornfteine, SBäume :c. in ber Dtegel). 

II. 9Iad) Sattenpunften, bie aus nicht 3 U großer ©ntfernung 
beftimmt würben. 

a. Slufftellcn auf bem Sattenpunft fclbft. 

Drientiren nad) ber lebten Station (Satte) ober einem trigono* 
metrifd)en Punft unb 'Prüfung möglid)ft nad) einem 3 weiten folgen 
punft. 5Der Sattenpunft ift ber ©tationSpunft. 

58ci öfterer P3ieberl)olung hintercinanber (Porgehen nach 5h'id)= 
tungSliuien) wirb biefes Verfahren immer un 3 uoerläffigcr unb cs 
muß bahcr fo oft als möglich nad) einem trigonomctrifchen Punft 
geprüft unb berichtigt unb fobalb als möglich oerlaffen werben. 

5Bei unbrauchbarer ober geftörter Plagnetnabel unb g-ehlcn 
trigonometrifchcr fünfte aitwcnbbar. 


v 




•v 
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b. ®urcb 93ifur 11 a cb {rüber beftimmten Sattenpunften. 

^wrigontaled iJtufftellen auf ber ’,u bcftiinmenben Station P(p), 
Satte auf bem Sattenpunft; Crientiren nach ber Üliagnetnabcl ; iHücf 
wärtd, sieben ber Sifirlinie oon bem Sattenpunft B(b): Jlblefen ber 
Gntfernung (crf. fy. unter 33erücffi(btignng ber £wrijontalforreftion) 
unb Aufträgen oon b aud rücfwartd auf ber IMfirlinic. Gnbpunft 
ift p, bie Sage oon P auf ber glatte. 

2?oraudfcbung ift eine richtig weifenbe fDIagnctnabel unb 
©enauigfeit ber Gntfernungdmeffung (nicht über 400 m). Süngere 
Stnwenbung (aU Sattenüberfcblag) nur bei Mangel an trigono» 
mctrifchen fünften (3Balb, enge Xbiilcr, Crtfdiaften), wobei möglichft 
halb nach einem folcben ju prüfen unb ber ermittelte Rebler gleich» 
mäßig auf bie ^wifcficnpunfte ju oertheilcn bleibt. (©tetd muß ber 
ilontrolpunft noch nabe bem Sßertifalfaben crfcheiuen, fonft Sieber» 
bolung nbthig.) 

©eftimmen ber Stationdböbc (über N. N.). 

Grfolgt j u gleich, b. h- fnrj nach ber ©eftimmung ber borijon* 
talen Sage, oon bereu ©erläfjlicbfeit ihre ©enauigfeit bauptfädflid) 
abhängt, iöiöglidift aritfjinetifche^ SDKttel and brei ©eftintmungen 
nach ben nächftgelegcnen fünften. 

A. üiach trigonomctrifchen fünften. 3)ad ©enauefte; 
X>er Ginftellungdpunft ift aud berSifte ber trigeuomctrifdicn fünfte 
gu entnehmen j. ©. Änopfmitte oon Sircbtbürmen, unterer ©retter» 
ranb oon 'ßpramiben :c. 

I. ©ei Slufftellung auf einem oerfteinten $unft. 

Stationdhöh 6 gleich £>öbe bed oerfteinten ©unftd (fichc Sifte). 

II. Sei fHücfroärtdeinfchnitt. 

St = — 1 + + Sts , wo 

ö 

St — enbgiltiger abfoluter Sobenböbe, aritbmetifdicd ÜJIittel aud 
Sti, St?, Sts — Sobenböben nad) brei fünften ermittelt.*) 

Jeber biefer brei einzelnen ©obenl)öben ift gleid) ber befannten 
abfoluten §öhc bed betreffenden trigonometrifdjen ffjunftd, oerringert 
ober oermebrt um ben jebedmal ju ermittelnben £öbenuntcrfd)ieb 
beiber fünfte. fßaber ift 

*) f\ebe ber einseinen iöobenl)öl)en barf oon ber ««bereit um l)öd)ftenä 
2 m abioeichen, fonft ift b ad Verfahren ju i«ieberl)olen. 

ü* 
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bei pofitibem ffiinfel: 

■ < pcf)eniinterfc^icb 

J. 9). Sti = Oi — [Di • tg wi (F + Et)] 
bei negatioem SBinfel: 

£)öl)enunterfd)ieb 

,V 93. St* = 0» -f |Ds • tg w* — (F + Es)] 
hierbei beticuten: 

Oi (Oi. O») -*=bcfannteabfolute$öf)en ber trigonometrifd)cn fünfte; 
Di (D s , Di) — bcfannte horizontale (Entfernungen non 0, unb St, 
(aus glatte ju entnehmen, burd) OJiafiftab ju ermitteln); 
tg w, (wi. w 3 ) = Tangente bes 9tertilaltuinfelS, ioeid)er non bcm 
Nimbus abjulefenbc SBinfcl Borger burd) Horreftur* unb 
3)ioergcnm>infel berichtigt fein mup; 

SBertf) auä Äotentafel; 

F = Jernrohrhöhc (Äonftant = 1,3 in); 

E - getneinfamcr Sfßertl) für Grbfrttmmung unb Strahlen» 
bredjuitg; aus jtotentafel; (nur bei weiten Gntfernungcn, wo 
•gtorijoutalcbenc unb 9JiueaufIäd)e nicht metjr aufammcnfallen 
unb Objefte an anbercr Stelle in i'uft crfdjeineit, als mirflid) 
einndjmen). 

III. SB ei SeitraävtSubfdjiutt, wie bei 9tiicfiüärt§etnfd)mtt. 
B. 9Iad) felbft ermittelten 'Bunlteu: 

a. Slufftellen auf burd) 93orn>ärtSabfd)nitt beftimmten 
fünften: 

(SAIeicp ber früher oon anberen (Stationen ermittelten ipöfje 
beffelben ober, mo bieS nid)t gefd)el)en, 93erfal)ren wie beim 5Hii<f* 
Wärt3einfd)nitt. 

b. Stuf gattenpunften: 

©leid) ber früher ermittelten £>öf)e beS gattenpunftd. 

c. SB ei 33 i f n r nad) Satten* ober früheren Station^* 
pu nften: 

93ei pofitioem 9BinfeI ift: 

St = 1 — (G — c) • tg w- 
Sei negativem ffiinfel: 

St = 1 -f (G — c) • tg w. 

Go bebeuten: 

St == gefud)te abfolutc Station Spöpc; 

I = befanutc SattcnpunftS* ober alte StationSpöpe; 

G — betannte, oon ber gatte abgelefene (Entfernung; 
u = fforijontaltorreftion bafiir, nur bei 2ßinfeln über 2°, 
aus ftotcntafcl; 

tg w = tg bes berid)tigten 9>crtifalioinfels aus ilotcntafel. 
(3)ic SBertfjc F unb E finb hier nid)t ju bcrüdfidjtigen, ba E bet 
Gntfcrnungett bis 400, ()öd)ftenS 6<)() m nicht in 'fletradit fommt, F fort* 
fällt, weil gatte in biefer •V'öf)c anoifirt wirb.) 
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3ft bie Stationärere ermittelt, fo wirb ifjre .£)öf)cn3af)l mit 
3toei Tegimalett bidit neben beit fpunft gefd)ricbcn, $opf nadj Sorbett, 

3. 33. 0 23,52. 

Tic (Station ift nun beftimmt unb mirb burd) ?(uffte((en bcS 
(Schirms fidjtbar gemaefjt. Ter StationSpunft mirb auf bie SRc* 
buftionSpaufe übertragen unb, falls bicS nodj nieftt oorrer 
gcftTeren, bie Station gemcinfam mit bem Öattenträger erfunbet 
unter 'Prüfung ber SHebuftion. 

4 . Seftimmen anbercr fünfte com StationSpunlte auS — 

eigentliche 9 (ufuafjmc. 

§ ölt. Tao cinjufdjiagcnbe Verfahren ift ganj nach bem ©elänbe 
xicrfrfjicbcn. Dian bentt fid) im Slilgcmeinen ein 'Pohigon um bas 
©elänbe gelegt, beffeit Seiten unb SBintcl bann entmeber 00m Jitnern 
aus, ober 0011 einer Seite aus, ober burd) ÜRorgefjen auf bem Umfange 
ber ig-igur beftimmt mirb. Jebeo biefer 33 erfahren hat feine itor= unb 
9 Jad)theilc, jebeö bietet 'Kittel jur Scricbtigung. Tas erftc ftefjt bcptglid) 
Scf)neiligfeit unb Wenauigfeit unifdten Den beiben aitbcreit unb ift troh 
erfdbroerter .Hontrole für fleinc Stationsgebictc mot)l bas häufigfte. Tas 
leljtc (UtnfangSmcffung) ift bas gcnaüefte, ermöglicht ftete .Hontrole, 
erforbert aber oict 3 eit. 9 t ei ber Keffung oon einer Seite aus fommt 
man jroar fchr rafd) oorroärtS, fann jebod) erft nad) Schluß ber Keffuug 
fid) tontrotiren. 

A. befliegen oon gut fid'tbarcn Cattcnpunften 

innerhalb hödiftenS GOO in *) fomol)l ber bori^ontalen roie ber at*fo= 
luten .pühenlage nach. 

Tieielben bienen fornort jur Sintragung ber Situation (Sffiege* 
freu, 3c, örfen oon ©emarfungSgrenjen, Tcrraingegenftcinben, meit 
fieptbaren ipunftc) als ber Söobcngcftaltung (fünfte in ben 
©erippliuien, 5 ööfdjungSmcd)fcl, Saffcrfpiegcl), mobei beibe 3 mccfe 
möglicTft ju oereinigen finb, um nicht 3U oiete fünfte 311 erhalten. 

TaS Verfahren bängt hauptfädjlid) oom ©elänbe ab, 3. ü. bei 
Kälbern unb Törfern mirb man erft ben Saum, Die Weftellc unb 
iUusmünbungen ber binburdjfübrenben Strafen oon außen burd) Sattem 
fteüungcn feftlcgen, bann burd) beit ÜPalb beim. bas Torf auf ben 
•Vauptmcgcu mit i'attenüberfd)lügcn biaburdigeben. Jm Ülnfdjluß hieran 
mirb bann bas ©elänbe jroifdien ben ©eftellen unb il'egen bejm. ben 
einzelnen ©el)öften unb Käufern meift burd) blofu'o .Hrolircn beftimmt. 

Tic 3 a rt ber ‘puntte bängt außer oom ©elänbe and) oon ber 
©eübtbcit beS 9 litfnef)merS ab unb fann 3. 93 . he^iiglich ber Situation 


*) Tie neueften üippregein geftatten jioar Steifungen bis auf 1200 m, 
botf) haben biefe feine Wenauigfeit. 
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butcf) eine gcfcfjicfte Senufcung geprüfter fRebuttionen fef;r verringert 
werben. 

33er burdifcbnittlidjc gegcnfeitige Slbftanb von Sattenpunftcn barf 
mit 200 m aud) für fcbroierigco Wclänbc für auöreichcnb gehalten roerben. 
3)ieö mürbe unter ©erlief fidjtigung ber 3ielrociten einer Jlädjc non etroa 
2 big 3 qkm für bic Station entfpredjcn. 

Ermitteln ber horizontalen Vage. 

Sattenträger auf bem Sattenpunft: 

a. Anlegen ber giehfante an ben ©tationgpunft, Einftellen beg 
{entrechten Jabeng fcharf auf eine ffiante ber Satte, beg ^prigontaU 
fabeng (unteren ober mittleren) auf bag obere Enbe ber Einteilung. 

b. Riehen her fßi^tungälinie, fotoeit aig nötl)ig, icobei ©tationg* 
punft frei bleibt. 

c. Slblefcn ber Entfernung (big 500 m, hödffteng 600 m). 

33 ie jirifcljcn bem mittleren unb äußeren gaben bcfinblidje 2liqal)l 

ber {(einen JHcdjtcde lju 5 cm) toirb gezählt unb au biefe 3ahl eine 
(Null angcljängt — bann ergiebt fid) bie Entfernung in -Bietern; übcr= 
jäljligc 2l)eile roerben gcfdjäpt, j. 53. 44 ’/s Mecfjtecf = 445 m. 

(©ilben Satte unb ÜJiefjtifd) einen 9ieigunggminfel bon über 2°, 
fo wirb bie £>orijontalforreftion [aus ßotentafcl] von ber Entfernung 
abgezogen.) 

Einftellen beg mittleren Jabeng auf bie ©ruft bes Sattenträgerg 
( Jernrofjrhölje). äuffdjreiben ber Entfernung unb tpOTtjontal* 
forreftion in bag Jagebuch. 

d. ?lbroinfeu beg Sattenträgerg. 

30!it biefem finb vorher Seichen ju verabreben; bcrfelbe hat jebeu 
©unft, roo er geftanben, fo zu bezeichnen, baft er ihn roieberfinben rann; 
aud) ntufs er fid) bie befonberen Eigenthümlichfeitcn beö ©elänbeö an 
jebent ©unft merfen. 

e. Slblefen beg ©ertifalroinfelg am Simbug mit §ütfe beg 
9ioniug, wobei zunächft feftzuftellen ift, ob eg fid) um einen .vwhen= (+) 
ober einen Jiefettwinfel ( — ) haitbelt. 

(Dann lieft mau vom 9tuKpunft beo Simbuo in 3tid)tung nad) bem 
(Jiullpunft beo Uloniuo auf bem Simbuo bic ganzen unb halben (ober 
brittcl) Wrabe ab fo lange, big ein Jheilftrid) bco Simbuo mit 
einem 3()eil)tnd) öco ÜJlomuö gufammcnfäUt. 33te 3al)( bicfer Striche 
Zählt man alo Minuten zum vorher ermittelten SBinfel hinzu. 

©eftimmen beg Sorreftiongwinfelg, falls bcrfelbe nicht burdj 
bie Jupröf)renlibe(le vorher hat befeitigt werben tonnen, unb ©erücf= 
fidftigen eineg etwaigen fonftanten 3)ioergeitzwinf c [g; beibe werben 
mit umgefehrten Vorzeichen zum abgelcfenen ©infei zugezählt. 

Einträgen beg berichtigten ©infelg in bag Jagebuch. 
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f. Stuftragen ber berichtigten entfernung auf ber ©ifir- 
linie im ÜJfafjftabe 1 : 2ö 000 unb Sejeicfyp.en bc3 ©unft3 durch 
leichte^ fenfredjtcö ©nftedien be3 3irfcl3 fowie Umgeben mit einem 
f leinen 0. 

!8erecf)nen ber Sattenbobenböbc. 

Sßof. 3i5. 1 = St 4 (G — c) • tgw 
9?eg. 555. 1 = St — (G — c) • tgw, wo 
1 — gcfud)ter l'attcnböbe. 

St = befannter StationsböfK, 

G — » abgelefencr (Entfernung, 

c — ^orijontaUMorreftion (Jtotentafel ), 

tgw = tg tieo bcricbtifltcit ©crtifalroinfclo ( Motcntafel >. 

F uns E bleiben unberücffidjtigt. 

einfebreiben ber .püben^abl mit einer Dezimale neben ben ©unft, 
fiopf nach oben 3. 3?. © 13,7. 

^ngwiftben bat ber Sattenträger in ber ihm oorber angegebenen, 
in feinem unb im 9?oti3bucb beS 9lufncbmer3 oerseiebneten praf tifdjen 
'.Reihenfolge ben nädfften IJunft erreicht, »0 ba3 53er fahren oon 
Wienern beginnt. 

B. Dorträrtsabfcbneiöcn. 

6* liefert ecrbältnifjmäfjig wenig fünfte ber Slufnabme; bie 
iHicbtigfcit ber ©eftimmung fann and) erft am Schluffe be3 ©cr= 
fahrend geprüft werben; bod) liefert ba3 ©orwart3abfdmeiben meift 
gute Srgebniffe unb fällte baber auf jeber Station fiel angewenbet 
werben, namentlich wo c3 an trigonomctrifdien ©unften 
fehlt, 3um erfafj biefer. 

Grmitteln ber horigontalen Sage. 

Durch ben Sdjnittpunft ber ©ifirlinien oon mehreren Stationen 
aus (brei am fidjerften) auf weithin ficbtbnre Dbjcfte (Sircbtbürme, 
Schornftcine jc.) werben (entere beftinimt. £>ierburd) fann man 
3. ©. fefte fünfte im ^nnern oon Ortfdjaftcn gewinnen, oon benen 
au3 bann ba§ ^auptftra&ennef} aufgenommen werben fann. 

ermitteln ber £>öb e 0011 ben befannten StationSpunftcn and 
al3 arithmetifchef' 'DJittel oon brei ©eftimmungen. 

©of. 355. O = - St 4 . 1 1 ) • tgw + (F + E)| 

3feg. ©5. O St 1 1> • tgw 4 (F 4 E)| 

Tic ©cbeutuna fl et .Murfiflabrn ift bicfelbc wie beim >Küdwärto= 
cinfcbnitt (Stationoppnrnl^bf 1 «I 
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5. Slbbilbung beS ©elänbcS auf ber SDiejjtifchplatte 
roäfjrenb ber Arbeit unb SSollftäubigteit ber ^elbarbcit. 

S 60. Das erhaltene 9fep ton ‘fünften liefert bie ©runb* 
güge für •Situation unb ©obenbarftellung. 

Die SBeroollftänbigung gefehlt burd) 8 rofis unter 3 u 0ülfc= 
nähme bev ^lurfarten* unb ^orftfarteiufHebuttioneu unb burd) Gin* 
geidjneu »on £>öf)enlinieu. 

Dabei wirb baS ©elänbe, foweit es fidier »om Stationspunft 
aus erfannt werben fann begw. wafjrenb ber Grfunbung erfannt 
werben tonnte, burd) feine Söteiliuien uodj auf ber Station feftgetegt. 
Grgab bei ber Grfunbung bie früfung ber tKebuftionen bereu 
Stimmigfeit, fo wirb bie f aufe berfelben in bie wenigen gemeffenen 
£>auptlatteu* ic. fünfte auf ber flnttc eingepajjt unb fobalb Silles 
flimmt, bie Situation mittels Durd)brücfenS ber fWebuftion mit 
Slfcnbeinftift unb 9föt^el= (ober ©rapbit*) fapier aufgetragen. Dies 
ift im Ipinblicf auf bie ©enauigfeit ber Sfebuftioncu auSreicheub. 

3£as noch fehlt, wirb burd) Srofi ermittelt. Dagu gehört 
»or 31 Ilern bie Sobenform. piergu werben umgefel)rt bie feftgelegten 
fioten »on ber flatte auf bie ^lurfarte*) (faufe ober Original* 
rebuftion) übertragen unb biefe fo »croollftanbigte fHebuftion für bas 
Ginfrcfiren hmiptfäd)lid) bev 33obenform auf febein Sattenpuuft 
benubt, »ielfadi roäfjrenb beS StationSwechiels. Denn baS ©elättbe 
muß »on allen Seiten betrachtet loerbcn. Dabei loerbcn gunäd)ft bie 
Seitlinien ber ©elänbeobcrfläd?c (ftainm* unb Dljallinien, Sättel, 
^•upbegvengungen) entworfen unb auf ihnen im Slnfdjlujj an bie ein* 
getragenen .£>öf)cngaf)len unb bie Situation bie einzelnen tpaupt* 
gorntlinicn entworfen. 

hierauf loerbeu auf ben ©cripplinicu, unter 35cad)tung ber 
33öfdjungen gunächft bie Sfiormalfdjtdjtlinien, barauf bie übrigen 
SJioeaulinicu unb erforderlichenfalls auch einzelne .^ülfshöljentinien 
beftimmt. Durch Sßerbinbung ber fo entftaubenen Schichtlinien* 
theilc cutftcht bann bie gange iSobenform. 

Der Sauf ber 9ti»eauliuien ift habet in iöegug auf bie 
genaue Höhenlage etwas b » P o t h e t i f di , namentlich im flachwelligcu 
unb gerriffenen ©elänbe finb g-eblcr leicht möglich unb bis gu 2 w 
in fcnfredjter unb 10 m in Iwrigoutalcr fHid)tung mit SHütffidjt 
auf ben .ßweef ber 31 u (nähme and) noch juläffig. Denn nicht 

*) 2>a3 Ginfrofiren beS öelänbeS „auf ber §anb" fofort in bie flatte 
fann mir feljr geübten Topographen empfohlen werben. 
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bie ermittelten Steten, felbft wenn fie abfolut genau wären, fönncn 
auSidjlaggebenb fein, fonbern ftets nur bie flare unb djarafteriftifdje 
VJiebergabe beS natürlichen .gufammenhangS bes ©elänbeS. *) 
Dabei ift ftctS non großen formen auS3ugefien, an welche firf) bie 
flcincn an3ufd)licßcu haben. 

Das fo entftanbene Vilb, beffcn ©ntwurf große Hebung unb 
Vertrautheit mit ben eigenartigen 3 ügen ber Vcbcnformcn »erlangt, 
ift bann nodjtnalS cingeljenb mit ber VMrflidjfctt 3U »crgleidjen, bantit 
auch alle wichtigen ßinjclheiten ber Station barin enthalten finb; 
eher barf ein Stationsgebiet nicht »erlaffen werben. 

.päufett fid) SituationSgegenftänbe ober fleiitc Vobenformeti, fo 
ift bas militärifdj weniger Sichtige junächft fortjulaffen. Dies ift 
aber ftets fehr fchwer 31t beftimmen, beim es fann Silles einmal 
militärifch widjtig werben. Diefe SluSfdjeibung folltc baher im Sill» 
gemeinen ber ftartenjeichnung iiberlaffen bleiben. Deshalb ift in 
folcheit Jaden ftets unb and» fonft, wo cS bie Deutlidffeit forbert 
(wie 3. V. für Drtfcßaften) ein befonbcreS firofi in großem 
ÜJWaßftabe unerläßlich, baS ftets ein Waditragen bcS 5 ' ort £I c ^ a ff cnc u 
ermöglicht. Das Strofirte muß müglidift noch im Jclbc, jebenfalls 
aber noch an bcmfelben Doge auf bie Spiatte übertragen werben. 
(Jür bie SluSfübruug ber Strofis im Itebrigcn f. Stroti.) Scbalb 
bann ein in fid) abgefchloffener (Selänbeabidjnitt »ollftänbig fertig 
unb nach allen Wichtungen geprüft ift, wirb er unter Seglaffung 
ber ÄonftruftionSlinien mit Dufdie übetjogen. 

DiefeS Slu^eidjiten foll im Sillgemeinen gleichen Schritt mit 
ber Slufnahme halten unb gcfchicht gweefmäßig an Wegentagen, fur.t 
»or bem sGuartierwecßfel ic. 

@S beginnt mit bem SlnS3iehen ber Situation unb ber Signa» 
turen, an welches fid) SruS3eidmcn ber Schichtenlinien unb baS ©in* 
fdireiben ber .vmlici^ahlen — nach ben Vorfchriftcn ber 9 )?ufter= 
blätter — anfd)ließt. 

Sin ben Wänbern ift befonberS forgfältig 31t arbeiten, unb fobalb 
ein Wanb fertig ift, bem Wachbar eine ']kufe j U m Slupaffeti unb 
Vergleichen 31t überfenben. ©rft wenn beiberfeitige Uebereinftimmung 
er3ielt, barf mit Jufcße auSge3cichuct werben. 

*) Jn einigen Siinbcrn, namentlich Tyf ctiitrcid) unb Gnglanb, werben bie 
Sbauptfdjidhtenl inien im Öetänbe nbgeftccft (filage) unb bann aufge» 
nommen; bennod) biirfte bao erhaltene bietänöebilb nicht naturgetreuer fein 
al« bei uns. Saffelbe gilt von beit Siioeautinien ber Italiener, bie ohne 
, Zeichnung oon <yaininien foiort bie 50 m Schichtentinten entwerfen. 
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T)ie oollftänbige farbige ^(uäfiiOritrtci unb SluSftattung beS 
fSlanS für bie ^Jfjotograpfjie, fomte baS topograpljifdte Kolorit bcr 
"ftbotograpfnen erfolgt nach Sdjluß bcr gelbarbeit (in öerlin). 

6 . Sammeln oon ftatiftifdien 9t o t i 3 e n. 

§ 61. $)aS Sammeln oon ftatiftifdien 9toti^en unb befonberS bie 
geftftellung einer richtigen unb ooltjii^ligen fJtomenflatur 
foroofjl für beit ©ebraud) ber Karte als für militärifd) = ftatiftifdfe 
3 wecfc gc£>t neben bcr Slufnaffme einher. 

7. fMbweidjenbc Slrten oon fiölfenbeftimmungen bei topo = 
grapljifdjen 3Iufnaf)men. 

§ 02 . Slußer ber trigonometrifdjen £)öf)enbeftimmung, melde tro(5 
if)rer vielfachen, befonberS in ben IRefraftionScrfdjeinungen liegenbcn 
Fehlerquellen , bie bei bcr ÜJteßtifdjaufnalfme iiblicbfte ift, weil eS 
fid) f)ier meift um größere §öljenunterfdjiebe Ifanbelt, fönnen nod) 
angeroenbet merbcn: 

§ 03. a. ®aS iJiioellircn, jum geometrifhen SBeftimmen 
Heiner ^ölfenunterfdjiebe (alfo offne Sinlclmeffung.) 

(5s ift bie juoerläff igfte 9lrt, befonberS als ^ßräcifionS* 
fRioellement, aber in größerer SluSbcffnuitg angeiocnbet, vielfach bie 
äeitraubenbfte. 

9tad) ßinridften eines fiinftlidien §orijontS ( 3 . ©. ber 9iiocau= 
linic einer Kanalroaagc ober ber eines magered)t gcftclltcn 

gerurofirS) auf eine eingekeilte '•JiiocllementSlatte (mit ober offne 
3 telfdfeibe) werben oon leßtercr bireft bie ^öfjenunterfdjiebe jwift^eu 
bein Stanbpunft beS ;gnftrumentS unb bcni gußpunft ber Satte ab= 
gelefen. ?luh fann man ben fpöffenunterfdfieb zweier fünfte in bcr 
Seife beftimmen, baß man baS Qnftrument bajwifhen aufftellt, 
für beibc fünfte bie Sattenhöhe beftimntt unb bie Differenz nimmt. 

23ei größerer Entfernung bcr fünfte bcftinunt man ihre §öffe 
burd) Ermittelung ber .v>ölfcnunterfd)iebe bcr 3wifd)enpunfte, auS beren 
redmerifdicr 3 ufammenfüf)ruug man ben ©cfammGlpöffenuntcridHcb 
ber Enbpunfte ablcitet. (S. Slnljang.) 

33ei einer wagcred)t geftellten Kippregcl — bie aber feinen 
T>ioergcn,$winfel Ifabcn barf — ftellt man ben mittleren ^orijontaU 
fabcn auf bie UMftanjlatte unb 3 äf)lt oon beffeu Sdfuittpunft bis 
3 ur ißrufthöhe beS fiattenträgerS ober einem anberen Reichen, baS 
bie gernrobrffölfe an ber Satte angiebt, bie Eentimcter unb ereilt fo 


Digitized by Google 



91 


ben .pöfjcituittericflicb, ber mit + ober — in itnredjtiung ge= 
bracht rcirb. 

§ 64. b. fSarometermcffung (.^Ijpfometrie). bitten 
imb großen ©albern, im ©ebirge, iro ber Transport oon ferneren 
^nftrumenten, mie ÜDJeßtifcb nnb Äippregel ober Woelfirfcrnrofyr, 
gu fchunerig, bie ^erfteKnng oon gtcHiuicn unmöglich fein mürbe, 
werben bie ©eripplinien, Söegcfreuge :c. b a r o m c t r i j d) beftimmt 
unter ©infcffaltung oon gtöhcnbcftimmiingcn, bie trigouometrifch ober 
nioellitifd) ermittelt mürben. 

Tic barometriidje SWeffung ift nur ein fHotljbchclf, benn fie ift bie 
uugenauefte Strt ber pöfienermittclung, namentlich menn fie mit 
bem gtoar fclir bequemen, meil leicht transportablen nnb ablesbaren, 
aber unguocrläfftgen fäncroibbarometer auSgeführt mirb. Tenn 
biefc 3D?ctbobe ^ängt oon ber ffleftimmung gu oieler nur fdjäfc* 
barer ^aftoren, befonberS ber Lufttemperatur, ab. (iS finb Unter* 
febiebe bis 25 pt£t. ber mirflitfjcn £>öl)e benlbar; 5 p(St. biirftc ber 
burdffchnittliche fehler fein. 

SBott groci Trtcn Ijat ber Ijölicrc ben nieberen Luitbrucf.*) Tic 
•pöljenuntcrfcbiebe groeier 'punfte finb ber Tiffcrcng ber Logarithmen ber 
an ihnen gleichzeitig beobadüctcn Saromctcrftänbe proportional — ab= 
gefefjen oom (Sittflufj ber Lufttemperatur. 

9Birb für ben Trucf (fvunftum ber brüdenben Luftfäule) fein burd) 
Barometer, Thermometer unb 'ftfpchronieter bcftimmbarcS üJJaß gefeßt, fo 
laffen fid) alfo Wleidjungett bilbcn, auo betten bie pöbe beS tüeob* 
adjtungoorteS beftimmt roerbctt tarnt. 

So erhalt man uad) ber Telmerfdjeit fjormcl ben €)öhemmterfd)ieb 
h = A (log B — log b), in ber A ben für bas Slrgument ber Summe 
T t ber in Gcntigraben auögcbrücftcu Lufttemperaturen gu cnt= 
nehmenbe ©ertl) oon l»393 m (1 + 0,002 [T -+- t]) bezeichnet. 2(n* 
nähernb tarnt man äur Seftimmung ber ungefähren $ol)C über bettt 
'JJiecre (B = 700 mm unb T = t= 15° angenommen) bie Aortnel 
H 1 = 19 445 (log 700 — log b) annehmett — too II 1 bie abfolutc 
Pöhe ber oberen Station, b bereit Temperatur ift. 

1). Starten (niebere unb hüffm ©tobäfic). 

§ 65. Tic Sorte ift auSfdf ließ lieh Zimmerarbeit. 

Unmittelbare Stuf nahmen im ftartenmafiftab (alfo über 
1 : 50 000) finben nicht ftatt. (SS fann fidf begiiglidj folcher hur 

*) Tie 2 (bnaf)nte nad) oben ift jeboch nicht gleichmäßig, fonbertt per= 
langfamt fich nad) oben immer mehr. Taju fommt ber (rinftuß ber Temperatur. 
2üte Jormetn finb bis jeßt ungenau, benn itjre SNitietroerthe ftimtnen nidjt mit 
ben auf nioetlitifcbem iOegc ergietten iiberetn. 
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Die »oüftänbige 
•planS für bie %M)ot 
^fjotograp^ien er» 

6 . 

§ 61 . X 
g-eftftellun 
foioolft für 
3'OCCfC 0 

7. ?lb 


ifji 


.. .-*yc töeridjtigung 
• i], i* «nge^enben 9tad)= 
• via. Denn bie harten 
. ^fammenftelluug oon 
.. ber 520ß3)?ejj= 

^mißcii) in bent SDiaj}* 
• -■ * 7 f\ y;«'- auf ^«tffeinerungen oor* 
' ii <" ©encralfarten. 

* * ^ ^i’/I ^ ^ 

i* f -• L „mm in bas ©ebiet bev Harten» 

w <WeB t'eftcfjt aus ben $>auptlinien ber 
ßi^r ,Lt, n ü mm, 
fie 

,f«fre^ K 


^ * 5 "! ffi«j»«*i ten w 1 «*« 

ja w ' ,ir , 2)i/p entfielt entioeber ganj im ©elcinbe, 
*rt^ CrC l‘nicit nbließt ’ ic£) bie S5er»oßftänbigung nad) 
^ JfoSgeidjnen unb SBefdjreiben im 

_ rr ,. r j/f -(jifftt entioeber offne Harte ober auf ©runb 

00 *uV äbrun jl c ; e „tftet/eiiben Harte*) bcgiu. als £>ülfSarbeit 


.j. jclfrn ~ ^ nQ j 

v'jrt ftnb nac^ftcfjcnbe 8 mittel uiterläjjlidj, 

W‘ w " •(jtjrif^e 3 mccfc ' 11,0 fdi meift nur um 


wr ciid f’ ur ; fr p an t> banbeit, in ber Siegel ausreicbenb. 

j r clircn an- rlCI .„„atuirtc fDlelbcfarte, quabrirtcö ©Ijatmann» o 
' , ff r jf i rp aP, 1 * * lilflfliijciipapier )■ 

!’ i iuin _) (Sitmmibanb befeftigt auf ber 

m^ icn , %rett aus raeidjem -‘polj, ^appe 

-f ytrofirtarc - 


itrett ... . 

etwa ä %'. cm Seitenlange); 


ober 


ober «nbere 


i:‘ linfetlap 1 ’ jener gürten; 

tn'erf “ib‘ M [ e j ft i f t f . #e£ * j m jt natürlichem SJiiüimelermnfiitab, ober aud) 
. ' .« l c i n fJwMjarfc Äante jurn abtragen bei; SJiafec) ; 

r r a h ö o c r f a t cb> r 1 1 1 n, a f, ft a b im 3krf,ältmn 

-mirnabme, «fff/'j, \ ; 5000 für grofce einjcll)eiten, wie Ser= 
P er SW“’, ; ^JZ^cn von Ortfd;afte» :c„ 

llieibiannfl 51 , . • 12 500 unb 1 : 25 000 für Darftellungen ber 
I : 6 -r, ',, ,; t ’ i S. 9>orpoiten, ©efeditomomente, Siroafs je., 
• TnippuidiiiOF f ' iir 2 Begefrofio, Darftellung oon 9Jlarfd)folonncn. 

1 : •‘'T'afdienmeifer- 

iS. | u |”!" b üJ unb gegebenenfalls Harte. 
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*3ier;u tön hc ii norf) fommcn: 

8. Kleines rccbtminfligeS Treicd lineal; 

9. Suntftifte unb 3irfel (roomöglid) *3albirungöjirfcl); 

10. Krofitafrfic ;ur Slufnaljmc ber ©egenftänbe :( bis 9; anbcrcnfallS 
Unterbringung in Krief= unb *3ofentafd)c, crftcrc jum ©cbrauch an ®inb= 
faben im Knopflod) befeftigt. 

g-iir befonbere g-älle, per 2lllcm in grriebenäjeiten, bei 
größeren Slufnaljmen, ncimcnttid) ipo befonbere ©injelffeiteii ol)ue 
Suocrläfftges ober auSreid)enbe« ^laii! unb Kartenmatcrial ju machen 
finb (j. 93. 3lufnaf)me pon llebungäpläßen, Sdjicßflänbeu, fortifi* 
fatorifdjen Anlagen sc.) finb ^nftrumeute crforberlicb wie 

Spiegelfejtanten, Stcflejfrcife, Kuffolen, ffiinleltöpfc, 
^öbenmeffer aller 2lrt, ;. K. Sdjmalfnlber ober 'Karometer, aud) 
'Ücnbelquabrantcn. $iir einfachere Jalle Scbrittmeffer unb 
Kompaß. 3)aju bas nötljige x'lbftccfmaterial. 

Hrofts biefer 21 rt nähern fid) aber ben planen um fo tnel)r, je 
feiner bic pevntenbeten .^Hilfsmittel finb. 3>ic auSjufübrenbeH Dpera* 
tionen ähneln beneu ber Mippregelauf nähme, tueSbalb fie hier auf; er 
Ketradjt bleiben. (Siebe 2lnbang.) 

A. Krofircn ebne Karte. 

§ (»7. ^ft feiten, fdjirierig unb äeitraubenb, babei fcljr au* 
ftrengenb. ©$ fann nur für Heine ©ebietc unb befonbere fyätlc in 
23etrad)t fommcn. 

9(uSfübrung: 

1. ©eioinnung eines UcberblicfcS über bas ju frofirenbe 
©elänbe (^ufammenbang feiner Kobenformen unb großen Situation«* 
linien) unb Söeftimmung beS 9luSgang«punlte§ ber Arbeit, j. 23. Pon 
einem bocbgelegenen Kaufte aus. 

2. Keftimmung einer möglidjft langen, gefaben unb jugäng* 
lieben Staub* ober ©runbltnie (Slbfciffeitadjfc), loeldjc baS ©elänbe 
möglidjft in ber SJfittc burdjäicbt (ftunftftraße, ©ifenbabn, Kanal, 
©raben, ©renje, niebrige üJtaucr :c.), nach Sänge unb 9iid)tung unb 
Aufträgen berfelben fo auf bie Klntte, baß biefelbe möglicbft nach 
'Korben orientirt ift. $n Ermangelung einer foltben natiirltdjen Jtoor* 
binatenbafis Slbfterfeu einer geraben Sinie burd) Kfablc, Katen, 
Strobtoifdje ober fonftige 'JJierf^cidicn. 

3P bie tJIatfec f e b r groß ober baS ©elänfce in ber üKitte 
unjngängli^, fo muffen mehrere foldicr ©runblinien gelegt 
iperben. ^m leßtereu fyallc geftfuebt bie« burd) Sfanblinien in ber 
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Kidbc (innerhalb ober außerhalb) ber Umfaffungdlinie, bie ficf) nad) 
bereu £>auptrid)tung unter SBinfeln fdjneiben, weldie ber grtädjen* 
geftalt cntfprecf)en unb genau ju beftimnten unb ebenfo wie bie 
Sängen biefer gebrochenen üfanbbafid auf bad firefi aufjutragen finb. 

3. ®ei nur einer ober mehreren, aber jueinanber gleidjlaufenben 
33afen (bereu fRidjtung unb Slbftanb genau 51t ermitteln ift): Sße» 
ftimmung einer bicfelben möglichft recbtwinflig freujenben ober 
treffenben gmeiteu langen natürlichen ober fiinftlichen Sinie, beren 
©chnittpunft mit ben ©runblinien ald $oorbinaten=?(nfangdpunf t 
311m Sludgang ber Arbeit benufet wirb. 

4. iöcftimmen unb ftücfweifed Rieben öon jahlreicheit iRich» 
tungdlinien nach ben heroorragcnbften ©elänbegegenftänben ber ju 
frofirenben fläche (Äirchtbiirmen, ©dfornfteinen, h°f) en Säumen, 
Gcfpunftcn oon ©runb» unb SBalbftiicfen, ©rensen, ©ebäuben :c.). 
®urd) ben ©chnittpunft biefer (fürs ju bejeichnenben) SJifirlinien 
mit 9tid)tungdlinien ober SÖinfelrechtcn oon anberen fieberen ©tanb» 
punften and, innerhalb ober außerhalb ber SSafid, mirb bie Sage ber 
©egenftänbe ermittelt (SJorwärtdabfdjneiben). $)ie Sage fann burd) 
93ifirlinien oon britten fünften aud ober Grmitteln oon (Entfernungen 
geprüft toerben. 

5. 3' e ft 1 c g c n aller fünfte, bie innerhalb ber Söafid liegen 
(einmünbenbe SBege, anliegenbe ©runbftiicfc jc.), burch Slbfchreiten 
00m 9lullpunft and unb maßftabdgerechted Aufträgen biefer Slbfciffen 
auf betn Srofi. Sange, bie ißafid fdnteibenbe Sinieit werben babei 
gleichseitig in ihrer 9iid)tung feftgelegt. 

6. ©eftimmen aller fünfte, bie außerhalb ber SBafid (su 
beiben ©eiten berfclben) liegen, burch Slbfdfreitcn 00m fRullpunft bid 
Sit ber ©teile, mo eine ©entrechte, oon bem su beftimmenben Dbjeft 
auf bie ©ruitblinie gefällt, biefe trifft (Slbfciffe) unb barauf ber 
3LUnfelred)tcn (Crbinaten) bid sw bem betreffenden IjJunft (üftaucr» 
eefe s- S.). darauf werben beide fioorbinaten oerfüngt mit 3JZafj= 
ftab unb red)twintligem ®reiecf (ober in Grmangelung bed leftteren 
mit .Qirfelfonftruftion) auf bad Ärofi aufgetragen. 

7. 35urd) g-ortfehreiten auf ber besw. ben ©runblinien 
unb fpätcr auf ber fie freusenben ©tanblinie werben fo alle 
fünfte 00m Slnfangdort and in ber Slbfciffe unb Ordinate ab» 
gefchritten (bei geringen Sängen, etwa unter 50 ©ebritt, fönneu 
bie Drbinaten feitlicher fünfte auch gefdjäht werben), ©ebogenc 
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Sinten, nnc 3. SB. ©reifen, SBädje werben habet atd gebrodene 
betrachtet, bercn IBruchpunfte 3U beftimmen finb. 

Sille flJtaße werben außer burd) Slbftec^en au* burd) eingetragene, 
ftetd auf bcn SRullpuntt begogene Vängengablen be^eicftnet. Sine Son» 
trolc gewährt ed babci, wenn bie früher bur* SJifirlinie ermittelte 
Vage cined fünftes mit beffen fioorbinatenlangen ubercinftimmt. 

8. Diefcd fo erhaltene 91 cb 001t gegenfeitig fiep beridjtigenben, 
größere ©elänbeftücfe umfchlicßenben Linien bient ald ©runblage für 
bad Ginfrofiren ber Gin3el()eiten, fei cd baß biefc non ben fefunbären 
Slbfciffenacbfen and ähnlich wie biefe Ipauptliuicu von ber großen 
Söafid aud beftimmt, fei ed baß bie Detaild burd) ^porigontahJBinfel» 
meffung unb Slbfdjreitcn ober f)kr befonberd juläfftged Slbfe^äfecn ber 
Gntfernungen ermittelt werben. 

hierbei wirb bad rid)tige SDiaß einjuhalten fein; ed fommt 
barauf an, ein djarafteriftifched äSilb wicbcr3ugeben, nicht febe 
bcbcutungdlofe Gcfe ober Sßiegung, bereu Darftcllung oft fchon nidit 
mehr ber üftaßftab geftatten würbe. 

9 . Die Stuf nähme ber Sobcnform wirb babei mit bem 
Ärofiren ber Situation eng oerbunben unb fchrcitet gemcinfam mit 
biefer oor. Sie ift ber fchwierigfte Dh e >l ber Arbeit unb ergielt nur 
annähernb genaue Grgcbniffe. 

diad) oölliger S larbeit, bie meift am heften oon einem Sattel» 
punft aud 311 gewinnen ift, über ben gormen3Ufammcnf)aug im 
©roßen, ben ?auf ber ©eripplinien unb bereu Vage 3ur nächfteu 
Umgebung werben bie Suppen», fHücfett», Diulben», Schluchten» 
unb gußlinien oon ber genannten Stufftellung aud, foweit fic 
oon ba aud wirtlich mit bem ?luge 3U oerfolgcn finb, ab» 
geichritten unb einge,3eid)net. 

Dann werben 3ur tSeftimmung bed ©runbriffcd einige gor m 
linien eingetragen, wobei bie Sööfdjungen abgefduiht werben, unb 
enblid) finb bie fiuuptbcrgftridirichtungen, mit bcn gugefjörigcu 
3?öfdiungd3al)len oerfehen, cingu^etcfmeit ; hierbei finb nur fahrbare 
oon gangbaren unb erfteigbaren Jlbfjängeu 311 unterfchcibcn. 

Die Ipöhcn werben nur in relatiocn ßablen ({Erhebungen 
über bem guß ober eiiiem im Sroti einge^etcf^neten SBaffcrfpiegel ald 
9 iullpunft) eingetragen. 

Dad ©elänbe wirb um fo naturgetreuer, je öfter ber Stuf» 
uehmenbe feinen Stanbort wechfelt, um cd oon allen Seiten 311 
betrachten. 
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10. i*on bicfem ®ange ber Slrbeit wirb natürlich im Giitjelfall, 
je nach bcm Sonberjwecf bes ÄrofiS unb bev fltatur bes ©elänbcs, 
oft abgewicpcn werben, fei es, bajs bas Verfahren überhaupt rer* 
einfadit werben fann, fei es, baß halb ber Sdnoevpunft ber Dar* 
ftellung mehr in bie beS (Mänbes, halb in bie ber Situation gelegt 
wirb. Gilt Söcgefrofi oerlangt eine anbere ©epanblung ber Gindel* 
beiten als baS $rofi einer einzelnen Ccrtlidifcit, eine ^elbwatb* 
anfftellung anbere ©eficfuspiinfte für bie Sfufnapmc als eine große 
©efcdjtsftellung ober ein Sliwaf. GS ift ebenforoopl Sadie beS 
natürlichen DafteS wie beS militärifdjcn 33erftänbniffeS, unter 9?erücf= 
fiebtigung ber Dienftoorfcpriften hierbei bas fHicptigc (u treffen. 
Stets ift jeboep 3U beaepten, baß 00m (Großen ins kleine ge* 
arbeitet unb nur bas für ben ^rneef 3i?cfentli(ftc in eparafte* 
riftiftper SBeife gegeben werben muß. 

Die beim Ärofiren oorfommenben einfachen Grmittelungen finb 
wie bei jeber Slufnapme: 

a. Grmittelit ber Gntfernungen. 

•‘öiertu junäepft Tvcftftcffcn beS eigenen 2d)ritts jum ÜJletcrmaß (am 
heften auf einer Gpauffec nadi Den fiilometerfieinen). Danacp '.Unfertigen 
eines 2ransoerfal=2cprittmaßftabe$ im Slufnapmemaßftrtb unb SBefeftigen 
auf ber Hrofirtafel. 

'ilbfepreiten ift für größere Gntfernungen rKcgel (rafepe Doppel* 
fepritte, etwa 120 in ber iP'inutc, nebft 3uicpl«g für Steigungen unb 
21bjug für gatten). Zuweilen wirb es aud) burip Slbgaloppircn er= 
tetu (30 Sprünge burcpfcpnittlicp für 100 Scprittet, wo Gile erforberlicp 
unb womöglich nur einige Montroien eines fepon norpanbenen ÄrofiS ju 
matpcit finb. (3eitpncn fann man nur 31t 3»ß-) 

Slbfdjäpcn*) ift am uitjuberläffigftcn, baper nur für Heine unb 
unwichtige Gntfernungen (bis 100 2ipritt etwa) 31t gebrauepen. ^ierju 
ÖülfSmittel im Welänbc bcnußcu, befannte Gntfernungen auf anbere 
übertragen, größere (erlegen (3. 3. geben bie ftets gleitpen Slbftänbe non 
Jelegrappenftangeit |50 ScprittJ unb Gpauffeebiiumen [10 ScprittJ, fowie 
bie «ilometerfteme tKnpalt). 

©enupeit oent S cp r i 1 1 3 ä f) 1 e r 1« i'lkbometern, bie automatifcp bie 
Scpritte (iiplcn) ober ber Upr (Ut öeftimmung ber Gittfernung naep 
ber aufgeroenbeten 3eit — beibeo für größere Gntfernungen — , 9(nmeit= 
bititg einfaeper Jnftrumentc, wie Öenupung bes 'Üieterftocfö ober 
banad) beftimmter i'iiitgc bes Seitengcrocprs. 

Seltener fcpoit 'Weßbanö, föießfctte, DJießftäbe unb SBinfelfopf — 
hierbei ift ber Stufncpmer ftctS non (pülfofräften nbpiingig, bie meift 
fcpleit. 

*) SntfermmgSbeftimmungcn burep ben Scpall finb ebenjo wie ein 316= 
fdjnijcn nadj bcm ©rabe ber Seutlid)feit ber Sicplbnrteit eines ©egen= 
ftanbes 311 unfieper, «Io bafc fic praftifepen SBcrtp für bno firotiren patten. 
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Slntoenbung einfacher flcontctrifdjcr Konftruftionen, g. 33. guin 
Grinitteln ungangbarer (Entfernungen tuircf) ‘öerftellen gleid) langer 'i>a - 
rallclen (Parallelogramme, Scfteitelbreiecfe) ober proporttonaler Gnt= 
fernungeit (in Treiecfcn). 2lud) burd) Borroärtöabfcftncibcn oon befannten, 
inr Rrofi gegebenen punften unb banad) 2lbgreifen ber Gntfernung auf 
betit llJiaßttab (f. auch Figuren ber Seiten 150 biö 152 beb 'ilnljangö). 

b. Grmitteln oon Sticfttungen. 

GS banbeit fid) um bereit Slbroeidjung oon ber in ber Slatur unb 
auf ber Platte feftgelegtcn Safiö ober, toeitn baö firofi nach Siorben 
orientirt ift, aud) oon ber oorfier beftimmten Storbricfttung (fieftc Gr= 
funben). Jn ber Siegel läfct man einen Sianb (rechten ober lutfen) bcö 
itrofiö ber Slorblinie gleichlaufen. Sei richtig cingebrefjtem Rrofi toirb 
bie gu beftimmenbe neue Siidjtung bann burd) Ginoifirett ermittelt. 

Sei Ruroen ift bie Renntntf? bcö Slabiuö unb ber Bogenlänge 
notl)ig, bie man für Gifenba()nen auf ben fogenannten Rurocngeigern 
ablefen ober aud) auf Sabttböfen erfahren fantt. 

c. Pleffen oon £origontalroinfeln. 

3ft fet>r toid)tig, ba oon ber genauen Scftimmung berfelben bie 
'Knfttigfcit 0e<5 gangen -Jlcfteö abfjängt. Beruht im SBefcntlidjen auf 
Siicbtungsbcftimmungcn, nur roirb baö Plafj ber Slbroeicftung ermittelt 
unb richtig übertragen. 

Gin 2lbfcbäftcu ift fdjtoicrig, ungenau unb bal)er gu oermetben. 

Genau aber geitrauoenb ift baö 3(bfd)reitcn ber beliebig lang gu 
nröftlenben Seiten bco Treiedö, gu betn ber •öorigontalroinfel gehört, unb 
Ronftruftion biefeö Xreiedo auo ben brei Sängen auf beut Rrofi. 

Tic grapl)ifd)c Uebertragung bcö oon feinem Scheitel auö im 
C^elänbe (mit Tegcn ober Stocf) gegeidfneten SPinfelö mit bem ent= 
fprecftenb geöffneten 3irfel, beffen Scftenfelrocitc ben Slaturroinfel nad)= 
bilbet, auf baö Rrofi. (Statt beö 3irfelö fönnen aud) gtoei mit einer 
£rlügel)d)raube feftftcllbarc, etioa 40 cm lange Sineale gur SBinfelnadp 
bilbung benuftt toerben ober aud) ein Jranöportcur oon *>>orn.) 

Tie Ronftruftion bcö SPinfelö burd) Sifirlinien: Slad) 
9lufftellcn im Scheitel, Orientircn beö Rrofiä nad) bem fdron aufgetragenen 
Sdjcnfel unb Sifiren lättgö beö Slciftiftö (3irfels, Sinealö) nach ®em 
anberen Schenfel, Sieben biefer Sitiie. Rrofi babei in Slugenböfte, am 
beften auf Pfal)l ober Stein aufgelegt. 

Cbcr 'Jlitoifiren beö Scf)eitelpunfteö oon groei ihren Sagen nach 
auf bem orientirten Rrofi bereitö feftgelegtcn punften in ben ffiinfel* 
fdgcnfeln (Sorroärtöab)d)neiben — fdjroicrig). 

d. Seftimmcn oott relatioen fföftenunterfeftieben (h). 

Taffclbe ift nur febr amtähernb möglid), meift reine Schäftung, 

befonberö burcft Scrgleicf) mit befannten ©öften. 

Turcf) Berechnung auö bem ermittelten Söfcftungoroinfcl in 

Graben («1 unb ber abgefdjrittencn Gntfcrnung (I) in Pietern •> = " ( . )) . 

Ter Söfchuugbroinfel roirb cutroeber burd) einen einfadjen PcnbcU 
quabranten (pappfefteibe, /faben mit Slcifnopf) beftimmt ober burd) einen 
auf 4.V geöffneten 3irfel, ber in 2lugenl)öhc fo gegen bie oon ber Seite 
gefehene Söfdnmg gehalten roirb, baft ber eine Scftcnfel roagcrcdjt liegt; 
bann roirb baö perhältnift ber Söfdjung gunt anberen Scheute! abgefeftäftt. 
3n ber 'Regel fcftäftt man Söfcfjungen gu ftarf, befonbero oon oorn ober 

&tat>eu fyafteti, Wruiibrift bei JVclMunbc. 7 
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von oben und) unten gefehen, richtiger fdjon von ber Seite; hierbei 
erleichtern (entrechte Sinien ivic fmudfanteit, ©äumc k. Oie Schälung, 
((filtern 35? infei von 4b° entfprid)t >/,, einem von 25° bi? 30° */,, von 
20° J /i, 15° *t\, 10° “Zw 5° "/, mtb l “/ 1 Slnlage). 

SB e ft i nr in u it g burd) hoppelte SBifur über einen Stod, ber 
mit wagercdjt audgeftredtem 3lrm f entrecht vor Da? Singe geholten ivirb: 
(Unbctannte) -flöhe bed Mcgenftanbed verhält fid) bann (ur (betannten) 
S todhöhe tvic bie (ab(uichreitenbe) Gntfernung bcffelben gur (betannten) 
Sinnlänge. 

Durch Vergleich von ju meffenben Sdjatteulängen: Die 
(unbctannte) (dölje beci ©egcnftanbeS verhält fid) p feiner tschattcnlängc 
tvic bie (befannte) 2todhöi)c ju bcffcit Schattcnlängc. 

e. Jiefenbcftimmuitgcn finb feiten. 

Sie erfolgen burch (peilen (i'othein mit Stangen ober mit Stein 
bcfditvcrter Schnur, an beitcti bann bie Jiefe mit fWlctcrftod abgemeffen 
tvirb. 

B. Krofiren mit Karte.*) 

§ 68 . $ft ^ cute sKcgct, ba Satten vom eigenen ?anbe unb im 
Sricgdfallc and) vom feinblichen jebem Offizier juganglid) finb. 
Sartenverftänbniß, befonberd auch £)tnftcf)tlicB bed iPertb? unb 33 c= 
achtung bed Sllterd einer Satte finb bringenb erforberlich (vergl. 
Sattenlefen). 

(Das §auptnep — fotvohl bie Situation tvie bie §öhen= 
linien — tverben and ber Sarte entnommen unb womöglich fchon 
im Quartier aufgetragen. 

Selten gefchiefjt bied — was am beguemften — in gleichem 
SDiaßftabe, nteift in Vergrößerung, 3 U weilen in Verfleinerung 
(f. Slbjeichnen). 

hierauf ©rtunbung bed (Miinbed mit Sarte unb Sroti, am 
«nchtigfteu Dheil beginnenb unb meift ju bcmfclbctt in einer Schleife 
gurüdfeljrenb, wobei oft in furjer 3 ^it viel unb genau gu [elfen unb 
31 t berichtigen ift. 

®ad eingetragene 9}ep wirb babei genau mit ber SBirflichfeit 
verglichen unb von bemfclben aud bie Ginjelheiten, auf bie ed 
anfommt, eintrofirt, wie bied bei bem Srofircn ohne Sarte angegeben 
würbe. 

$ür bie Gingcichnung ber Vobenfornten finb bie SBafferlintcn 
unb Dh a ^ roc 3 c bie ISrunblage. 

®ilt ed, nicht ein befonbered Sroti ju fertigen, fonbern bie 
Sarte felbft 31 t berichtigen, fo wirb biefe am beften mit burchfichtigem 
Vflan 3 enpapier übertlcbt, auf weld)cd bann bie Veränberungcn sunächft 

*) ^ierljer gehört nud) bad Srolireti als pilfdarbcit beim 3(ufnebmcn 
(fiehe 'Biehtiichaufnahme 9tr. 5 ©. 88). 
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eingetragen werben, ober aber bie iöericfitigungen werben junädjft in 
einer fPaufe Pon größerem SDtaßftaPe pergenommen. Spater finb 
bann bie (Eintragungen in bie Starte jelbft mit 9!otp porjune^men, 
unb alled niept mepr Vorpanbenc ift mit (Selb 3 U beeten. 

92ötpige (Eingelpeiten finb im Stotigbmp 3 U permerten, nietet 
aber bent ©ebäcptniß 311 iiberlaffen. 

d. Sfijäen (entftepen einfcpl. 3 eidjnung im (Selanbe fclbft). 

§ 09. Dad 9t cp (?ßege, Sßaffcrlinien tc.) wirb entmeber aud ber 
Starte (9?lan) entnommen ober in ber Statur burd; SSbftpäpen (?tb* 
fcbreiten) oon (Entfernungen unb Sintelu in großen 3ügen ermittelt. 
Died leptere Verfapren giebt bann auep bie (Sin^eltjeiten, welcpe 
meift ber 3n>ecf finb, wcdpalb bie Sfi 33 e pergeftedt wirb. Da bie 
3>arftedung in ber 9tegel opne SDtaßftab erfolgt, tuerben bie wefent* 
liefen Stbmeffungen nach ben (Ermittelungen an bie betreffenben 
Steden in 3 a ffdm eingefeprieben; (Eigentpiimlicpfciten bed (Selanbed, 
wie 9lrt ber 93obenbefd;affenpeit, iöewacpfung jc. werben entweber 
in bie Situation ober in einer befonberen (Erläuterung mit einfachen 
3 eicpen, Vucpftabcn :c. furg oermertt. 

SJtittel ber Slufnapme: üDtclbefarte ober Stotigbucp, 33Iei= 
ober 23untftift genügen; 3 'rfel, linte unb Jeber fowie überhaupt 
jebed anbere einfache 3 ei(penmittel finb suläffig. 

UI. 3ei(pnen. 

$ 70. Die 3 e > ( *> mm 3 ocn Sorten unb planen fowie bereit 
Abarten ift (Segenftanb ber Sartograppie. 

Jn 'ßreußeit erfolgt bicfelbe für bie Stcicpsfarte Purcp bie f a r 1 0 = 
gragpifdpe Ülbtpeilung Per SanPebaufnapine, wäprenb Pie 3eicpnung 
Per Crigin«d9J?cfitifcpaufnapmen in ber tepograppifepen 2(btpeilung ge= 
fepiept. Die übrigen ’Jdäne werben burcf) Pie betreffenben Verwaltungen 
3 . 93. bed Äataftcrö, ber Aorften, ber üanbmirtpfcpaft, ber (Eifcnbapiien 
auögefüprt, bejw. ebenfo wie bie ■’öerftedung ber Marten auf ©runb ber 
topograppifepen Spejialfarte burd; eine in Dcutfdjlanb befonberd peroor= 
ragenbe Vrioatinbuftrie. 

Die 3 e i^ 1,un 3 erfolgt naep ben (Scfepcn einer beftimmten, für 
ben 3 lt, ecf t>ed Söilbed angemeffenen 'ßrojeftion (für ißläne unb 
cingelne Sartenblätter ber ortpograpßifdjen) in einem beftimmten 
Verji'tngungdperßältniß (ÜJtaßftab). 

Die 3ricpnung pat baper 31 t umfaffen: 

1. ben SDtaßftab, 2. bad Startennep, 3. bie Sarteni 
geidjen, 4. bie Sartenfeprift. 

7 * 
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1. Der attajjftab. 

§ 71. Dcrfelbc ift bas in bem angenommenen (linearen) 93cr= 
jüngungsoerhältnifj *) geometrifd) »erfleinerte (»erjüttgte) 
natürliche 2Ha 6 bcS betreff enben Bandes (in ber Siegel baS fDZeter) 
ober auef) bes Slufnchmcrs fclbft (fein Schritt, ferner baS in Gängen 
auSgebrücfte 3eitmaß, weldjeS ber [verjüngten] Entfernung entspricht, 
bic in einer beftimniten ^3eit — meift fijegftunbcn — »on bem 2luf* 
nehnter jurücfgelegt würbe). 

Die 9i5abl eines (wertmäßigen 9)laßftabeo ift für jebeS farto= 
grapßifibc 9)ilb »on größter ÜBichtigfeit; fic wirb foi»ol)l »on bem 
Gh«raftcr beo betreffenden ©cliindes wie »or 3111cm aud) burd) ben 
3 wcd bce 93ildeS beeinflußt. Durch ben 'Dfaßftab ber Seitßnunq 
unterfcheiben ftd) Marte unb *p I a n ; bic 3lrt ber 3cicßen ift bic= 
fclbe, nur ihre ©röße ift bei beiben beni SJlaßftab cntfprecbcnb »er = 
fd)icben. Dlaßftäbc, bic nicht eine fcharfc Ircnnung jwifeßen Marte 
unb 'Plan febaffen, fonbern ein ÜJiittclb ing, bao beiben 3r»ecfen bienen 
will, finb ebenfo unjrocd mäßig roic folcßc, wcldte in für bie 'prajrio 
unbequemem 9>crjüngungo»crhiiltniß entmorfen finb ober ben 9>cr= 
gleid) mit ben fartograpl)iichen Seiftungen anderer Sander unb ben 
Ülnfcßluß an biefe erfeßw ereil. Go hoben fid) baßer für bie »er- 
fdjicbencn X'lrten »on Martenbilbern internationale SJtaßftäbc ßerauO= 
gebildet, (4'ergl. Gintßeilung ber Marten unb iMäne.) 

©roßc SJtdßftäbe (bis lr.jOOUO) für plane unb Mrofio, mittlere 
(biö 1 : 200 000) unb flcinc (über 1 : 200 000) für Marten. 

3ur Monftruftion beS 2)?aßftabcS ift 3 unäd)ft bie 93cred)nung 
ber @röße ber ÜJiajj ein heit be§ Marienbildes in bem betreffenben 
2 >erjüngungdoerhältniß crforberlich- $ft biefe ermittelt, fo wirb fic 
auf einer gcraben Sinie »on einem in berfelben beftintmteu Stullpiinft 
einmal nadj linfs (für ben Mwpf) unb fo oft als (wertmäßig nach 
reeßts aufgetragen. Der Mopf wirb bann in tlcinere gleiche Dßeile 
^erlegt, ber SWaßftab bem 93criüngungS»crhä(tniß cntfprechenb be= 
fdjricbcn unb (War »om Siiillpunft auSgeßenb nach rechts mit ben 
ÜNaßeinheitSjaßlcn unb beren 95iclfad)en, nach lin!S im Mopf mit ben 
Dßeilaaßlen ber üttaßeiußeit in natürlichen Scrthen unb als lieber* 
feßrift baS 93er jüngungSocrhälttiiß, entweber burd) eine 95er- 
hältnißjaßl, 5 . 9). 1:20 000, ober in 93rud)form '/am, ober in 
uuglcid)eu ÜJtaßcinßeitcn 3 . 3). 1 cm = 1 km. 

Die 93erf)ältnißjahl bejm. ber 93rud) (eigen an, ber wicoielte ißeit 
eine angenommene uJlaßcinßeit beo 'plano »cm ber ißr jutommenben 

*) SBerjüngungä»erfjäUniß ift bao 3)!aß, unter welchem alle Ißeile ber 
Slbbitbimg »ertteinert erfeßeinen, 5 . 33. wenn 1 km ber -Matur auf ber Marte 
1 cm groß ift, fo ift baO tBerjiingungouerßciltniß, roeil 1 km = 100 000 cm 
iftf 1 : 100 000 . 
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X'inie in Per 'Katur in. iKtßi man alio im i ; lan 4 ciu ab, fo finP bei 
'Ittoot Pies 4 x 25 000 cm — 100 000 cm = 1 km in Per 'llarur. 
Die ungleiAcn SKaßeinbeiten geben Pies Pirett an, $. 2'. 1 cm = 1 km 
bePcmei. Daß toenn 9. 17 cm abgemeifen roerben, Pies 17 km in Per 
9fatur finP. 

Die fo erbaltencn finP Linien» 'Jttafjftäbe, tocIAc bic üblichen 
9)?aße (ÜHetcr, Silometer, Üietlen) oerfleincrt auf einer Vinie mit 
Pem ^irfel aufgetragen entbalten unP in ihren Ibeilftricben Pie Pen 
jciociligen ^trfeloffnungen cntfprcAcnPcn (Entfernungen Per Statur 
unmittelbar angebett. Sic geftatten jePoA niebt, febr flcine Dbcile 
erfennbar Parjuftellcn unP mit größeren Xhcilcn ab$ugreifcn. 

Da$u ift ein XranSperfaUlDiaßftab erforPcrliA, Per auf 
geometrifAcr Sonftruftion beruht unP über einem tSrunPmaßftab 
mcift jebn parallele Sinienmaßftäbe oereinigt Sopf eines jeben 
Piefcr üinienmaßftäbe ift ein HciiifteS 'JDtaß PurA parallele Xranc» 
oerfalen anPcrS jerlcgt, fo Paß ein beftimmte-3 Längenmaß ftetS um 
ein flcinfteS 'Dfagtbeil PeS DranSoerfaU iltaßftabeS ju* oPcr ab 
nimmt. 

§ür größere Marten, befonPcrs foIAe, loelAe niebt ir inte! treu fmP, 
gelten tnfolge ihrer oerfAiePenen 9er,$errung Pie iDtafjftäbc nur für Pie 
näAfte Umgebung Pcojcnigen Drtes, 100 Pie ’JKeffung PeS '1'icriPnin: 
graPes erfoigt. vier müßten itreng genommen oerfdjiePene SJtaßftäbe 
angegeben toerPen. 5Dtan begnügt fid) meift mit einem mittleren 
Derjüngungsoerbaltniß Pes betreffenben 91atteS. 

$ur Grmittelung oon 9öf AungStoinfcln Pieitcn ferner: 

a. geotnetriiAe ©öf AungSmcffcr. 

^ufammcnftcllung oon ©rofilPreiecfcn für Pie toiAtigftcn ©Mittel 

oon 1° bis 45° für eine beftimmte Sebiebtböhe uttb einen beftimmten 
'JJiaßftab. 

b. IrigonomctrifAe ©üf AungSmaßftäbc. 

3ufammenftellung Per trigonomctrifA beredfneten ©runPrißcnt 

fernungen für Pie nüAtigftcn Soinfel oon 1 0 bis 45 ° für eine 
beftimmte unP in einem beftimmten ©erjüngungSoer» 

baltniß. 

Gieometrifdje ©ofAungSmeffer finPet man feiten, trigcnometrifAc 
nur auf Rinnen, ebenfo DranSoerfalmaßftäbc nur auf ©lanen. 
Sinienmajjftäbe finP Pagegen auf jePcr 2lrt oon SartenbilP uttentbebtliA- 
i,©?eitercS fiebe Sartenlcfen.) 

2. Das Sartennefc. 

§ 72 . GS ift PaS Purd? irgcnP eine ^rcieftionöart erhaltene 
l'inienfpftcm oon ©JeriPianen unP ©araüelfreifen, tceldjes 
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bie Eintragung unb SBeftimmung jebeS PunftS feiner* geograpbifdjen 
Sänge unb SBreite nach ermöglicht. Der Slcguator ift babei als 
9htllparallel, ein beftimmter üficribian ( 3 . 58. oon J-erro, non pari-?, 
non ©reenwidj) als SRullmertbian angenommen, oon welchen 2luS* 
gangSlinien aus bie SSefchreibung nach Porben ober ©üben (58reiten= 
grabe, gemeffen auf ben Üfieribianen, 1 ©rab == 111,121 km) begw. 
Dfteu ober 5fi?cften (Sängengrabe, gemeffen auf ben parallelen, 1 0 
oon oerfchiebcner Sänge, 3 . 58 . am Slequator = 111,307 km, auf 
bem 55. Parallel = 63,986 km, auf bem 48. = 74,616 km) er* 
folgt. Die harten* bejio. pianränber, ioeld)e faft ftetS — 3 . 58. bei 
allen topograpbifrfjen unb ©eneralftabSplänen unb harten — na cf) 
9lorben orientirt fittb, geben bie geograpbifebe 58rcite unb Säuge in 
©raben be^io. ©rabtficilen an (Pfinuten, ©efunben). (PäßereS fieljc 
flartenlefen.) 'Die Üluftragung beS ©rabnefces erfolgt bei uns für 
plane burd) bie topographifdjc, für harten burdj bie farto-- 
grapffifdje Slbtfjeiluug auf ©runb ber Ergebniffe ber Triangulation. 

58ci SrofiS auf ©runblagc oon harten ift baS Ouabratneß 
infofern auef) ein geograpljifdjeS, als feine Seitenlangen beftimmte 
(meift oergrößerte) Tficilc einer Duabratfeitc ber fiarte fiub, melcfje 
wicberum einem beftimmten T^eil ihres ©rabneßeS entfprid)t. Da? 
Duabratneß fönnte baßer aud) in PZinuten unb ©efunben befdmeben 
werben. Die? hätte aber feinen praftifdjen Sertl), oielmehr werben 
hier bie Cuabratfcitcn in Säitgeumaßen angegeben unb bienen 
fcwolfl jur Erleichterung ber Uebertragung bejw. üiebnftion als 3111 * 
fdjnellen Ermittelung oon Entfernungen unb g-lädjengtößen, fowie ber 
gegenfeitigen Sage ber Punfte. 

SeßtereS ift auSfchließlid) für ÄrofiS ohne Sartengrunblage ber 
g-all, wo baS Cuabratneß lebiglicfj ein 2J?ajäftab ift. 

©fi 33 en erhalten meift feine Cuabrirung. 

3. Die Äartengeichen. 

§ 73. ©ie bienen 31 er Darftcllung ber ©ituation, welche 
biefeuigen Dhfilc eines SartenbilbeS umfaßt, bie nur im ©runbtiß, 
alfo nad) ihrer Sängen* unb 58reitenauSbehnung, bargcftellt werben, 
unb ber 58obcuformen, welche bie §öf)enoerhältniffe beS harten* 
bilbcS entweber in bloßer .fjwrigontalprojcftion (©ruubriß) ober in 
Pertifalprojeftion (Aufriß, PioeltementSplan, Sängs* unb Querprofil) 
wiebergeben. 

: : Die 21 r t ber 3eid)en ift im Allgemeinen für Plan unb Äarte 
brefelbe; bie beS erftcren finb jeboef) größer unb mannigfaltiger. 


Digitized by Google 



103 


» s 

weil mehr Giuzelheiten entbaltenb. Denn oft fann mit iHücfficht 
auf Deutlid)feit tmb SVlbarfeit — befonber! in ben Heineren Startern 
maßftäben — ein Cbjeft nicht mehr in feiner mähren ©runbrißform 
eingcjeichnet merben, ber inbioibuelle (Sbaraftcr bei fltaturbilbe! geht 
in einen Dppul, ein <SnmboI, ein cßarafteriftifdK! 3 c '^ cn 
über. 3lm meiften ift bie! hei geographifchen harten (etwa über 
1:500 000), fchen meniget ift baffelbc bei ©eneral*, noch weniger 
natürlich bei chorographifchen un b topographifchen Starten ber 
galt. Gnblich in planen unb Strolil crfcheint ba! ©elänbe meift 
in feinen natürlichen Vcriüngunglocrhältniffen. Da bei 
geographischen Starten au! ^Raummangel, befonber! in Shilturgegenbcn, 
oft ganze SBohnorte unb minbermichtige ©ege fortgelaffen, bas 
©elänbe nur ganj großzügig bargeftellt roirb, fo bleibt eigentlich nur 
noch ein gatt 3 abftrafte! QMlb ber allgemeinen 93erhältniffc übrig. 

Slnbererfeit! ntüffen je nach Veftimntung ber Starte unb bei 
*ßlan! 3 »ar fchmale unb Heine, aber fehr mistige ©egenftänbe, 
bic bei maßftab!gered)ter 3 «idmung nicht mehr bcutlid) zum 8 lu!brudf 
gelangen mürben, übertrieben gr oft gezeichnet werben; bie! fann 
natürlich nur auf Soften minbermichtiger ncbenlicgenbcr gcfchchcn. 

Schließlich finb für beftimntte ©egenftänbe, beren ©vunbriß= 
barftellung zwar möglich? wäre, aber feinen hinreichcnben (Begriff pon 
ber 23cbeutung bei ©egenftänbe! geben würbe, befonbere fonoen* 
tionclle 3 e i ( h et ' (Signatur) erforberlid), bic jur llcberfiditlichfeit 
außer burd) 3 e i* nm 'ü nodj burd) 3 at ^' e »nb Schriftform fenntliih 
gemacht werben. 

Die Einnahme biefer 3eidieu oereinfacht unb erleichtert bal h'efeu 
ber Starten, inbent 3 . ©. gleichartige ©egenftänbe an bemielben 3ei<hen 
fofort erfanitt werben: 

güt hic 3luowal)l Deo Darzuftellenben, fowie Die 3lnmenbung uitb 
Sluowaßl her 3cid)Cit bafür ift natürlich ber 3wetf Deo Startcnbilbco, 
bic s Jlatur beo Wclänbeo, ber St aß ft ab auofdjlaggebenb. (So er= 
forbert babei oor 3111cm bie 3cid)uung ber 33obcnformcn ein große! 
Vcrftänbniß beo Wclänbeo, um baffelbc richtig 3 U oerfinnlidjeit unb ein 
naturgetreue! 3lbbilb 31 t gehen. Verei n facht wirb bic Slrbcit burd) 
fdjarfe Trennung ber Darftellungomittel für Starte unb Sl«n, 
in bem Sinne, baß crftcrc feine mechanifdie Söicbcrgabe beo lefeteren, 
feine bloße äiMcbct'holung feiner (Siuzclhcitcn in flcincrem Staßftabe, 
fonbern eine freie lüuftlevifdjc SHebuftion unter Vereinfachung beo 
Stoff! fein muß, fo baß jebe Ucberlabung oermiebeu wirb unb ein 
großzügige!, gut orientirenbeo 3lllgemcinbilb entfteljt. (Sr = 
ieießtert wirb bico ferner burd) 3lunal)ine eine! praltifdjen unb ge = 
fälligen 3eid)cnfd)emao imb enblidj burd) fielen Vergleid) De« 
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entfteaenben B'lbJJ mtr b:r S «rar. wie me*s %r fKiiie aiten««». 
feixen« nir Honen 3« Soli :ft. rarere ü:to ment rmte 3 : mm et = 
arbett unb oon dnbir;:« ircruar, ais bcremocn. neune 3te orfornaj;- 
I idtt Äaruame temodjt aaoen. Zonen nnbet man * J »eite* V S. 
eine tute tanoarasmfdK liorre aon xnmmeuarer .lu—tTnrna 3er jt.mxr. 
bereu <baiu£ser:nrfctl« Hoo'LJ ne ’eni ’oiL 

Jt ar bann, nenn 3« .ÄanenennDun in C r: mb Stelle entnefj:, 
tmnbenertS ob« aon 3er*;lai.i 1* ;r-‘ m .: üle::. meliie bre Äunrafnne 
acmacbt bat. aeütrat unb maaudift au d nr u a l:* m 3 er bararteflten 
©eoenb ber.cbr.ai wirb, lonnea a a j mmeie i 30« enrirdsen. 

5 74. a_ Zie Silur trän. 2t e anrjfjr mtiirliife rat 

fünitli'fie i-tefi-Ibe. 3 * 1 enteren gehext cte Begetitnnig Ser @e= 
rciffet uni tes Boseas ln im' Bexadnunj . 5 a ie^tertn tte 
iqeümiii^ ter i~c5aorte mtc üpetiibe, Per Bre-je, #renjen 
uni fonftigct Äulturialigea. 2:e Simanat rft Cer am ntetften 
ceränf er titfie Xfieii. einer Äorte. 

Zie ;-Jei*en fxnö ennrePer fctcs in 2 *war} anäjumljtni eier 
leerten gur SrletcSterung ter Uefrernc&c unt Pe§ örfamens ne* 
curdj garten Cctoxirt f. tu Bet’pule 3. 1<>5 bis 109 aut Snfung*. 

Zte Meis äff er w«ben je na* Breite anb ‘Kosnab in etufa^en 
sber öosoeiten gef drängelten tinien baraenellt anb nur l?fe:lirnd) ?ur 
Bezeichnung bet taufridjtuna oerfeben 3m i ; erf)ätatR Per ränge 
unö bet 3uflüfie oentärlt neb Die tune abwärts Per Zueile, garbig 
werben ne m bet :Reael Bunlelblau ausaexoaen unb bloRbiau angelegt. 

Zer So Den in entioeO« feft ober weid), labt otHt bewachten, 
naß ober troden oatiuftellen. 

-Hamlet Soben in Saab, .Kies, ©«611, £ebm, gels ob« Gis u. 

Bewach icner: ifalo, ©efträud), Selb, ©arten, 'laufen, »>aibe, 
"SK 001 uno Sumpf ic. 

^ e ft ooer meid), naß ober trocten tonnen je nach Dem '£«ajiet= 
gef)all_me t>etfd)ieoenften Bobenartert fein. 

Iie t>erfd)iebenen Signa tuten — wobei Selber weiß bleiben, 
Brüden Bieie Befchaffenhcü aus, ebenfo Die Farben 5 . B. ÜÖeiDe-, €''atbc, 
iflliefem unb ©artentanB werben mcift blaugrün, 'Eeingärten geibrotb, 
Seifen unn ©erolle rot£)btaun, äZdlöer ais Saubmälber sioiett, als 
Jinbelmnlber graubraun fclorirt. 

Bleicher Soßen ertjalt blaue fhiaficrftricbe. 

Zie ©cbäuBc werben nach üage unB Umriffen, Material 
fSteiu ooct £>olj(), (Sbatafter (öffentlich, priuat, :Huinc), 'fitobnortc 
mitf) ©rnRc unb Sewoljnbarf eit f-r-täBte, ÜJfarftflccfen , Zörfer, 
Steiler, Sdjlöffer, illpcit ic.) uns 'Jlidjtbewoljnbarfcit (Kirnen, 
Knprllen, Muinenj, 3üafferbauten unb Sefcftig ungsanlagen mög= 

und) ©runbform angegeben unb in garben bic fteinernen 
burrf» ))(otl), Bie Ijölqcrncn ober nid)t maffisen Burd) St^warj 
bqcMtynct. 

3l'egc unb Straßen aller 31rt werben nud) Scfdjaffenfjeit unb 
'Srnentnng Biird) pcrfdjicbciie Stridjartcn unb =ftärfeit, 'Breite unb 
blljigenfnlls Sorben wie dlotl), Braun unb ©clb unter) d)ieben. 
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Signale, 'JKonumente unt> Sic übrigen Heineren fünftlidtcn 
©ebilbc, ebenfo Wrenjen, erbaltcn fonocntionclle 3eidben. 

Jür bie jeirfmerifebe Slusführung ber topograpbiftben fläne, 
befonberS ber SDiefjtifdfaufnahtnen, unb als Änbolt für SirofiS finb in 
Preußen bie „ 302 ufterblätter für bie topograpbifdfen Arbeiten 
ber ^anbeSaufnahme 1 : 25 OOO" majjgebcnb. hierbei finb photo* 
grapbifdte Jarben, in benen bie Criginalauf nahmen betjufs fpäterer 
^ffotograplfie folorirt roerben, ooit topographifeben g-arben unter» 
febieben, bie jum Jfolorit ber erhaltenen t) c t o ej r a p* f> i e n ber üJ?ef?= 

tiftbblätter — roie fie jur Schonung ber Criginalaufnabmen für 
bie Äartcnberfteüung unb Üeroielfältigung ber ilReptifihblätter als 
ÜJfuftcr benu^t roerben — feroie überhaupt jebeS anberen planes 
aber firofis gebraucht roerben. 

$ür lefctere unb befenbers für Sfigjen roerben inbeffen bie 
Signaturen bebeutenb oereinfaebt. (S. (Hegeln für baS 3eid|ncn 
bcrfelben.) 

Jiir bie Ausführung unb Stenntniß ber Signaturen ber ®rab= 
abtheilungSfarte ift eine „3ci<bcnerllärung für bie Starte bcS 
•Seutfdhen (Reiches im ÜRaßftab 1 : 100000" non ber fanbeS» 
aufnafjme oeröffentlicbt. 

JcbcS Siartb l)at feine befonbcreit .geidien unb 5 nr ^ cn » bie ober ' m 
©roßen unb (Sangen gtemlid ähnlichen Gharaftcr haben (fine intcr» 
nationale (rinbeitlicbfeit ber 3eicbentafeln roäre fct>r erroünfct)t. 

b. Söegeichnung ber iöobenformen (Unebenheiten): 

Sie (teilen im SSefentlichen baS Uiibcränberli^e in einer 
ft arte bar. 

§ 75. 1. £>origontalpläne. Sie geben bie iöobenformen in 
(öejug auf ihre ©runbrißform, außerbem bie britte lümenfion, 
bie §»i?he, burth befonbere £ arftellungsart unb .fjtöhengahlcn 
(bezogen auf ben (DieereSfpiegel) in allen Xheilen möglichft plaftifcb 
toieber. 

Theorie- 

Auf jeber ^Idcbe finb gwei 'Urten oon l'inien in unenblidier 
3ahl giehbar, ohne bat) fiel» tie eingelnen bcrfelben Art fchneiben ober 
freugen: ®ie ©efällslinien, rotldtc in ber (Richtung bes fteilften 
Abfalles ber Cberflathe rerliufen unb mit her $>ortgontalen ben 
ÜöfdfungS» ober ©erallSntnffl bitten. unb he S 4 ich Minien Qf° 
hupten unb ^fcfcatfjen », rocldje He fünfte jleld'ft ÜMerteSbobe mit 
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3He&tifrf)aum«fjmen, .Htofis :c. 1 : 25000. 
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reut)($e Sei(f)öfnrte 1 : 10 O 0 Ü 0 . 
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:Hujfti<$e Harte 1 : 12*5 000. 
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rtinnjörtfc&e .«arte 1 :8000t*. 
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iHujfiidjie fiarte 1 : 12ti 000. 
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einanber oerbinben uiib bei nicht 311 großer SluSbebnung ber topo* 
gtapbifcbcu fläche al? ibentifcb mit ben fRioeaulinien gelten fönnen. 

35cm beiben Sinicn macht man 3 ur Darftellung ber 35 obenuncbcu= 
beiten Gebrauch, unb banacb finb bic beiben §auptfpftemc 31 t unter* 
f (beiben. 

A. ©pftem ber ®cfäll?linicn (Irajeftorien) ober 3}erg* 
ftricbe (batbfönnige ober pertifalc ©ebraffenmetbobe) ift ba? älteftc 
(oon ber urfprünglicben lanbfcbaftlicben larftetlung abgefeben). iDian 
giebt für irgenb ein (Gebiet möglicbft 3 ablreicbe benachbarte ©efäll?* 
linien unb macht biefe um fo ftärfer , je fteiler bic g-Iäcbe anfteigt. 
'JJian fann fo für jebeS Cbcrflacbentbcilcben ® r ö f; e be? ©efälle? 
(umgefebrt proportional ber fflcrgftricblänge) unb iWicbtung beffelben 
bireft au§ ber Starte entnehmen, bic 2Reere?böbe über nur fehlen. 

tpier merben gtoei .pauptmetboben angeiocnbet: 

1. Die beutfebe (Sebmannfcbe) ber fenfreebten ^Beleuchtung (oom 
^enitb au?). licfelbe bat ficb au? ber unmetbobifd)en raupenförmigen 
©djraffirung ber au? ber 33ogelperfpe!tioe aufgenommenen §öbeit 
eutioicfelt. 

^eber '15unft ift ootn ©cbeitel au? beleuibtet, fo baß mitbin 
eine .'porigontalebenc ba§ meifte Siebt erhalt (treijj), bie 35 ertifal* 
ebene gar fein? (f ebnaar^). T)ie bagtoifeben liegenbeit gläcben finb 
febattirt, um fo bunfler, je größer ibr 33 ofcbung?)pinfel ift, b. f>. 
bie ipelligfeit ift bem (Sofinu? be? 9leigung?roinfel? ber ^-lädje gegen 
bie .fjorigontale proportional. 

S'iir bie ©ebattirung be? Ion? bienen ©erg ft riebe — icbioarge 
©triebe in SHicbtung be? fürgeften g-alle?, für benfelbcn SDfafjftab auf 
bemfelben fßaum ftet? in gleicher Slngabl,*) gegogen, jebotb mit ab* 
unb gunebmenber ©tärfe unb gleichseitig gu* unb abnebmenber 
53 r ei te ber weiß bleibeuben 3 Hüfd)cnräumc. ipiergu bient eine ©fala 
pon neun §elligfeit?ftufen, je für 5" 3 un übme ber Neigung bi? 45° 
(geringere 9teigung?gunabmen finb ohne praftifdjen ffiertb). Qnner* 
halb jeber Stufe oer^ält fidj bann bie f ebroarge ©tärfe be? ©triebe? 
gu bem roeipen leeren fRautn wie ber ©öfd)ung?roinfel gu bem ßr= 
gängung?minfel auf 45° (S : W = <p : 45 — <p) ober ber SBertb 
für bic ©triebftärfe ift gleich '/* be? ©öfdjung?grabc?, ber SSJertfj 


*) 3 (u?genommen für 33 öfcf)ungen unter 5 °, 100 man weniger Striche 31er 
Gtjielung gröberer .'öeUigteit amuenbet. 
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für ben 3'oifcbenraum gleich ber Differeng gwifdjen 9 unb ber ©trid)* 
ftärfc, alfo g. 3?. bei 15° ift S = 15 /s = 3 unb W = 9 — 3 — 6. 

3c genauer ber Sartenlcfer bieS ©erffältniß oon ©djwarg gu 
©Seiß abgttfchähen weiß, beflo richtiger erfennt er bie ©efällS» 
ftärfe. Darin liegt bie ©chwädfc beS ©oftemS, beim einmal wirb 
bei flcinem 30?aßftabe, wo fiel) bie ©reite tarn ©chraffc unb 3'cifthett» 
räumen oerringern muß (bet 1 : 12 500 fommen 18, bei 1 : 25 000 
bi§ 20, bei 1 : 50 000 bis 26, bei 1 : 100 000 34 ©triebe auf 1 cm), 
bie genaue Slblefung biefer ©lala immer fdjwieriger für Saien. ferner 
aber erhält man für ?änber mit oorwiegenb gebirgigem ©elänbe, mo 
bie bei uns praftifch auSreidjenbe größte Neigung oon 45° bis auf 
60° wie in Sattem ober gar auf 80° wie in ©efterreid) hinauf» 
geriieft werben mußte, eine fo oermicfelte ©fala, baß ein rafcheS 
genaues Slbfthäheu auch für Senner gur Unmöglichfeit wirb unb 
nebenbei bie plaftifcbe ©Sirhtng leibet; beim bie ©efällSftärfen 
fommen nicht mehr flar heraus. 

Jür g-lach» nnb SDfittelgebirgSlanb, mie baS Deutfdje iHeich, »oo 
bie Neigungen bis 45° ausreichen, giebt bie ßehmannfehe SDianier 
bagegen eine gute ©obenplaftif, befonberS für größere ©faßftäbe; 
auch liegt ihr ein burdfauS eyafteS wiffenfdjaftlicheS ©riiigip gu 
©runbe. 

2. Die fchräge ober feitticheSeleuchtuiig (bie frangöfifdte).*) 
©ie ift bie ältere DarftellungSart, welche gtoar auch auf bem Sßrtngip 
ber ©chrafftrung beruht, feboch bie ©chattentiefe nid)t bloß oon 
ber Neigung ber 'Jlbhänge, fonbern aud) oon bereit ©rientirung 
im iRautn abhängen läßt (©üboftfehatten). ©ie ftellt bie ©ebirge 
in ber ©eteuchtung bar, tote mir fie in unfereh ©reiten fcfjen. 
3hre Ausführung erforbert Siinftler, fonft giebt fie falfche, will» 
fürlicfje ©ilber. SOfan ift leicht über ben ©Sechfel ber Neigung 
ittt 3 >Ij eifel, befonberS auf ber beleuchteten ©eite, bie man als bie 
fünfter geneigte fdfäht, währenb bie bunflcre für fteiler gehalten wirb ; 
aber aud) hier gcichnen fich bie fReigimgSwinfcl oft nid)t geniigeub 
ab, Alles hat einen gleichen ©djattenton, furg, ber ©Sedffel ber 
©efällsftärfc laitn bis gur Unlenntlichfeit auf beiben Ab» 
hängen werben. 

Dennod) ift biefe Darftcllung für ?aien, oon toelchen Sorten 
benu^t werben, bie anfchaulichfte; fie giebt ein attSbrucfSüolleS, 

*) Stufcer in granfreitf) unb ber Scfcroeii auch in o taI ien angeiuenbet. 
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lebhaftes ©ilb, ba§ bie 'JJfjantafie anregt unb geftattet, fiR eine 
jiemliR flare 33crfteUung cor bem betreten einer ©egenb 311 machen. 
Die beften überhaupt oorhanbenen Sorten, teie cor Slllem bie 
DufourfRe, gehören biefer orientirenben Darftellungämethobe an. 

ÖSenn fic fi<f> auR für Räuber wie baä DeutfRe iKeicb weniger 
eignet, fo bleibt fic unübertroffen für Sorten oon reinen ®cbirg3* 
länbern, befonberä £>oRgebirgcn, ico fie bie SBerjioeigungen ber 
Sämmc mit größter Schärfe iciebcrgicbt. giir ^läne — in ©er* 
binbung mit ©Richtlinien nnb gahlreiRen Soten auf ben 3 lb* 
hängen — , welRc bie Dcrrainformen inathcmatifR feftlegen, f Rafft 
ber graue Ion einer fein gehaltenen ©Rraffirung unb bie ©Ratten* 
loirfung flare lieber fiR t unb eine Slfobellirung unb ©oben* 
plaftif, wie fie feine anbere ÜJtethcbe ju erreiRen weiß, unb 
melRe für £mRgebirge baher unbebingt bie collfommcnfte ift, be* 
fonberö wenn fie burR SupferftiR wiebergegeben wirb. 

Die ©ergftriRe beiber ÜJtetljoben geben alfo ©cfällriRtung 
unb (Sefällftärfen an; leßtere auR noR burR bie cerfRiebcuc 
©Rraffenlänge, bie um fo Heiner wirb, je fteiler ber ©öfRungS* 
winfel ift.*) Die ©Rraffenbarftellung feßt aber ftet§ bie Son* 
ftruftion oon §orijontalfuroen (fjjormlinien) corauS, 31 t benen 
bie ©Rraffen al§ Sinicn ftärfften Falles gezogen werben. 

B. ©pftem ber ©RiRtlinicn (2Jioeaulinien, Qfohßpfen unb 
$fobatljen, früher auR Iporigontalen genannt). 

©ie finb bie ^orijontalprojeftion ber DurRfRnittS* 
linien ibeeller §orijontal*, b. h- genauer Stioeauebenen mit ben 
äußeren ©egr engungöfläRen ber ©obenformen — oerbinben alfo 
fünfte gleiRer ÜKecreSböhen. Der fenfreRte 2tbftanb berfelben heißt 
©RiRthöße, ber bajwifRenliegcnbe Sörper ©RiRt, bie ©eiten* 
fläRen ber ©RiRten ©öfRungen (.^orijontalprojeftionen berfelben 
©iirtel). 

öbwol)l 1729 fRoit auf einer Sorte ber 3Jicriocbc=9J?ünbung »out 
ÜoHänbifRen Jnacnieur Gruquiud angewenbet, auR 174!) twin fraitjö* 
fifRen ©cnieoffijicr iJiureau für •‘öotjenfarteii »orgefRlageu, ift bie erfte 
wirfliRe -ööhenfuroenfarte (jebc sehnte ftärfer ausgewogen) bie 1771 uon 
Ducarla in Wenf ber franflöfifRen 'ilfabemic »orgelegte einer imaginären 

*) Sie StbfRäßung ber »erfRiebenen (4 e f ä (I s ft a r f e n unb bamit bie 
tciRte üesbavfeit ber einzelnen Stufen famt aud) noR burR bie »erfRiebene 
Weftatt ber SlergfiriRe erteiRtert werben, wie bied burR bie Signatur* 
ftridje bed ©eneratd ». '.Uiüffling beabfiRtigt ift. i'ßunftirte, gefRiängelte, 
abweRfetnb feine unb ftarte.) 
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.Jnfel. 1 82i* cridticn bann in Stmerifa &ic AloriPa=Hartc, in 

Guropa eine Pättiidtc, werft in 3d)id»lini«t. S'ann fattP Pie 'DiethoPe 
befonPera in A-ranfrcid) SScrbreitung. Größere VluoPehnung fonntc jePod) 
erft erreicht merben, nachPem tahlreidtcrc •voiienbeiummunpcit gemacht 
roaren (ltsOT waren er» 122 ©ipfelmeijungen auf Per ganten GrPe 
befannt). Ju 'llreupen fallt Pie endgültige Einnahme Per 'C'bbenlinien 
Parftcüuna für Pie topographifebe Aufnahme in Pac> ;Pahr 1x52 (Pie 
'Urooinj 3ad)fen uitP Thüringen toarett Pie erfteit fo oermelfenen). 


tpohenbeftimmungen finb Pie 4'oraudfebung jePev lippfo- 
mctrifchcn Harte. 


X'te Schichthöhen fönnen nnbeftimmte fein ober nacb bc* 
ftimmtem ©efeh arithmetifeh ober geomctrifdi wachfen ober enblidt 
ftetd bic gleichen bleiben. 

45ei 9lipeaulinicn mit gleichen Schichthöhen (äguibiflantcH), 
welche bie üblidtften finb, ergiebt Per ^mfjenabftanb h zweier beuad)« 
harter ^fofinpfcn, bioibirt burdt bereu horizontale Entfernung l bic 
©öfchung, b. h- bie tg bed gwifchen ihnen berrfdicnbcn ööfdMtngd« 
winfeld «, Pen man alfo ohne Seitcrcd aud Per Harte ent* 
nehmen fann unb Per um fo geringer wirb, je weiter fidt bie 
Schichtlinien entfernen, um fo gröjfcr, ie mehr fie fidt cinanber 

nähern. Xemcntfpredicnb ift 1 = -- =s= h • ctg «. (Die hieraud 

für bie §>auptbijfd)ungdminfel ermittelten tHnnähcrungdwerthe für bic 
Entfernungen Per fUiocaulinien 3. 4f. für Sdiichthöhcn »on 5 nt unb 
20 m laffett fid) in Sööfdfungdmaüftäben gufammcnftellen, f. and) 
Jlnfjang.) 

®a bie ©efälldlinien feufred)t ,31t ben ^fehnpfen perlaufen, fo 
finb alle bic le^teren normal fdjncibenben Vinien ©efätldlinien 
(SBergftridie), bie man fomit gleichfalls and Per Harte entnehmen 
fann. 


Diefe Sdfichtliuieubarftellung (für iDfcercdticfcu als ^fobathett, 
b. h- vinien gleidier liefe) ift alfo nmfaffeitbet als bic Per 
45crgftriche. 

®ic ©dtidtthbheit fönnen nach bem s JJfajfftabe Per Harte fehv 
perfchieben gewählt werben; je geringer, befto plaftifchcr ift bad 
iöilb, unb bei fehr Keinem 9lbftanbe ift es ein mathcmatijd) redjt 
genaued. 

dennoch hat bie Darftellung mit möglichft wenig Vinien ans 
3ufommen, hefonberd bei Keinem 3J?aj3fta£>e unb fteilen ftetigcu 
SBöfchungen, um ein llcberfiUlen Per Zeichnung ju permeiben. 

Staotubaficii, WruitbriB ber «vdbfuube. ^ 
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HluS teil beiben §auptfnftemen fiobcii fid) nodi folgenbe cnt= 
micfelt: 

a. bie Serbinbung beiber Ärten: Schichtlinien mit Serg= 
ftridjen. 

b. bie Schummerung (Htbtönung), welche ben ©effraffenton 
mit geringer Hlrbcit erfeßeu full, beruht auf ber 2T)eorie ber SBcrg- 
ftrid)c. Gntmcbcr giebt fie btofj bie machfenbe Grffebuitg an burd) 
permafdfene ©renjen ber einzelnen Kennlinien ober aber fie per- 
einigt mit pfammengegogenen ©Siebten bie e^arafteriftife^en 3Jierf= 
male ber angrengenbeu ©d)idjten. Hllfo mit unb offne ©d)id)tlinien. 

c. Kolorit in H3erbinbung mit ©Richtlinien — am grnetf* 
mäjjigften mit einer (braunen ober grauen) Kat&c unb gmar t°. 
baß für perfd)iebene Jjpöfjenftufen perfeftiebene Xonftürfen angemenbet 
tperben berart, baß bie bunfelftc K ar & c bie höd)ftcn, bie bellftcn 
bie tiefften Xhetle ber Grffebung begeidfnen, bamit bas ftärfer be- 
baute K'lad)lanb mit feinen gahlteidjen topograpl)ifdjen Hingaben fjell 
unb beutlid) lesbar bleibt. (33on .fpauSlab unb ©onflar befonberS 
entipirfelt.) ®aS llmgcfel)rte, mie aud) in ber Hlatur ben () elften 
©pißen bie ßellften Xcne gu geben (p. ©pbotp), gemährt gmar plafti= 
feiere Silber, aber niRt fo lesbare. 

Sei mehreren Kerben, ipeldje entmeber nach millfürlidjcr 3Saf)l 
ober mit einer fortroährenben ober einer toieberfehrenben ©teigerung 
angemenbet merben, ift baS Silb nicht fo übcrfiRtliR unb plaftifdj. 

Scibe Hirten finb auch für HJJcereStiefen anroenbbar unb gmar bei 
einer, meift blauen Karbe: $e bunfler, befto tiefer. 

d. G r h a b e n c © R i R t c n , burd) ißreffung ober ähnlich erzeugt, 
geben plaftifRc RarafteriftifRc Silber, bod) meift ftarl pergerrte, 
meil bie £)öl)en, um fie gu erfennen, ftärfer machfcu als bie übrigen 
SMmenfionen, moburd) bie Söfdjungen unnatürlich merben. ©el)t 
übeffiRtliRe, aber unhanblid)c Sarftellung. 

Hlußer biefen -Öauptarten giebt eä noch oetfehiebene Kombinat ionen, 
j. S. 'öorijontalfRraffen (ftatt Per oertifalen feljr enggegogenen 
Sfohppfen), ferner Schraffur nad) Sehmann, alfo Sonftärfe je nad) 
Pem SöfdjungSroinfel, bod) für Pie Schattenfeite mit bunf lerer 
Sfala unb ftärferen Sd)raffen, ober perfdjieben gefärbte SRiRt = 
linieit (rotlje für Grbc, blaue für ©letfRer) unb bunfelgraue 
Sd)attentönc für bie £)ft= unb Süboftabt)änge aller •'Ooljen unb 
Wletfdjcr nebft gang leichter Schummerung pm HluSbrudE ber HS e ft = 
unb Htorbiueftabl)änge. XÜefe unb aitbere Hirten fönneu plaftifdje 
Silber geben, bie ftR bcfonbcrS für Xouriftengioecfe eignen. 
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§ 7 (i. SBürbiguttg bcr Hauptarten oon '.Bereich* 
iiungcn. ^ebe !bcrg3eid)ming foü: 

1. bie formen bcr iöobengcftalt tnöglühft förpcrähnlich, auch für 
Vaien oerftänblicb wiebergeben : 2 . bie abfoluten ipö^cn unb .'pöben- 
untcrfc^iebe erfennen laffen; 3 . bie Strt unb «Steilheit ber Sööfchung 
leidft erfaffen unb ermitteln laffen; 4 . mit nicht 31t großem Slufwanb 
an 3 c il unb ÜRitteln ausführbar fein; 5 . Situation unb Schrift 
nicht perbunfcln; 6. fiel) möglichft für ade SDiafjftabe eignen. 

Diefcn ibealen Slnforbcrnngeit mirb nur feiten gang entfprochcn 
werben tonnen. 

Die Söergftrichmethobe (bei ben iöeleuchtungSarten, beren 
llnterfdfiebe unb Sorgiige unter fich bereits gewürbigt finb): 

Sie finb bas finnlicbfte, am meiften tünftlerifdje DarftellungS* 
mittel, welches förpcrähnlidfe, plaftifchc Silber liefert. Die 
formen, felbft bie flcinften, finb aus bcr Dtichtuug ber Sergftrichc 
311 erfennen, bie abfoluten §öf)cn bagegen nur aus ben Höhen* 
gahlcn, bie Höhenunterjduebc nur annäherub aus ber Sänge 
ber Scrgftriche unb fehwierigen Schälung ber Söfchungswinfcl, 
bie Slrt unb Steilheit bcr Abhänge fcpnell unb sientlid) ficher 
aus bcr Stridjftärfe begw. tg-orm (befonberS bei ber beutfdjcn üße* 
thobe). Die Zeichnung erforbert oiel Hebung unb für Starten 
getabegu fünftlcrifdtes ©efdiief, unb oerbunfelt 311 weilen in ben fteilen 
Stufen, was bnrd? Verlegung ber Schroffen burch ein fKafterneh, 
baS nur burd; bie 2upe wahrnehmbar ift, — weniger burch hellere 
3. 33 . braune garbentöne, bie nicht plaftifcf) genug wirten — oer* 
micbcn werben fann. Enblich eignet fidi bicfeS Verfahren für alle 
SDtajjftäbe unb Scrgformen, was fein größter SBorgug ift. (Slur 
Hochebenen fann man nidit oon Diefebenen unterfcheiben — falls bie 
Starte burch einen Vergleich ber Umgebung bies nidit ermöglicht.) 

Schichtenlinien. SSöirfen weniger anfchaulich, bie Starte 
wirb für Saieu baburch gewiffermajjen gur mathematifchen 
Aufgabe. Dagegen finb fie für alle rationellen Entwürfe unb 
Stäitc, bie fid; auf GSclänbeunebcuheitcn begichen, ÖSrunbbebingung, 
alfo bie wahrhaft wiffenfchaftlidje, umfaffenbftc unb auf biefern 
(Müet bie Sergftriche berbrängenbe fDietfjobc. 

Stile formen (§och= unb Dieflanb) finb aus Vauf utib formen 
bcr Sinien 311 erfennen, wenn audh lange nicht fo förper* 
ähnlich wirfettb wie burch SBergftriche, unb bei ben aller flcinften 
nur burch Zuhilfenahme biefer. Slbfolute Höhen unb Höhen* 

8 * 
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unter jdjicbe finb aus §iöbcn 3 ahl bejip. Summirung ber Schichten 
genau unb bet größerem Bfaßftabe unb nicf)t ju fteilen unb 
loechfelnbcn g-ormen auch r a f di 31 t entnehmen. Sic jeweilige Surnen* 
biftanj bient biveft als SDfaßftab, aus ber Art unb Steilheit ber 
Söfcßung ficherer ju tonftruiren ift, als es burch Sicht* unb 
Jarbenabftufungen ntöglidt ift, bagegen ift biefe girfclnieffung gitr 
Ermittelung ber BöfchungSiuerthc etroas umftänblicher. Sic ^cidj* 
nung erforbert nur wenig 3 *it unb geringe ^ertigfeit, oer= 
bunfelt faft gar n i cf» t (abgefetjen Bon Starten ber Hochgebirge, too 
bie ftarfen fiuroen feljr eng inerben), eignet fidi aber nur für 
größere, nicht für Keine unb mittlere SDfaßftäbe, roo bie Sd)id)teu 
liniert oft ju bicht unb fdnncr auffinbbat merben, ftellcmneifc gang 
ineinanber ocrlaufen (bei 5" unb 1:100000 beträgt bie fiirgefte 
Entfernung jinifdjcn gioci 20 m^tioeaulinien nur 2,4 mm). 

Bereinigung non iöergftridjcn mit fRioeaulinien. Die 
®ergftrid)c erhalten burch bas EScrippe ber Schichtlinien llebcrfid)t= 
lidjfctt, charafteriftifche EHiebcrung unb Aufflärung (größere SeSöar* 
feit), eine mathcmatifchc ©runblage, bie Schichtenlinien burd) bie 
Bergftridic Störperlichfcit unb auSbrucfSrotle Schärfe, rafdie Auf* 
faffung ber formen. 

gür große fOfaßftäbe, alfo befonberS Bläue, namentlich ooit 
Alpcnlänbern unb bei Antuenbung fdjicfcr Beleuchtung, bie oolO 
fointncnfte SarftellungSart. Sie erforbert aber außerorbcntlich riet 
3eit unb Arbeit unb wahre Stünftler 31 t ihrer Ausführung. 

Sie Schummerung (Abtönung, meift mit bem SBiichcr), in 
fchmarjen ober braunen üönen 31 cm AuSbrucf ber ©efällsftärfe (ftatt 
burd) Bergftriche) ift für jeben IV aß ft ab mit roenig 3 C > t unb 
SDfitteln anioenbbar, oerbunfelt auch Schrift unb Situation 
nicht, geftattet namentlich gut fid)tbar Sruppenfignaturen ein* 
gugcidiiten ((Mefed)tspläne) — »orauSgefefct, baß fie ohne Schichten* 
liniert angeioenbet wirb. 

£>h nc folcfje finb aber bie ^formen nur annähernb 3 U er* 
feinten, Böf d)ungsfteigungen unb .fjöhcnuntcrfchicbc nur 
ungenau ab 3 ufchä(sen, abfolute f)öhen nur aus ben Höhen* 
3 a h l e n 3 U erfcnucn. Sie Sarftellung bleibt alfo ohne miffenfehaft* 
liehen BJertf) unb bei nicht gait 3 Bezüglicher Sarftellung auch für 
Saieu nicht aufd)au(id) genug. 

9)tit Schichtlinien wirb fie brauchbarer, bie formen loirfcn 
förperäl)nlid)er, ber Sott ift bann nur noch eine «in füuftlerifche: 
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Beigabe, oerlicrt ober burd) bic Sdjicbtenlinicn leicht mannen ber 
oben beroorgebebenen l ! orjüge, befonberS bei Heine« 9D7ajjftäben unb 
ftcilen, wedpelnbcn formen. 

Koloritmanier, ftctö mit Schichtenlinien oerbunbeit, bat bie 
wiffenfd)aft lieben SSorgiige ber festeren, bie fic burd) beutlicbc 
llntcrfcbeibung ber oerfebiebenen .pöbenjonen lesbarer mad)t. ©ie 
eignet fich baber für roiffcnfdjaf tlictie unb ftratcgifdje .ftmeefe, unb 
jwar cbenfowobl fiir geograpbifd)e wie fiir flcinmaffige lieber» 
fidjtSfarten, 100 cS auf Ginjelbeiten nidit anfommt, nur auf 
einen hoben ®rab oou Ueberficbtticbfeit unb Klarheit; für 
ftrategifebe Aufgaben befonber« auch, weil baS ©trajjen itep, 
burdi feine ©djraffe geftört, gut beroortritt. ®abei erforbert 
ibre Ausführung wenig ßeit unb Arbeit, ift billig. 

fyiir nicht fartograpbifdi gefd)ulte ^eutc finb bagegen biefc un> 
plaftifdjen Karten febwer ju löfenbe 'Probleme. 

§ 77. lüe Anwenbung ber oerfebiebenen söerggeieb» 
.nungSarten bängt alfo burebau« oom 3weef unb SOfafeftab bcS 
Kartenbilbe« wie oon ber "JJatur beS ®clänbe$ ab. 

1. J’iir fßläne, wo es auf genaue Darftcllung jeber @injcl= 
beit ber Sobenformcn anfommt, ©injelbciten, bic alfo um ihrer 
felbft toillen aufgenommen werben unb als Iwfumcnte, (^runblagcn 
widitiger wiffenfcbaftlicber unb todmüder (Entwürfe, cor Allem für 
bie fpätcre Kartcubarftcllung bienen follcn — ©d)id)tliuien. gür 
bie Criginal=2)fc6tif<baufnabmcn 1:25 000 ber bcutfdjen ÜanbcS» 
aufnabmc wirb folgenbcS Softem angewenbet: 

a. 20 m (alte 50‘) ige unb bereit 33ielfad)c — .paupt» 
fcbicbtlinien (pöben, fahlen burd) 20 tbcilbar; ftarfe fdjwarje, ju- 
iammenbängenbe Sinien, bie überall ohne Unterbrechung burdi» 
jufübren finb). 

b. 10 ui (alte 25') ige unb beren ungerabe 33 i c I f a cf) e 

— 3wifd)enfd)icbtliuien (pöbengablcn nur bitrcb 10 tbcilbar; 
fcbwädicre äufammenbängenbe Linien jwifebeu ben pauptniocaulinien. 
33ei weniger ausgeprägten SBobenformeu. ©ie bred)cit auf ber 
;)cidmung ba ab, wo bie geringe ISntfcrnung ber pauptünien ihre 
beutlidjc üDarftellung nidit mehr geftattet). 

c. 5 m (alte 15') ige uttb beren ungerabe 33ielfacfie 

— 91 ormalfdjidjtliuien (pöbenjablcn nur noch burd) 5 tbcilbar: 
unterbrochene Pinien in ©tärfc wie 1», jwifdjcn ben paupt» unb 
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3wn6enithichtlinim ; in necfe roenigcr ausgeprägtem ©elänbe ent- 
ipTethenb teil leßtcren angeroenbet, jeboth müifcn jroifcbcn groei ipaupo 
nircaulinien außer ber 3 n? M^^nf(6ic£>tlinie ftets jroei, nie nur eine 
iNormallinie gezogen inerten). 

d. 2,5 m unb 1.25 mige ^>ülf#ftbid>tlinien — burch Dhci= 
lung ber 9iotmalfchi<htböbe entftanben (Sichen, zahl burch 2,5 ober 
1,25 theilbari: eine feine geriffene Vinie jroiichcn fHormalfcfjichtlinien 
unb ben benachbarten S>aupt= ober ^^H^cnlinien. Sie iverben 
genau roie bic fHormalbehenlinieu, aber nur ba angeiocnbet, irr alle 
übrigen jur genauen Darftellung ber Ghr,elbcitcn niefit mehr aus* 
reichen, roie bei gang flachen Sobenformen). 

Da§ Spftem bilbet alfo bie iHeihe 1 : 1 2 : 1 1 : 1 s : ‘/'s. welche 
je nach ber £berflächenform ganj ober mit ©eglaffung oon einem, 
jroei ober brei ber lebten ©lieber jur Stnrocnbung femmt. i^nt 
Stllgemeinen bis 15° noch 92crmalfchicbtlinien, bis 25° noch 3wtfchcn=, 
bei ftcileren Scichungcn nur Siauptnioeauknien im iOfajjftabe 
1 : 25000.) 

' + 

©ehr fleine Scbenformen, roie Söfchungcn an .viebliregen, 

Dämmen, Sanbgruben :c. roerben mit htrjen ftarfen, fleine §>ugel, 
Dünen mit furjen feinen Sergftrichen, Jets burch befonbere 
Signatur bargeftellt. 

Die Schichtlinien finb mit .pöhenjahlcn am jRanbe unb ab 
unb ju im ‘JMan ,gu oerfchen, ebenfo roichtige fünfte bcS ©elänbeS 
unb ber Situation burch einen ‘fJnnft unb eine .fjbhcnsahl. 

Sei Profis finben Schichtlinien mcift nur Vlnroenbung, loeittt 
eine Harte als Slnhalt gebient hat. 

2. 2£o roie bei harten, befonberS topographifchcn, ein auch 
für Saien oerftanblicheS förperähnlichcS unb charafteriftifches 
Vlbbilb ber 9?atur geliefert unb babei ein fchneller Ueb erblich 
unb gute Crientirung über ben ^rmenjufammenljang unb bic 
©lieberung gegeben roerben foll, roo man fich ferner auf jene (Jiitjeh 
heilen bcfchränfen muß, bie ber ÜJfafjftab juläjjt unb bie mehr 
als $Begroeifer unb Inhalt bienen, roo roie beim ftelbbicnft ein 
Schaßen ber Söfchungen fclbft bei minber gutem Vicht geboten, 
aber auch ausreichenb erfdjeint — ba roerben Sergftrichc an- 
gebracht fein. 

Die meiftcu ©eneralftabsfarten, fo auch bie Harte beS Deutschen 
91eicf)S 1 : 100 000, finb in biefer 2lrt gezeichnet. Sei leßtcrer ift 
babei bic Vehmannfche ÜHethobe mit ber geringen Slbänberung an= 
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gewanbt, baß ®öfchungen bi» 5° (früher bi* 10°) burch ÜJiiiff* 
lingfche Signaturftriche auäjubrütfcii finb (bei über 5° Rcigung 
34 ©triebe auf 1 cm, fonft lreni^cr). J'ic wichtigen fünfte ber 
23obcnformcn (Suppen, Sättel, gut?), iowie ber Situation i Segc* 
freuje, Stöafferfpicgcl, Salb- uub ®ren ^eefeu , Drtdeingünge u. f. w.) 
werben burch einen V u n f t mit bcigefdnicbcncr Höbcnzabf in 
ÜRetern über N. N. bezeichnet. 

2lnch zum 3eicfmen oon S?ro!id, wo cd wefentlid) auf bic 
Richtung unb Steilheit ber Slbhangc anfommt, .pöhennteffungeu ba* 
gegen meift fehlen, werben ootjugdmeife 23ergftriche angeioenbet. 
hierbei genügen je t och meift brei Strichftärfcn für fahrbare, gang 
bare unb erfteigbarc sßöfchungcn. Roch größere Vereinfachungen finb 
für ©fijjen juläffig, hter wirb meift nur bie Wefüllrichtuug an* 
gegeben, mährenb bic ©cfällftärfe burch Schrift audgebtfieft wirb, 
falld fic überhaupt in betracht fommt. 

3. “Cie Verbinbung oon ©dfichtlinien mit Vcrgftridu'ii 
ift für ^Jläne in ©ebirgdlänbcrn unb anbere begrenzte 3wcrfc bei 
großem ÜRafiftab*) üblich, bei und z- 23. für ®arnifoitumgcbungd» 
plane 1 : 25 000 (braune Schraffur). 

4. 3) ad Schummcruugdoer fahren ift in Verbinbung mit 
Höhenlinien**) befonberd für ©efedjtdpläne, touriftifche Starten in Reife* 
biiehern zweef mäßig, bie meglübft billig fein unb bod) eine au 
nähernbe Vorftellung ber 23obenforuieu geben feilen. 

Chue Schichtlinien fanu cd wegen feiner fdjnellcn Ausführung 
unb genitgenben Veranfdiaulichung oon Hod) unb lief für Strolid 
unb befonberd für Sfizzen angemeitbet werben. 

Soloritfarten finb nur für ftrategifepe unb wiffenfdjaftliche 
3wccte, in ber Regel für flcine Riaßftäbe (über 1 : 200 000) an 
wenbbar, um einen guten Ueberblicf über ben Jormenzufammeuhaug 
im ©rojfen fowie bad Vcrfehrdneh z» gewähren. 

§ 78. 2. Vertif alpläne. Sie bienen für rein tedjiiifdtc 
3wedc (z. 23. Iracirungdarbeiten, Sludfühnmg oon Söefeftigungd* 
anlagen), z um 23erediuen oon Stuf* unb Abtrag, Irandportocrhält* 
niffen :c., für Reuanlagen fowie beim Sartenlefen, um fich bie 

*) Cefterieicf) 1 : 75000' unb Stalien (1 : 100 000 haben bied Verfahren 
troar für Starten angeioenbet, cntfcbieben jebocfi , road namentlich bejüglict) ber 
öfterreichifchen gilt, mdit tum Slortheil ber Älarfieit unb eeobarfeit tron großer 
Sorgfalt ber Ausführung. 

**) Seim Schroetter Siegfrieb*3Ulad 1 : '2f, 0CK> angeioenbet. 
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.vföhcmmterfdriebe unb SNeigungSoerhältniffe eines ©elänbcs in einer 
beftimmten fHidftung für irgenb einen j. B. militärifchen Ifmecf an* 
fdjaulich zu machen. 

nad) ihrer ?age finb cS SängS* ober Cuerprofilc. Die 
3eid)tiung beftcbt in bcr .^»auptfadjc int Riehen einer ^urdjfchnittS* 
linic im ©runbrijj (falls foldjer oorhanben), begleichen einer 
©runbtinie im Slufrijj (9Ji»ellementS= ober Bertifalplan, ®urch* 
fchnitt, profil) unb Aufträgen ber gemeffenen ober beredenden 
ober ans bem ©runbriß bireft abgegriffenen Slbfciffcn (©runbrifj* 
entfernungen) unb zugehörigen Orbinaten (§öhen) an ben betreffenben 
Bruchpunften beS ©etänbeS ober ben J-ujjpunftcn ber Sdjnittpunlte 
ber Durchf^nittSlinie mit bem ©runbriß. ®ie barauf gezogene 
BerbinbungSlinie ber hödfften Drbinatenpunfte ftellt bic ge« 
fud)te ©elänbelinie (ipöhen«, 'Nioclletncnts*, SSege* jc. linie) bar. 

Die £>öheu werben babei mcift — wie bet SRclieffarten — in 
größerem Dfaßftabe als bie ©runblinien gezeichnet, um bcutlidjer 
heroorzutreten. Böfdiungsoerhältniffe laffcn fid) bann freilich fehl echt 
beurteilen, wohl aber anbere Berhältniffc, z- 33- bic Sage tobter 
SBinfel, bie Ucbcrficht oou einem fünfte aus, bie ©tröffe einer 
erforberlichen Slnsfdjachtung unb 2lnfchüttung, bic 'Neigungen eines 
SegeS*) :c. 

®er I'urchichnitt wirb angelegt unb bcfchriebcn, wofür befonbere 
Borfdfriften burch bas Gentralbireftorinm bcr Bernteffungen als 
'Jlnhalt bienen fönnen bezw. müffen. 

4. Äartcnfdjrift. 

§ 71). Sie bient in einem ©elänbebilbe zur Bezeichnung 
alles beSjcnigen, was burch Beidinung nicht flar bar« 
Zuftellen wäre. 

X)ahev bilbet fie nicht bloß ein Beiwerf, fonbern einen wich* 
tigen £heil jeber fartographifchcti, hefonberS ber topographifd)eu 
Zeichnung. 

Schon rein ättfjerlidf wirb eine forgfältig unb mit ©cfdjmacf 
ausgeführte, weber fidi oorbtängenbe noch bie ,>]eid)iiuug zu ftarf ucv= 
beefeube, babei beutlid) lesbare Sdjrift ben äfthetifchen (Sinbrucf 
einer Starte, eines planes, eines StrofiS bebeutenb erhöhen, anbcrett* 
falls eine fdjlcchte Sdirift bie ©rfd)ciitung einer fonft forgfältigen 
Zeichnung herabminbern. 

*) SttS (irläuferunci für Jßegefrofio fetjr mm>ent>6«r. 


Digitized by Google 



121 


Viel bedeutender ift aber bev geographifdic 35? c r t f) , im 
meiteften (ginne genommen. T'ie Schrift macht bie Sarte berebt, 
giebt ihrer ®arftel(ung erft ben gebührenden ^Ia(j in ber 9B i r f = 
liebfeit, mad)t fie nnfs» unb brauchbar für das prattifc^e 
Sieben iiub jugleidi für Söiffenfdjaft unb Statiftif. Sie legt 
bas t^cbräuchlidic befonberS in ber CrtSbenennung feft, regelt 
miffcnfcfjaftlich, 100 ber namenfdjöpfenbc Volfbgeift etwa nngcredd 
mar, imb Ocfcitigt fo SBillfür mic $rrtljum. £)aburd) fd>offt fie 
m Verbindung mit ber 3 c * £ ^ nun 3 e ’ lie DrtSfunbe wie gleichzeitig 
ein $>ofument ber Dertlichteit, bem oon einer Gegebenheit übrig 
gebliebenen Stücf VMrflidjfeit, unb mirb fo eine michtige Cuelle 
ber öefchichtc eine# SanbeS. 

X)ic Sartenfdirift umfaßt: 

1. 35cn ©egcnftanb ber Vetieituung: Sütel, fomie Vejeidj» 
liungen des ÄartenneheS, be-i üJfajjftabeS, ber topographiieheu Reichen, 
ber ber Verfertigung, des VcrfafferS. 

T>as 3Bid)tigftc finb hier bie Ortsnamen unb bereu Bedüfchrcibung. 
> s 5icr l) at oft ein Äompromift jroifchen praftifd) eingebürgerter unb 
philologifd) richtiger, cnufdien uolldthümlidjer und amtlicher Schreibrocifc 
ftattjuftnben, toedhalb nicht blofs bie amtlichen OueUcn mic ©rtSrcgiftcr, 
Boftämtcr :c. ju befragen finb, fonbern auch der Volfobraud). iOenu 
eine 'JBefstifd)aufnabme ftcHt für eine lange .Zeit eine Vejeichnung enb= 
gültig feft unb muff cs ber Veuülferung nicht ju fchmer machen, fid) an 
biefeibe ju gcroöhiten. Oft find and) doppelte Vejeichnungen un= 
erldftlid), namentlid) and) in mehrfprachigcn ©egenden, mobet die üblichere 
den raten, am meinen heroorgebobenen Bl aß erhält Oemnäcbft roidjtig 
find die Weroäffer, bann das ©elänbc foroeit, als cS burd) Zeichnung 
nicht auc-drüctbar ift. ferner die Barnen michtiger angrenzender 
Vcrfebrsanftalten tc., bie nicht mehr auf ber .starte liegen, die 
Vejeidmung der Bebenblätter unb endlich des ©rabnefteS, am aus 
ber leidet erfennbaren Brojeftionsart die geographifdje Sage jedes Bunftes 
ju finden. 

2. Oie Schriftjeichcn fclbft unb deren Stellung. 

Oie Bienge ber Barnen einer Sarte hat ihre ©reitje in ber 
lleberfichtlidifeit unb Klarheit bcrfelben, alfo erfordern Biafjftab unb 
ahfolute ©röfje des betreffenden Glattes, cbenfo and) ber ßmeef ber 
Starte jedesmal eine befonbere Älaffififation, eine Bu§mal)l, 
Läuterung, (Gliederung unb 9lbftufung in ben Barnen, fo baß gleich» 
fam eine logifdj gegliederte (Gebanfcngruppe entfielt. 

llnterftüfct mirb dies einmal durch oerfcfjiebene gönn unb 
(Grüfte ber Schriftgeidteu unb oerfchiebcne Schriftarten, um fo 
SBichtigeS oon Unmichtigem ju trennen, die lleberfidit ju erleidjteru 
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unb bie 3 e *^ m,n 9 titd)l P cntftellen. Jag Sichtige, 3?ebeutenbe, 
3luggebcf)nte ereilt größere 3ei<hen alg bag i'Jebenfäd)lidje unb M leine, 
(lieber bie nerfdjiebenen Slrten ber Schriftlichen fiefie Äattenlefcn.) 

3-erncr aber ift bie Stellung ber Schrift non SBicbtigfcit. 
^eber 3 >neifel über bie 3 ugef)örigfeit eincg Samens muß auggefdjloffen 
fein; baburd) wirb auch bie llcberiicht unb Vegbarfeit erhöht. 3 m 
SUlgemeincu fteben bie 3 E '^ cn ^ cin oberen unb unteren Dianbe beg 
fölatteg gleichlaufcnb; ^icrt?on finb nur wenige Slugnafjmcn , 51 t 
nerjeießnen, j. 3 ?. bie Bezeichnung ber §Iüffe, ber Straßen, ber 33erg- 
fnppen, bie fich beren .VKiuptriditnug unb g-ornt anpaßt. Ortgnamert 
werben möglichft oberhalb beg Ortggeidicng gcftellt. 

Gnblid) finb bie 2 lb!ürjungen forgfaltig ju wählen, um Ber* 
wechfclungen ju uermciben. 

^•iir topographifche glätte geben bie lühifterblatter bie nötigen 
befonberen Borfd)rifteu. 


IV. Bermclfältigung. 

Jiefelbc tann burd) Ülbjeidinung (fiopie unb iHebuftion) unb 
burd) Jrucf erfolgen. 

I. Slbgeichnung. 

$80. 1 . fiopie, b. h. Abzeichnung ohne Beränberung beg 
ÜJiaßftabeg. Drei Wirten:*) Jurdijcichnen, Cuabriren unb ']3f)oto= 
graphirett. 

a. Jag Jurch zeichnen gefchieljt entweber burd) Raufen 
(Sßflan^ens unb Celpapicr, Baugleincmanb), ober mit ber Hopir* 
fcheibc (©lastafcl in §>olzrafjmen, and) g-enfter) ober burd) bie 
9iabel (Jurd)fted)en, Bittren), welchcg zwar bequem aber bag Original 
nerbirbt, ober enblid) mit Äopirpapicr ((Graphit, SHöthcl tc.). 

b. Jag Cuabrircn, meift mit Blei, fowofjl beg Borbilbeg 
wie ber Sopirfllidjc burd) 9lc() non gleich großen Ouabratcn. $:t 
jebe» Ouabrat ber Mopie wirb bag eingetragen, wag bag bezügliche 
Originalquabrat enthält. Jabei hauptfachlich Anwenbung beg Äugen* 
maßeg, z ulüe tlen auch Zuhilfenahme beg ßirfelg ober 3 ' c ^ cn >?on 
Jiagonalen. 

*) gum Uebertragen einzelner fünfte bient ber 2bretfußjit(el; für 
ganje geicfjtumgen aber ju tunftnnblicfj. 
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Oas militärifch wichtigfte Verfahren, befenberS für Kr cf io. 
Das Cuabratncß wirb fpätcr auf ber Sepie auSgcgcgeti, falls es 
nicht fdwn oorgebrueft mar. 

21' c bie ©riginalgeichnung ju fofthar ift ober gefcfwnt werben 
muß, wirb fie mit ■fjauöpapier rorber überzogen, auf welchem bann 
bie Cuabrate 311 jichen finb. 

c. iJbctcgrapbiren fiehe 2<1. 

S 81 . 2 . fKebuftion, b. ff. Ab3cidmen mit Veranberung beo 
SHaßftabesi burtf) beliebige Verfleinerung eher Vergrößerung bcffelben. 
ÖeßtereS ift, wo es auf Oben auigf eit anfommt, weniger ju empfehlen, 
benn wie bei affen geometrifdien Verfahren oergrößern fich baburch 
auch bie gehler beS Originale in ber Abgcicßnung. (Alfo nicht für 
Vläne, weßl aber für SrotiO.) 

a. Cuabriren oen Original unb Vilbfläcbe, wobei bie Seiten 
beiber Cuabratncfje 311 einanber fich oerhalten wie bie entfprechenbcu 
VerjüngungSoerhältniffe. Verfahren fonft wie bei 1 b. 

Vergrößerung Durch ein folcßes ')ieR ift bas für ttrofie 
Ucblicßfte. Die Cuabrate Der SRelbefurteu find 1 : 2.‘> OOO, alfo 4 mal 
in Der Seite länger als ein entfprechenbcS Veß in Der Dlcicßsfartc 
1 : 100 COO 311 nutd;en wäre. Seßtereö fann am fdmeUften Durd) bas 
auf .Kartenfchuhtafchen oorhanDene 'lieh t'on 10 nun Seite erfeßt werben, 
wenn fcßnelle Ausführung crforberlicß. (gelb, 3)ianöoer.) 

b. fHebuftion mit bem Vdntographen ober Storch* 
fchnabel. 

( Verfchicbbareo Varalfelogramnt, beffen Seiten an Den liitben burd) 
©ewinDe oerbunben finb, unb Dao einen Vletallftift enthält, mit bem 
nach (jinftclien ber oerfchiebbaren Seiten auf bas AcbuftionSperßäftniß, 
Das Original in feinen Umriffen nachgefahren wirb. Sann macht ein 
gweiter (Vlci=;3tift Die Vewegungeit Deo erften Stiftes in bem fNebuftioito* 
oerßältniß auf Der Vilbfläcße mit. Jifcßplatte muß genau eben unb 
ßorijontal, ber Stift genau centrifd) gefpiht, bie Sage Des .Kopirblattes 
forgfältig ausprobirt fein. ijft Dao Original 311 groß, fo wirb es in 
Abtßeilungen fopirt. 

Sief es Verfahren bient ber lartographiiehen Abtheilung 31 er Ver* 
ffeinerung ber Vießtiicßblätter behufs Ausführung ber Aeichsfarte. Aucß 
werben bie glurfarten für Den ©ebraud) bei ber Vfeßtifcßaufnaßme fo 
feßr genau oerfleincrt. 

c. Durch §alhirungS= (VroportionS)* ober UJebuftionS* 
jirfef, 

welcher eine Derartige Ginftellung feiner gwei Schettfelpaarc geftattet, baß, 
wäßrenD mit bem einen 'i>aar Die Sängen beo Originals entnommen 
werben, bie girlefweitc Des anbercit 'ßaareö biefefben in Dein AebuTtionö* 
oerhältniß barftcllt unb Daßer birelt in bie .Kopie cingeftocßen werben 
fann. 
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3öirb befonbcrS bei ber Duabrirmethobe benagt, um ein genaueres 
Slbgcichnen alb mit bem 'Augenmaß nötfjig erfdjeint. 

d. ®urd) ^^otograp^ie. 

Jit foroohl für fRebuftionen als für Kopien bei ben üblichen Karten^ 
ocriftngungöocrbdltniffen unb 33lattgrößeu ofjue Sergerrung möglich, 
roogu eo allerbingo fe()r ncroollfommncter Apparate mit Dorgüglid)en 
X'bjcttioeu unb eigener »erfahren bebarf, um und) alle ßinjelfjeiten nietjt 
gu blcitbcnb unb in oölligcr 3cf)ärfe gu erhalten, 'ilurf) burd) Auflegen 
non 'Uhotograp^iepapier auf baS Original gioifchcn WlaSplattcn unb 
i'id)taubfehen rann man gute Abbrücfe erhalten. 

(Hon Per fartograpi)ifd)en älbttjeituug für bae> SBernielfältigcn ber 
0riginal=39h’fstifd)blättcr angemcnbet, um biefe Kopien gur Schonung bcs 
DriginalS für bic fartenmäfpge 'Kebuftion gu benufien. Sa, tu finb bie 
Aufnahmen in eigenen photographischen fyarben angelegt.) 

II. Srucf. 

82. ®aS »ollfommcnfte Verfahren ermöglicht bic . , per= 
ftetlung non farbigen 23ilbern, gemäß bem Drgina!. -Dabei erscheint 
eine Aniüenbung non nicht gu sa^Ii'eic^en, aber gelungenen färben 
am gloecfmäfigften, beim burd) gu bi eie färben leibet nteift bie 
Ucherf idjtlidjfcit. 

Ser Stanbpuuft ber Sechnil schließt bis feßt eine farbige 
2)faffenl)erftellung non Karten nodi aus, meil burd) bie Sßenußung 
ber nieten nothmenbigen glatten (für jebe g-arbe eine) bic Koftcn 
für eine forgfältige 'Ausführung gu groß inerben. 

Saßer ift für Karten bie geitraubenbere unb meniger itberficf»t= 
liebe fd) in arge Sarftellung noch bie Siegel, inenn audi g. 93. ©eroäffer 
unb (Strengen oft farbig (bei unseren üHcßtifd)» unb Kartenblättcrn 
g. 23. blau) gegeben inerben. 

Sas ooüfommcufte SBcrfaßren ift hier oer Kupferstich (Mrabftid)cl= 
arbeit, taille douee, in Kupferplatten), ioeld)cr g. '8. für bie Karte bes 
Seutfdien sKeidjs Anrocnbung finbet. Seine hohen tiinftlerifdien (Sigen 
fdjaften, bie AusSbrucföfähigfctt auch ber feinfteu ionnüance, feine Alcidp 
heit bei aller plaftifchcn Sd)iirfe, feine oorgüglichc üesbarfeit aud) mit 
unberoaffnetem Singe fclbft ber tlemftcn formen jebe» SHaßftabeo, feine 
leidjte Kurrenthaltung, fo bafi ftetS neue richtige Abbrücfc gu machen 
finb, fönnen burd) fein mcdsanifchco Verfahren je gang erlebt merben. 
Saö Grforberniß inbefjen oon fchr gefchictten Künftlern (einer förmlichen 
Kupfcr)ted)crfd)uie mit stetiger jraoition gur ftetS gleichmäßigen Aus= 
führung), bic lange Sauer ber fdnoierigen 'Arbeit unb ber baöurd) ßcr= 
uorgerufenc f>ol)c ’ßrciS berfelben foroie bic leichte Abnußbarfeit ber glatten 
( welche allcrbingS in leßter 3eit burch galoanoplaftifqc Söiebergabe ber 
SJiuttcrplatte unb burd) bas Scrftählungoocrfahrcn gientlich befeitigt ift) 
grotngen, bie ftete 'Kcrnollfommnung ber übrigen, befouberS ber pßoto* 
.^iraphifdjeit Verfahren forbern bagu auf, Grfaßmittcl gu fliehen. 
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Tico um io mehr, al§ &ic Marie heute zu filtern lmrfltcfecn LebenO 
bebürfnifj für weite, nicht bl pp militariidic fireiie geworben «ft. utiB Pie 
baBurch herporgerufene raidic ©laff enproBuftion einen billigen*) 
Akrfaufoprcio Beo einzelnen ©latteo erbend)!. Tao fann nur burd) ein 
cbenfo einfadieo wie idinelleö VerfteUunaoperfahren, un beeren jte 
2fuf[ac«efäbietfcit unb geidiidteit faufmnnniicben Vertrieb gefdiehen, 
Per ben ©cBürfniffen Peo Mäufero — ohne Per Hiebe zu uerfaUeit — 
Pod) mehr ciugegenfonmtt, alo eo Per rein technifdte Ttanbputtlt zulaffen 
rnötbte. ©efonbero aber für topograpfiiiche Marten eine Jremiuug in 
Viebhaberfarten uitP folcbc für Pie grojzc "l'icitge herbeizufübren, wäre 
fdwit mit fHüdfidü Parauf, Pap Piefe Marien meift auch Pie Mricgo» 
farten finP, niclcbe Burdmuo einheitlich für ©orgele^te unb Unten 
gebene fein müfjen, bcPcnilid). 

Unter Pen übrigen ©erfahren iittP neben Bern altbewährten 0tcin = 
Prucf 'Lithographie), Per iich iitbcffen mehr für ©laue eignet ( z. ©. für 
nufere 3JtcfUifd)bluttcr=©c'.Liiclfältigung aiigewenPct wirb), uor 3Mem Pte 
photographischen .Verfiel! ungoweifen, welche Pie größte 3ufunft l)aben. 
Unter Piefen raat namentlich Pie •'öeliograoüre hcroor, welche einen 
phoiopraphitdjen '.HbBrucf fowohl poii Mupferfticben alo oon 3cid)nunpen 
auf Per heliographifeben ©lattc unb PaPnrd) eine unbegrenzte ,-fabl non 
Abzügen Pont Crtginal ennoalidit. Tiefe Mopie ift nur non Meitnern 
rem Mupferftid) bezro. twu Per „V'idimunt ju unterfcheiPeu. (io fönneit 
faljer and) 3ctd)ncr an Ttelle non Mupferftcchern treten, inbent höchfteno 
ein iJJadicifeliren Per 3eid)itung auf Per heliographiidjeu ©lattc erforberlid) 
wirb. Tieo hat aber ben Päppelten ©ortheil, Pap einmal nur oorzüglidjc 
.kiebner ftatt Per oiel febwerer tu erhaltenbeu unb tbeurcr bezahlten 
Mupferftechcr erforberlid) werben, unb ferner, Pap Pie fd)wicrige unb 
hoppelte Arbeit, Pie 3eidmuiig für ©eroielfältigung in ben Mupferftid) 
umzuwanpcln, gefpart unb fo bao ©erfahren befdüeunigt unb perbilligt 
werPcit fann. ©efonberä Tefterreid) unb Italien leiften hierin ©orziig= 
licheo; auch Pie ruffifdje Marte unb neuerPingo bie ©ei)tnannfd)c werben 
fo peruiclfaltigt. 

2luch ©hotojinfos unb ©hotolitl)ographic ftehen neben oielen 
anberen Abarten tm Tienft ber Martographie, j. ©. in g-raitfreid). 

Tdilieftlid) bleibt noch ber autographifdte Umbrucf alo mili» 
tärifd) wichtig ju erwähnen. Terfelbc ermöglidjt, fdmcll, in begrenzter 
Auflage unb für mehr porübergeljenbe 3wecfe Originale oon 3eid>= 
nungen unb Sdiriftftücfen zu ucroiclfältigen wobei allerPingo Pao Urbilb 
zerftbrt wirb. Taffelbe wirb nämlich auf gut geleimtem ©apicr mit 
autographifdjer Auf die Ijergeftellt unb bann auf einer erwärmten 2tciu= 
ober 'Dletaüplatte abgebrürft. Tie betrcffeitbc ©latte, nach Anfeuchtung 
mit Trucferfchwärje überzogen, geftattet bann wie bei Per Lithographie 
unmittelbar Abzüge ju nehmen. 

©on ©ebeutung ift wie für jebe 3eid)uung, fo befoitbero für 
tie Marte — bie Sßabi br« © n p I e r fl. Taffelbe mufz geflattert, bie 

Marte unaufgefpannt unb f I ei n zü|n tu men ge legt, ohne ©efdjäbigung 

*) foften IM. Mp MM VMMbd in i^tnlicn 0,15 Jfcr,, 

in £eutfd)lanb 1 9JJ., In f pflptrpfd* r< >?• * flnftc 1,50 bie 

framöftfdjc 0,50 #x. bn$ «THnf. IMIMi M Ifli» MmMjMmhh'v .‘ocrfldltmß. 
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an l>cit tfaltungöftcUen, wochenlang p benußen. $anfpapicr 3 . SB. 
erf(f)eint hierzu cuit geeignet. 

9lid)t minöer widitig ift bic Sffiahl bed fyormatd, bie tum größten 
I()cil freilich oom Aiafiftab abl)üngt. 2>ie .Harte foll cinerfeitö fo fotn = 
peitbiöo fein, baff fie fid), oljnc aufjutragen unb ju fehr ju belaften, in 
einer fleiitcn .Hartentafdje bequem unterbringen läßt, barf anbererfeitö 
aber für einen beftimmten Abfchnitt aus nidjt au ui e len iölätteru 
beftefjen, fonft wirb fie unhanblid) unb unübcrfid)t(id). 

Aus Allem biirftc heroorgehen, baß bie •'öerfteihing einer guten 
unb praftifdjen .Harte ein außcrorbentlich fchwicrigcö Untcr= 
nehmen ift, baß baher größte “Borficht in ber Scurtfjctlung, be= 
fonberö l'aieit, nur ancmpfohlcn werben fann; beim eö finto 3 « niete 
Aaftoren, Pie non erfahrenen Fachleuten berücffidjtigt werben mußten, fidt 
aber ber äußeren Hcnntniß entjiefjen unb »aburd).ju fd)iefen Urttjcitcn 
oft Beranlaffung werben. 


V. ©inte für bas Auäjeidjuen einer Aufnahme. 

§ 83. ©tetS ift fo genau unb richtig, als in ber gegebenen 
3cit möglich, 311 3 eid)nen; bie terfinifdje ÜMadfe, bie (Sorgfalt ber 
Ausführung muff aber bem oortiegenben groeef jcbesmal mohlüber* 
legt augepaßt werben. 

2 >ie ftegreif; unb iur.tfdjriftartige, babei iibcrfichtlidje unb ttarc, 
fdjarf geprägte ©iebergabe bes ©efcntlicben im ©elänbe fclbft bei notier 
7 yrcil)cit ber inbioibuctlen Auffaffuttg unb ber angeroenbeten fülittel geben 
bem guten Hrofi, noch mehr ber getungenen Sfijjc einen eigenartigen, 
faft tünftlcrifctjcn Sleij, ctioa wie ihn eine cbaraiteriftifdje ■ 1 6 aubfd)rift, 
ober gar bas Augcnblidsbilb eines fDialerö ausiiben, unb inie ihn eine 
Harte, nod) weniger aber ein 'plan in biefem SÖlaße nie befißett tonnen, 
ba ihnen — weift fdjou infolge ber Sßiebergabe bnrd) ein mcchanifcheb 
Verfahren — baS Utfprünglidbe, Unmittelbare fehlen, fie mehr Sßcrfc 
bes ©tubiumö, ber langen, aber mcift tu lernenben Arbeit, ber ©ebulb 
unb bes glei|eö finb, wenn fie and) nad) biefer Stidßung f)in, namcnt= 
lid) in Sepg auf ©enauigfeit unb Bollftänbigfeit, bie öftjje unb bas 
Hroti weit übertreffen. 

Seßtere ftellen aber im Allgemeinen höhere Anforberungen an bic 
rafd) c Auffaffuttg unb ©d)ärfc ber Analpfe beö ©eläitbeS unb, in ihren 
oolltommcnftcu ©rfdjeinungcn, bem Ißlan gegenüber (nicht ber Harte» 
and) an Fertigfeit im Beidpten. ©ine fUtethobe für bic §erftellung eines 
“Planes läßt fid) pielleid)t geben, nidjt aber für 2fiycn unb HroftS. 
Bon befonberer “Begabung abgefefjen ift näcbft tüelem Hartem unb SJJlan- 
lefen unb “Bcrgteidjen im ©elänbe ftete, oicl ©ebulb erforbernbe Uebung 
oon Auge unb £tanb im rafchen unb fidjern ©rfaffen unb Tarflcltcn 
bes 2 Bid)tigen unb ISljarafteriftifdicn ber uerfcf)iebenften ©elänbeformcit 
ber einzige Sföeg, ber jum 3iel führt. 

Für bic Bon ^ebermaim 31 t crleruenbc rein ntcchanifche Aus* 
fühnntg einer fauberen 3)arftcllung folgen hier einige ©inte. 
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I. ff arten 

(im llebrigen wirb bcjü^lid) Jorm unb ©röjjc bcr Signaturen unb 
Sdirift auf bie IDiufterblättcr bcr Vanbcsaufnabme cerwiefeu.) 

§ 84. Die Zeichnung berf eiben fällt nicht bem Offizier, fonbern 
bem langjährigen ©erufdfartographen ju. 

Es hanbclt fid) babei ftetö um einen wahrhaft fartemmiftigen Ent* 
rourf, um eine probuftioc, nicht mcdjanifdjc SBJiebcrgabc beb Original* 
2lufiia()memalcriaIo unter Vereinfachung unb 3ufammenfaffung ber 
topographifchcn Ginjclbeiten. 

Stabführung im 3tagcfid)t ber 9?atur, minbeftenö aber burd) ben 
Stufnehmer felbft, ©eituhung puerfmäRiger 3eid)cn, oor 'Mein einer ein* 
fachen, nicht 511 loderen Straff enffala, bie für feine carte formen beb 
(Selänbeä lichtere, für grobe unb einförmige härtere Xbite geftattet, er* 
leichtern bie Slufgabe. ©ei unb bient bie 4U)otograpl)ie beb üttejitifeh* 
blattet» alb Slnljalt für bie *>erftcllung einer bem ffupfcrftid) bienenben 
Vorlage. Die ©erfleiiterung erfolgt junärfiü burd) *Uantograpl)ie bcr 
•Oauptlinieu. (ffartograpljifdje Slbtheilung.) 

11. “ißlätie (f. and) ÜWefjtifchaufnahnte 9lr. 5.) 

§ 85. a. Entwurf beb (Sanken einfdjl. 9)la§ftaheb unb 
etwaiger Schichtlinien in feinen, nicht harten ©IciÜnicn. 
Slücb jwar heftimtnt, aber fo, bafj eb leicht ju perbeffern unb 31t 
befeitigen ift, weicher Gtutnmt, Setnmelfntine, bie weber 3 e *^ ,uin 3 
noch Rapier angreifen. 

Ulan beginne mit ben ©croäjferungä* unb ben ©cgrenjungdlinicit 
bcr einzelnen ffulturarten, fd>liefrc barait bao äßegenefc, bie Scidpumg 
ber Ortfchafteu unb Heineren Signaturen unb citblid) bie bcr Sdiidit* 
linien. 

3'ür lehterc: 3umid)ft Entwurf bcr ©eripplinien (mit geftridielteu 
Italien für •‘obbett, gefd)lüngclten für Jicfen», bann bcr Schichtlinien felbft 
in ©lei in fanften weichen formen (Eden nur in fdjarfcit Schluchten, 
(Traten, Jetapartien), Stafdjrciben ber ■'ööhenjahlen am Staube. 

b. 21ub3eid)nen beb ©leibilbeb mit frifdj eingcriebencr 
Dufchc. 

r2 bis :i Gffigtropfen in bcftillirtem tftlaffer), möglichft niel mit ber 
.liehfeber, befonbero aber bie Schichtenlinien. ©011 leptcrcit werben im 
Jladjlanbc nuerft bie ."> unb lOmetrigcn, bann bie •iOmetrigen, im ©erg* 
iaitbc erft bie -’Omctrigcn, in beiben gälleit mietet bie ?Mufbfd)id)tlinicii 
gejeidmet. Stur gaitt Heine fyormen beo (Telänbco, Signaturen, aud) 
(Trennlinien non ffulturarten unb einzelne <S>äufcr werben beffer mit bcr 
3cidjcnfcber itadjgcnogen. ©egrenjungo linien non ffulturarten (2i ! alb, 
Mein fteto punnirt, nur wo fic ein ©ewegungohinbernife barftellen, als 
folchcs ( ©raben, •’öcde :c. 1. Stcilränber unb Dämme an 'liegen nur, 
wo fic für (Tcfdjüye Oinberniffe bilben; beogleidjeit an ©emiiffern, wo 
fic bae. Jränfcn non 'JSferben erjdjmercti. 
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c. Gntfcrnen bcä Sleied innerhalb bcr farbig angulegenben 
g-lachen. 

d. g-cirben bes 'ßlanö (auöfthl. bcr f leinen ©ignaturen) 

in lebhaften, leirid 511 unterfdjeibenben Ionen mit 2Baffer= ((TcncraU 
ftabo=) färben. 3ucrft, nadiPem fic mit reinem Sßaffcrpinfcl leidjt an= 
gefeuchtet unb bann mit einem tauberen Söfdjblatt abgetroefnet fint», Pie 
grofsen $läd)ctt, weil fic bie hellftcn fittb unb ftctö mit ben matteften 
Ionen su beginnen ift. Tann Ucbcrgchen bcr Heineren flächen, fo= 
balb biefe beinahe getroefnet, mit bunfleren Ionen. Siels rafdteo 2luf= 
tragen, bamit fidt feine iTtänbcr bilben, oorfid)tigcs Ginljöltcn ber 
(Trennlinien babei, 9lufnet)men beo lebten 'Jarbenrcfter. bcr fläche 
mit bem auägcbrfttftcn SBafferpiitfel. häufige« 'JJrobiren bcr 
<$rarbe auf f^robeblatt, mehrfacher. 3lbgicj$ett ber färben auö bem Iufdj= 
ttapf in einen anderen, bamit ber afegcfetjtc Satt nidjt in bett fßinfel 
fommt. 


e. fKusSjeidjncn ber f leinen Signaturen, ber ©chatten* 
littiett pon fiäufcrn ie., bed f|3lanranbe§, tun foldter erf orberlich. 

f. 6»entnelle§ G injcicbitcn bcr iBcrgftriche. 

Gutnmrf ber Weripplinien, .’cidmcit ber gormliitien unb 3nufd)en= 
linien, fo bajj 5Bergftrid)c nidjt ju lang (biö 8 nun) unb 3nnfd)cnräume 
bei auseinanberlaufenbcn nicht ;u grofi toerben, Grmittcln unb Ginfchrcibcn 
beö Söfdmngograbco, 3cid)iten ber Strichrichtungen non bcr M tippe suttt 
#ujs, ftet'j rcchtmintlig su ben /jormlinien — 'illlco tue. bal)in in feinem 
leichten SBlei. Darauf älubjei^neit bcr Ikrgftridje mit ber $ebcr (ober 
'Binfeli in lufche nad) bcr Sfala, fanftc liebergänge, ftetd gleich ®iel 
Striche auf denfclbcn Kaum. 


g. Söcfchrciben: 

Deutlidje, bem ÜHafcftab eittfprcchcnbe, gefdtmacfoolle Drucffdjrift, 
loetdjc bie 3cicf)nung nidjt ftbrt (eher su flein alo su grof), recht fdjrcarj, 
richtig gcftcllt). lleberfthrift, Uiiterfdjrift ( 'Karne, Charge, Dvt, Datum). 

•$»bhen;ablen im fj}lan, am 3fanbc, Sängöjablcn unb Kcrjüngungö* 
oerlialtnifs bcs 'Uiajjftabco. 

h. SReinigen bcs f|Man§ mit ©umnti unb eoeitt. .panbfduih* 
f dfabfel. 


III. Srofid. 


$ 8l>. 1. 9ii<htigfcit r SJollftänbigfeit, Klarheit 1111b 

ScSbarfeit beim föiroaläfeuer. 

2. SJerjüngungSPerhältuifj nach bem .ßioecf. 

3. ^u SB lei, Tinte, Dufche, Söuntftift ober SEBaffet* 
färben, fo bafj balb einem fßlan, balb einer ©fig^c äbnlidtcr. 
©tarfe§ Rapier. 

3 35. Sageplan in Söuntftift unb Sölei, ■yorijoutalen (falls mit 
Vutlfe ttoit .Harte geturnt neu) in rotljer linte, 33öfd)ungen mit betn I'Iifdjer 
braun abgetönt, 'Befchrcibung unb fonftige Gintragungen in fdjroarscr 
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2 i nte, blaues IDuabratnefc. Jabei (ein t« meiner, recht fpifcer ©leiftift, 
gut gefpißte ©untftifte, mit bcneit eng fdbraffircnl» leicht unb meid) uitb 
ftets in berfelben :)tid)tung über bie a t d d) e gefahren roirb. ©ei *>äufcr* 
uub Jruppcncintcichnung foroie i>ou fleineren Signaturen X’lusfüücn mit 
fdjarf gefpißtem ©untftift, beögleidjen träfiige Striche für ©lege*, 
(9eroäffer=fiolorit. ©ei ©öfchungonetgungcn nur brei Starten (fahrbare, 
gangbare unb erfteigbare). 

^ nt llebrigcn geben bie ©fuftcrblätter .p a u p t a it halt für 
J-arbcnmaf)! unb gorm ber Signaturen. Wroge leererer fann über» 
trieben werben. 

4. SHcifjeufolgc beS SluSgeichnens int 2Befentlidieu wie bei 
‘©lau, falls mit In [die unb ©'aff er färben auSgefiihrt. 

Sonft 'Jlbroeidjungen nad) bent ©iaterial, j. ©. bei ©untftiften 
erfolgt bas färben bes ©laus tmedmüßig (ulct)t, itad)bem berfelbe ein* 
fchlicfdid) ber Schrift fertig geftcllt ift. Jinte fann nicht mit ©jaffer* 
färben übermgen roerben; bei biefer . Kombination mürbe alfo bas Äolorit 
oor ber Jintenausjcidgiung beenbet fein ntüffen u. f. m. 

5. ©ei Ärofis auf ©runb oott Sorten :e. erfolgt ©lei« 
entnmrf am beften mittelft £Uiabratne|e$ (SDietcrmajj), baS jebod) 
erft ttad) ©eenbigung ber (feiduutng auSgejogen wirb, falls es nicht 
bereits porgebrueft war, wie meift auf SDWbefartcn. 

6. ^ebeS firofi möglidift nach 9iorben orientirt, foitft 
9i orbnabel eintragen. 

7. Schrift: fRuub* ober gewöhnliche lateinifdic Sdireib* 
fchrift, bcntlidi unb fo geftcllt, bag ftrofi nicht gebreht gu werben 
braucht unb fein 3weifel an ber ^mjehih'igfeit bleibt. 

(öauptroege in ihrer :Kicf)tung am (Sin* unb Austritt aus itrofi 
mit „von A. nach B. x km.“ tu befd)reibcn. 

Sliepenbe ©cmäffer in :Hid)tung befdjriebeit unb mit ©feilftrichen 
tu oerfcljen. 

•'ööl)ental)len auf anjugebenben ©Jafferfpiegcl bezogen. 

Ueberf chrif t ( 3m ec! Des .ftroüs). 

llnterfchrift (9taine, Charge, Crt, Datum). 

8. Drupheneintragitngen recht beutlich, eher größer 
als in beit fDfufterblättern. 

Cigene Iruppeit blau, Wcgiter rottj. :Hed)tede oon beftimmtcr 
(9röße (gang ober biagonal ausgefüllt, fchraffirt); mit yrontftrid) für 
Infanterie, frafjncbcn für Maoalleric, Wefchühftridjen für SlrtiHerie — 
ober bloße Sinicit, wo, wie meift beim fjeinbe, (iingelhciten nicht ge* 
nau befannt ober aber, wie jumcilen, oon geringerem Söertß finb. ©eben 
baS Iruppcnjeichen bie abgefiirjtc ©cneituung bes Srupoentljeils (in 
©ruchform meift) unb t'oar für Ülbtljeilungen unb ©ataillonc römifchc, 

(EtaucnhaacHf ©runbrifj brr ^dbfimbc. 
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für Siegimentcr, Kompagnien, GofaöronS, '.Batterien ar a b i f d) e 3tffem, 
J. ' 

II. /Hi- ~ 2. 93at. 3mf. Siegts. Sir. 16 

3./ 16. — 3. Komp. 3nf. Siegts. Sir. Hi. 

2./K. 3. — 2. Cot. Kür. Siegts. 9fr. 3. 

D. 4. — $rag. Siegt. Sir. 4. 

2. Pi./XVI. — 2. Komp. fßion. 23atS. 16. 

ferner: 

F. W. I. — ffrelbioadje Sir. I. 

S. U. P I. -• Selbftänbiger Unteroffig.=fPoft. Sir. I. 

U. P. 2. — llnteroffig =^joft. Sir. 2. 

D. P. 1. = XoppePSioft. Sir. 1. 

V. 2. = SSebettc Sir. 2. 

trinfacfje d)araftcriftifd)e (Sefcd)tsmomcntc bcpo. oerfdjiebene ® e -- 
fcd)toabfcf)nittc burd) t>erfd)icben aubgefüffte 3ied)tccfe ( f)cU, bunfel :c.), 
.Zeitangaben; 33eroegungsgefdjroinbigteit burd) 'Bfcilftridjc; 'Patrouillen* 
gang burd) punftirtc iiinien mit angefefjten 'Pfeilen. 2tertl)eibigungs= 
einrid)tunaen nad) SJiuftcrblättcrn ober aud) burd) felbftgeiodijltc 
3eid)en in Jruppenfarben, burd) 33ud)ftaben, 3iffcrn befonbcrs erläutert. 

9. Kein Sianb. 

10. trincar = Sliapftab mit Slngabc beS 23erjiingungS»cr= 
IjältniffeS. 

11. Grläuterung an einer freien Stefle gur ©flarung fotool)l 
bcr ©ngeidmung ber Üruppen unb 23crtf)eibigungSanlagen, als etwa 
»erroenbeter 93udjftaben unb aller fonftigen im Krofi nid)t erftd)tlicbei! 
Slngaben, g. 33. Slngabe beS Siullpunfts, ber Üiefe eines SBaffertaufS, 
ber ©angbarfeit eines SPalbeS :c. 

12. GrforberltdjenfallS lleberf idjtsfftgge ( i - joo 000 ) 
in einer Gcfe. 

13. Slnfleben beS Krofis, falls cs gu 93erid)t gehört 
(f. 33eridjt). 

IV. Sfiggen. 

§ 87. ®ic grofic Diannigfaltigfcit ber SluSfülfruitg, bie »or 
9111cm »on bcr gegebenen $eit abljängt, geftattet nur lucnigc 
allgemeine Slnbaltspunftc gu geben. 

1. ©djnelligfeit ift neben Klarheit unb Dcutlidifeit bei ber 
§erftellnng bie §auptfad)e. 

2. 21 11 c S irgenb Gntbeljrlidje ift balfer fortgulaffen, bas 
Siottjmenbige aber in ben allcreinfacbften formen mieber= 
gugeben. 

3. ©elbfterfunbene 3eidjen, aud) 3 a f)k*t< 33ud)ftaben, ein- 
zelne iöortc, muffen meift genügen, fdioit weil nur foldic, g. 33. in 
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bet ©ewegung (auf bcm ÜDfarfdic, 31t ^Jferbt, im ©Jagen) ausführbar 
finb ober bcr cingige oorhanbenc ©leiftift feine anbeve Ausführung 
geffattet. 

Gin geraber, gebrochener ober gefcblüngcltcr Stritt) beutet biel» 
leicht eine ©trape, einen Jlujj an, ein ©icrecf ein Dorf ober einen 
©Jalb, ein 51 reis eine ftuppc, einen Heidi ober ©ec, eine jti’ifdjen 
‘Pfeile gefegte , 3 a hl eine gefehlte Abmcffuitg, Gntfcruung, ein 
©uchftabe einen wichtigen Punft, ein SÖort bie Hsiditigfeit einer 
©eroachfutig an. 

©ei etwas mehr $eit unb größerem ilfeichtbum an ^c’idjenmitteln 
tonnen 3. ©. bie ©ituation unb eine wühtige ©obenform in 
©untftift unb ©lei ( 3 Bcge 3. ©. burch braune Stridje, Hörfcr 
burdj grüne, Gtewiiffer blau, Salbftiicfe oiolctt jdjraffirte, fcharf 
umranbete flächen, Grhebungen burch einige weitläufige oiclleidjt 
fogar ocrfchieben ftarfe ©chraffen (©pinnen), ober burch leidstes Vlb* 
tönen ober burch ein paar ©eripplinien), ©chrift in ©lei ober 
CL in te, Gruppen tc. in ©untftift ober Hinte ffi33irt werben. 

4 . Pfeift ift ohne Pfaffftab 311 (fairen, bafür aber wichtig 
GrfdieinenbeS, 3. ©. Hruppenftellungen, übertrieben groß barguftellen. 
tpöcbftenS fann irgenb eine Sinie als Pfafjeinheit in ©chritten an* 
genommen werben, hoch in ben meiften fällen thut bie eingefdjriebene 
3aht benfelben Hienft. 

5 . Hur3e Grläuterung ober Pfelbung barf, wo cS gum 
©erftänbitij? bcr ©fi,33e unentbehrlich, nicht fehlen, ebetifo möglichft 
auch nübt bie Porbnabel. 

6. Unterfchrift (Pame, Gharge, Crt, Ha tum) unb furge 
U eher ichr ift ftnb ftets erforberlicb. 

Drilles fiapitel. 
ftartcnlefcn. 

8 Ite militäri'cbe feefmafm oetfel6en, fcfjrm für oen «in* 
fachen Soldaten, beionoers die Kttegsfarten gu Wen, 

bebarf feinet ©earünaurtg. 

,TÜt den Cfftgtet tft ein auf me Ibeotu (Gefunden und iarftellen> 
geüü?MS reiferes Äartenoerftdndniij und fortdauernde praftiirhe 
Uebung auf und nach der Karte*! und nameutltib mit Sief« trn ®it* 

* ^raeefmdsTa erlernen 6ier audj tUfiunaen auf den JtriegSterte# 
satt 5ranfre*h , JbiS Caita . JttCien uns Cefterret.'S 'smie enrgen beoeutetweren 
Weneratfarten g. 8 . non Saget. Kiese«, ttr.i'targeagrar&ntÄett ^r.fnruteit 
san Tratten uns Cenetreidi . 

9 * 
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läntoe uuerliißlid), gleid^eitig aber and) ber einzige Wieg, bie für 
feine Slufgaben crforberliche große ©eroanbtbeit im Wartenlefen fid) $u 
ertoerben. 

(Selbftjeidjiieit unb =2(ufne^meit gehört mit ju biefen Hebungen.) 

Wacbftcbenbe ?lnbeutungen wollen nur ein .fjanbroerfSjeug 
fein, baS freilich beberrfebt werben muß. 

£>a§ 8efen bejwecft, auO ber Starte bie bargcftelttc Grbobcr- 
fläcbc in ihrer mittleren iöcjdiaffcnbeit gur ,-feit ber Aufnahme int 
©roßen wie im kleinen rafcb $u erfennen unb fid) förper* 
ähnlich oorjuftetten, ehe baä ©clänbe fclbft betreten mirb. 

3e eingcbeitbcr ba§ Stubium ber Warte fein fann, um fo beffer, 
bafjer ift bie bafür oorbanbene 3 eit iteto o o 1 1 auSjunufsen. 3 u beadjteu 
bleibt ferner, baß bie .Warte nur ein $ülf3mittel ift, baS bie SülirN 
liebfeit nie erfcßcit fann; fjiernad) finb baber aud) bie 511 ftellenbcn 2 ln= 
forberungeit ju regeln be^io. ber Verlaß auf bie .Warte ju beurtbeilen. 

®as fiefen b<W fid) 3» erftreefen auf 

I. bie äußere SluSftattung, II. bie 3 e *d)nung (SBoben* 
bebeefung, =bcfd)affenbeit unb =gcftaltung), III. bie Schrift tn ber 
Warte fclbft. (Tier ©ebraud) einer C'itpc ift oft empfeblenöiucrtb.) 

I. ®ic äußere Wuoftattnug. 

§ 89. a. ®er litel giebt bie Jpauptbcftimmuug ber 
Warte foroie ißre gugejjörigfeit entmeber ald Ibcü fined größeren 
Jskrfs ober al» Sinjelarbeit; im erfteren g-alle wirb biefelbe meift 
bur<b eine lleberfichtoffi^e, Wummerirung unb Benennung be§ eiit= 
äelncu iölatteä (nad) bein joidftigften £>rt ober ©elänbeabfdjnitt je.) 
näher erläutert. 

®ic Wrt ber (Sntftebung (Driginalaufnabme, Webuftion) 
unb ber Alaine be§ 93erfaffer§ (Staat, ^rioatanftalt) finb bie 
Eingaben, welche bie ©iite ber Warte unb ihre militärifdje ober geo* 
grapbifc^c 2>eriocnbbarfeit beftimnten. 

5 . 33. ftebt in ber Warte bcö ®cutfcben Reichs linfo oben biefer 
allgemeine jitel, rechts oben 'Blattnamc unb Wuinmer, linfo unten bie 
Wcrioaltungoeintbcilung (3cicbeu), an ben inneren 33lattränberu in ber 
Wiitte bie 'Warnen unb Wummern ber angren^enben SBlätter, in ber 
'JJiittc unter ber Warte bie SluOgabeftcllc ('iierfaffer roerben namentlich 
nicht genannt.) 

2)ei ber ruffifdjen Warte fteljt in ber Wlitte oben ber Warne bco 
©ouoernemeittd, linfo oben bie W ummer ber roagerechten, rechts oben 
ber fcnfrechtcu Weihe, $u ber bao iölatt gehört (römifche bejw. 
arabifchc 3iffer), linfo unten ber Warne bco ©raoeurO ber 3eid)nung, 
rechts unten ber Warne bco ©raueuro ber Schrift, fomic beofenigen, ber 
bie lebten Wad)träge gemadjt ijat. 
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3« 6er fran^öfifdjeir Marte ift 6er 'Same beo roidjtigften Crtd 
in 6cr oberen Stifte, bie Slattnummer retbto oben angegeben iin6 mit 
einem Sedttcd umwogen, pon betn troci Seiten, mit flehten Ziffern per 
feiten, bie Saite bes Blatto in bet Blattreibe beo «tanken Marten* 
tperfo angeben. Sinfs oben toirb grapbijcb bie Sage beo glattes ju ben 
anftoRcnbcn 'Blättern bargeftcllt, aufierbem ftitb bie Samen biefer 
Blätter audj noeb in ber Slitte ber änderen Sanbfcitcn jebco Blatte*} 
permerft. Tic Samen uitb Chargen ber Äufncbmcr befittben jidt eben* 
fall *3 litifo oben cingcicbricbctt neben einem fleincn Secbtccf, in toeldtein 
bttveh Budtftabcn ber Sntbeil beo Ginjcltten feitittlid) aemadtt ift. ti'bcufo 
ftcltcn hier bie Samen ber Cffisictc, von totlcbeit Sadttrage unb 'Ber* 
befferungen Ijerriifjrcn, nebft 3al)rcs;al)l. 

Tie Samen ber Mupferftedter ftcljen am unteren Sanfte, ebettfo bie 
Truderei. 

b. Tad Beriüngungdoerljältnijj (üWajjftab). ^tierpoit 
hängt bic ©röfje ber noch 31t entnebmenben Ginjelbciten ab, bejw. 
ob nur auf bloße llcbcrficbt gerechnet werben fcarf, wad Scdbarfcit, 
'TcutlicbFeit unb £>anblidjfeit ber Marte beeiufluffen. 

Bei ber Scidtofarte befittben fid) in ber Slitte unten folgcitbe brei 
Sincarmafsftäbc (bic batjerifdjen Blätter buben nur bic bcibcti erfteni: 

1. Gin Toppclmaftftab für Milometer oben unb Stritte 
t je luiHt Schritt) unten, »km bcjro. 10 OOO Schritt lang, mit je einer 
(fintheilung beä Mopfeö in tebn ibcile. 

2. Gin Toppclmafsftab für geographifebe 9Jici len, bic oben 
in Siertel, unten in 3efjntel getbcilt finb. 

3. Gitt einfacher Slapftab ber alten pteufufdjeit Slcile, ein* 
getbcilt in Biertelmeilcn, Mopf itt Scchjelmtcl. 

Bei ber franjöfiidtcn Marte i:»0000 ift ein Sincar* Toppei* 
maRftab uorbaitbcit, ber oben in Sieter (bio 20 000, oott KHK) ju 
1000 in), unten in Milometcr (bics 20, oott Milonteter tu Milomctcrt, 
jeber Mopf in jelm Tfjeüc, getbcilt ift. 

Bet ber ruffijeben Marte ift ein einfacher Sincarmajjftab oott 
!• ÜBerftlänge in brei ibcile tu je 3 Üßerft, baoott ber erfte Ihcil toieber 
in 1 , jßerft (fcd)<3 Tltcilc atfo) getbcilt. Tiefe Slaffftäbe flehen bei 
beiben Marten in ber Slitte unten. 

Bet Btä'tcn fittben fid) juweilen auch Tranooerfal*, bei folcben 
in Sioeaulinien auch Böfcbungdmajjftäbc. 

c. Ter Saub giebt bic ?ludbef)nung unb Bcgrcitjung bed 
©clänbe-3, feine Befchreibuug, bie geograpbifdjc Säuge unb Breite, 
feine Sanblinicn, meift auch bic .^Hinmeldricbtuug au (bei Drictt* 
tirung nach betn Sanbc; anbcrenfalld ift eilte Sorbttabcl ald Crien* 
tirungdftrid) eingetragen.) Ter Sanb ermöglicht fo bie Beftimtnung, 
ber geograpbifdteii Sage jebed Suitfted in ber Marte, bei Slefjtifd)* 
blättern bid auf Sefuubett genau, toad uamentlid) oon Sertb ift, 
wenn cd fiel) um Grmittelung oon Sichtung unb ?lbftanb oon Sanften 
perfdjiebenet Blätter baubeit. 
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Sei ber beutfdjcu .Harte finbet fidj eine hoppelte Umranbung, 
loooon bic innere bic ©rabeintfjeiluitg angiebt (Hoorbinaten auf gerro 
bcjpo. beit 2(cquator bezogen uitb in einzelnen Minuten fjufammeit 15 
ber Srcitc, 30 ber i'dttgc] angegeben, non betten ftetsS bie fedjftc burd) eine 
3iffcr beroorgcljoben ift. Tic je ttad) ber gcograpljifdjen Sreite ncr= 
fdjicbeti grofjcti Slätter finb burcbidjitittlidj ettna 28/35 etn grojj.) 

Stufjcrfjalb jebeö biefer oier inneren Slattränber ftcfjt in ber SJfittc 
9iamc tinb Stummer bes angrenjenben Blattes, bann folgt ber ("tarier 
gejogette äußere Staub alb Staljmcn beb ©anjen. 

Sei ber franjöfifdicn Harte finbet fidj eine brcifarfje lltnran* 
buttg, non ber bic mittlere bic ©rabcintfjcilung in 9Jtinutcn, uott betten 
jette jeljnte burd) eine 3iffer l)eruorgcl)obett ift, auf ben SReribian non 
s 4'ario unb ben 21cquator bejiiqlidj angiebt unb pnar hoppelt, für 6itt= 
tt)ei(ung beb fircibbogenb fotuol)! in 90° )u 00' wie 100’’ 100'. Jn 

ben Gelen ftcljt bic bezügliche genaue gcograpljifdjc Hoorbinatcnangabc 
beb anliegenbett Gdpunfteb angegeben 

2lufjcrbem ftcljt lättgb heb Hartenranbeb in Bietern angegeben 
feine Gntfernnng nom SJteribian non 'i'arib unb bem 'iJarallel uott 21u^ 
rillac (bidjt füblidj beo 45. Srcitengrabeo) — ben beiben 2ldjfen, auf 
toeldjen bie .Hartenprojeftion unb bie 'ölatteintficilung beruht — mit 
Eingabe ber £immetbrtd)tung (0. E. N. S ) ju biefett beiben Sinien. 
JebeS Slatt ift 50/80 cm grof). 

Jtt bem brcifadjcit Stanbc ber ruffifdjen Harte finb bic beiben 
inneren Sittiett mit einer ©rabeintfjciluitg in SJtinuten oerfefjen, non betten 
iebe jtnanjigftc burd; eine ßiffer beroorgeboben ift unb non betten ficb 
bie inuerfte auf ben ÜJteribiait oott ^Petersburg, bie mittlere auf beit nott 
^Jarib belieben. Jebeb Slatt ift 41/58 cm grob- 

d. T)aö !ßabr ber ?(ufnabmc unb un G ift oott großem 
Sertfj, beim je älter eilte Harte, um fo größere Slbmeidjungen ent- 
hält fie, wenigftend in Hulturlänbern, non ber Sßirflidjfeit, namentlid) 
binficbtlidj ber Situation. 

Tie beut jdjc Harte giebt bic Stuögabe^eit unten in her SRitte an. 

Tic frattzöfifdjc Harte baä Slrbeitojaljr uitb bad Jabr ber 
9i a d) t r ä g e littld oben, ba§ Jaljr ber 2(uögabc bejtn. Steuauägabe 
atn unteren Staube (type 1889 $. 23.). 

Tic ruffifdje Harte giebt redjto unten 2tufnabmc uitb St a <b - 
tragbjabr an. 

e. Ter 3ei<benfdjlüffel auf jebem Slatt ift eine febr 
erroünfdjte, toenn autb nidjt burdiauS erforberlitbe 3ugabe, ba er 
in abfoluter Sollftänbigfeit auf bem fleiitctt Slatt bod) nidit er= 
folgen fann. 

Set ber beutfdjcu unb ruffifdjen Harte ift bie 3etdjcu= 
erflärung auf einem befonberen Statt erfolgt. 

Sei ber franjöfifdjen Harte befinbet ficb eine folcbe audgugd* 
weife, auf bie Situation bc 3 üglidje auf jebem Slatt, wad febr 
bequem ift, befonberd für Saiett. 
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II. Die Zeichnung. 

§ 90 . a. Die 2 lrt ber .fterftellung beeinflußt bte Seöbar feit, 
ob fdnoarg ober farbig, in Sergftrichen ober Schichtlinien bergeftcllt, 
in welchem Gharafter bie Schrift gehalten ift, ebenfo, wenn auch bon 
oerfchiebencr Sebeutung, wie bie Olrt ber Vervielfältigung, ob bnreh 
© 114 , Drucf, Photographie, auf gutem ober fchledjtem Papier, in 
bequemem fjormat :c. 

b. Die Situation 311 lefen , alfo bie ©cmäffer, Soben* 
arten (Sewadjfung) unb töulturanlagen (©reifen fotoic Scbauuug 
aller 2lrt, Pkgeneh) rafdj 311 erfennen, ba# militärifcb PJiditige 
babei 311 finben, erforbert itatiirlid) 3iinäd)ft genaue Senntnijj ber 
felbft für bie gleichen ©egenftänbe in ben ein3clncn Sänbcrn wie 
bei ben prioatinftituten fchr oerfchiebcnen .geidjenfchlüffel. 

21m l)äufigften hanbelt eS fid) bann um ©rmittcln oon ©nt* 
fernungen unb anbete Sängen, um 3. V. Schußlinien feft* 
julegeit, bie Plarfchbauer 3U beftimmen, SiwafSräumc cin3u* 
paffen u. f. W. 

©ine genaue, ber OBirflidifeit cntfprechcube (Ermittelung ift 
felbft für gang ebene# ©elänbe fchon theorctifdj unmöglich: man 
erhält faft ftets für3erc Sängen. 

Denn bie Harte liefert bcfanntlid) nur bie ihrem OJIittcIpunft, auf 
ben ftc fonftruirt würbe, nahe (iegenben Siuieu ucrl)äl tnißmäßig 
getreu, ftierju lommt ber Ginfluß bco Piaßftabcb: je Heiner ber* 
folbc ift, um fo fürjer werben bie Sängen auofallen, benn er geftattet 
eben bann Heine SBinbungen unb Pieguitgen nicht mehr auogubriiefen. 
2lm fdjwierigftcn aber wirb bieö für unebene# ©elänbe. SM er verfügen 
ließ bie Sängen entfpredjcnb bem OBachfcn beo Pöfchungowinfclö (ficlje 
Pobenform) immer mehr, bie vielen Heilten Serpentinen ber OB ege, bie 
itothwenbig werben, ftnb bann in ber Marte gar nicht mehr ausbrüefbar 
— bie wirflicßc Sänge ift bann eben nur noch 311 fd)äfteit unb babei 
ftets ein bebeutenber tSicßcrßcitäfaftor 3U ©runbe 311 legen. 

Da# ficherfte 21 u#mittelungöocrfaf)ren oon Stred'en bleibt ba# 
21u#3itfeln (mit bent girlcl); 2 ficßräbd)cn 3. 03 ., wcldic bie Säuge 
be# 3uriicfge(egten OßegeS burch bie $ahl her Umbrchungen angehen, 
folgen ftarfen Siegungen nicht fo genau. Sie finb be^fjalb uidit 
31t oerwerfen, wo es auf große ©enauigfeit nicht anfommt, beim fie 
finb bequem. 

OB eg eit ber ungenauen Sängencrmittelung — wenn mau auch für 
bie prang auöreidjcnbc ©rgebniffc erhält — bebarf es, ba Wefepe fieß 
für bie Pcrlürjungen nicht geben laffcit, gum Säitgenoerglcid) fteto 
Marten oon nidjt nur glcidient OJlaßftabc, fonbern and; gleicher 2 lus= 
füßrung. 
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Tiefe Sängcuuuficberheit überträgt fiel) natiirlid) auf, alte oon ihr 
abhängigen Sßerthe, befonbero bic ,vläd)cit beftimmung. ~ Sefjtcre fällt 
bem Kartographen oft, bem Solbaten fei teil er 311. fyftr ben Offner 
bleibt loobl bann bao e i n f a d) ft c Unerfahren, bic $lädje in Irageje 3U 
Kriegen, jebco berfelben ju berechnen unb bann bic algcbraifdjc ;umme 
non allen tu nehmen. SJm bequemften ift bic rein mcd)anifd)c Öe* 
ftimmuna mit bem 'JJlanimetcr, roeldje geftattet, burdj blofjcss Umfahren 
ber Umriglinien einer ebenen A-lädjc (analog bem 'IJiefsrab für Sängen» 
ben Jnhalt bio auf */,««> genau 511 beftimmen (3. '-8. geftattet ber 2lmo* 
lerfche 'JJolarplanimeter für I : IOOOOO nod» 0,1 qkm alo Jlcinfte fflädje 
31t meffen). Tao Jnftrumcnt mirb aber feiten 3ur Verfügung fein. 

c. Tie SBobcnformcn (33obengcftaltung, Unebenheiten) finb 
mit bem Jßegenche ba3 für eine Sriegdfartc SBicbtigftc, ba fie ein 
llrtheil über ÜJföglidjfeit unb ?lrt be§ Xruppengebraudjö in bem be= 
treffenben ©elanbe gnlaffen. 

©3 fomrnt hier in Söetracht: I. Tie ©eftalt beS 9telief3 im 
©anjen unb in feinen Theilen nach ber hotijontalen 3(u3beh= 
nung. II. Tic ©eftintmung ber abfoluten .'p b h c iebe§ fßunfteö unb 
ber .'pöheuunterfchiebe. 111. Tie ©eftalt unb ßrfteigbarfeit 
jeber Sinie, befonberS auch ber Abhänge. 

3u I. 3 m Slllgemeinen ift ftets ber Sauf ber ©eripp* 
(.Stöben* unb Tiefen*) Sinien junädjft 3U oerfolgen, um fief» ben 3 11 ' 
fammenhaug ber formen im ©rojfen flar 311 machen; einen Inhalt 
bieten bie §>öhcnjafjlen unb oor SUlent bic ©emäffer 1 Xfjalioege), 
auch bie übrige Situation. 

3m ©ingelnen: 

A. fJiioeaulinicn. 

Senntniß ber Schichthöhe ift fjauptfadje. 

Tie §auptforinen finb: 

a. 3ioci ober mehrere in fid» gefchloffeue Siuien — Suppe 
ober Seffel barftelleub, je nadjbem bie niebereu bie höheren ober um* 
gefehrt umfdjlicfjcn; bie Seffclbilbuug mirb aujjcrbem burd) einen 
¥fcil bezeichnet ober and ber Situation entnommen. 

b. SSon ben §»öhen gefcljcn ftellen 31 u§ bi cg ungen, wenn fic 
flach finb, iHücfcit, ©orfprünge, finb fic fcharf, ©rate, 9iafcn 
bar; ©inbieg ungen bejeidjnen, menn flach, Üß 11 Iben, too fcharf, 
Schluchten. Tad gegeufeitige llmfaffen ber höheren unb tieferen 
Schichtlinien »oie bei a. 

c. Sreuäiinglftellcn, 100 minbeftenä jtuei ©inbiegungen ber 
unteren unb jmei 2lu$bicgungen ber oberen ‘Mioeaulinien fidj gegen* 
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eiuanber wenben, finb Siittcl, bereu gorm unb $ebc burtb ;e)ülfs* 
ftbicbtlinien näher beftimmt werben. 

d. Sehr breite ^Ibftänbe ber Stbitbtlinien bei geringen 
.^öbenunterftbieben berfelben, wie fte fitb auf [Rüden nnb Xbalicblen 
finben, [teilen 'Ji u 1 1 i l ä di e n (fanft abgebatbte, faft wageretbte §lätben) 
bar, li'clcbe ebenfalls burtb §ülfsftf>ichtlinicn näher dfarafterifirt 
werben. (Qn älteren Harten finb [Rullflätben unb Sättel nod) fehler* 
baft burtb gehaltene Stbitbtlinien bargeftcllt.) 

B. fBergftricbe. 

a. Suppe — weißer [Raum, mit natb ber liefe (außen) ju 
auSeinanber laufenben ©crgftridien ; 

ij. iteffel — weißer [Raum, mit nach ber üiefe (innen) ju* 
fammenlaufenben iSergftrichcn nnb 'ffeilftridt; 

c. [Rüden — ÄuSeinanberlaufen ber SBergftritfjc nach ber Tiefe 
(außen); 

d. fDinlbc — 3 u t a mmenlaufcn ber Söergftritbc nad) ber Sohle, 
Scblutfit — 3 u l ci mmenftoß berfelben in einer Vinic unter ftbarfen 
33?infcln; 

e. Sattel — weißer [Kaum, ju betn bie Söergftritbe üon ber 
Jg>i?f>e her auSeinanber unb oou bem biefclben natb ber liefe bi» 
jufamtnenlaufen ; 

f. fihtllflätbc — weißer SHauin. 


3u II. fwbcnbcftimmung. 

A. 9li»eaulinien: Die abfoluten .vibben aus ben §i>benjablen, 
bie §>ö^citunterf(^icbe aus ber Summe ber Stbitbtcn, bie jwiftben 
ben betreffenben fünften liegen, wobei man bei Sage eines fünftes 
jwiftben jwei Stbitbtlinien feine £wbe im 3$erf)ältniß feines 91 b* 
ftanbcS ju biefen f d) ä t ; bierjn wirb am einfadiften burtb ben [ßunft 
ein Söergftrid) (Sinic fiirjeften g-alls) gejogen. 

B. Sergftritbe: ilbfolutc .'öö^c wie oor, .pöheuuntcrftbiebc 
nur annäbernb aus ber Sänge ber 93ergftritbc unb bem ab ge* 
fdiäpten ©öfdjungSwinlcl ju erfennen. 

Ä'onftruftion beS ^rofilbreietfS ober fRetbmtng 


h(gdudüevwbei== 


« (9)öfdningSwinfel) • g (Säuge in m bcs ScrgftridjS) 
60 


3u III. Slbbangsgcftalt unb Erfteigbatfeit. 

A. sRiücaultnien. 9lrt unb Steilheit ber ©öftbung an einer 
beftimmten Stelle ift aus ber fiirjeften Entfernung ber betreffenben 
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'Dtiocaulinien bcjw. t>ci bnjnufd)cit licgcnbcu ju bcftimmenben Neigungen 
aud bcr ©runbrißentfemung bcd ©unfted oon bcr itäcftften Sd)iht* 
liitie ju entnehmen, liegen bie (Schichtlinien überall gleid) weit 
entfernt, fo ift ber pang ftetig, wedif eit ber Slbftanb, fo ift er 
medjfelnb, wirb ber Slbftanb nad) bem guß ju fleiner, fo ift er 
fonoej: (erhaben ober aufgewölbt). 

Sirb bie Entfernung nah bem guß größer, fo ift ber pang 
fontao (bohl, eingewölbt), wirb fie oon 9lioeaufläd)en unter* 
brodjen, fo ift bie ©öfdjung ftufenförmig. ge weiter bie 
Schichtlinien audeinanber liegen, um fo f l ach er ift ein pang. fallen 
fie bagegen ineinanber, fo wirb bie ©öfdjung 3 ur ffianb (Steil* 
obfall), bie nur burd) ©ergftridfe audbriiefbar ift. 

piernah ift auh bie Neigung jeber anberen, am Slbljang 
in beliebiger fHid)tung laufenben öinie ju beurteilen. 

Soll biefelbe in (traben andgebriteft werben, fo gefhief)t bi cd ent* 
Weber burd) Äonftruftion eined %<rofilbreiccfd ober burhfHcdinung: 
u (Wcfudjter ©öfhuitgowinfel) =- tiO.b (befanntc Sd)id)tl)öl)c in 'Sietem) 
G (3(bftan0 bcr SWoeaulinien, bejm. Sänge ber betreffenben Siitic 
jwifhen jwei folcf)en in Sietem). 

(Died ift annäljernb richtig bid 3 U 20° Steigung.) 

Erfpart wirb bied Verfahren, wenn ber ißlan einen ©öfdnutgd* 
majj ft ab befißt. 

B. 33 e r g ft r i cf) e. 'Die Slrt unb Steilheit ber ©öfdjungen ift 
nur au§ ber größeren ober geringeren Stiirfe bed ©ergftridid (unb 
feiner Sänge) 31 t erfennen. 

Stetige ©öfdjungen — gleiche Starten (unb Sängen), 

SBehfelnbc — mcd)felnbe in Üiihtung nah bem guß. 

polfle ©öfdjungen — immer feiner (unb länger) werbenbe, 

(Gewölbte — immer (tiirjcr unb) ftärfer werbenbe Strihc (nah 
bem guß ju). 

©eftufte ©öfdjungen werben burd) 9lbfä|cc unterbrohen. 

©id 311 10° ift bie Steilheit auh oud ber gorm ber Strihc 
ju erfennen. 

Der ©öfdjungdgrab ift and bem ©erfjältniß oon Strih ju 
3wifhenraum 31 t f ch ä h e n (Shraffenffala). 

31 Ile Sinien, weihe bie ©ergftrihe unter [pißen SSinteln fhneiben, 
finb weniger fteil ald bie ©ergftridie felbft geböfht unb 3 war um 
fo weniger, je mehr fie fih ber porijontalcn, b. I). bem rcd)ten SBinfel, 
näf)crn. 
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(rin anfdjaulicbeö 8ilb ber pebenunterfd)iebe uufc ®öfcbuitgcn 
eines ©elänbcd in einet beftimmten fKicbtintg gewährt bie ;}eidjnung 
eine# Xuircbfcbnittd (Slufrijj). 

■Pierauo lami man 3. 8. graphifd) ermitteln, ob non einem •'C'Mjeiu 
pitult A über einen ^weiten B hinweg eine Onttc 4>öl)c C ju feben iit 
oder welcher 'butift über B oon A auo )u crbliden ift. 3lud) burd) 
Rechnung ift bics möglich: 2inb 5. 8. h, u. h, bic l>ieere?hol)en ber fünfte 
A unb C. h bic bco Aroifcbcnpunftd C. d, unb d» bie Jlbftänbc bcffelbcu 
oon A unb B in Milomctcrn, fo ift bie SÄölic ber 2id)tfuroe im Awticben 
punft H = h> + th» — hi) d, : fd, + d s ) — 0,l>t>8 :Jdi ■ d.. Jft H > h. 
fo bebinbert ber 'i'nnft C bie 2id)tbarfcit nicht. 

3 lud) fanu man 3. 8. burd) i : rofilet>rcied 1 graphifd) unb redmungd* 
tnäfsig) beftimmen, 100 eine oon einem höheren i'unft über einen niebrieten 
hinweg gezogene äsifirlinie im Wclanbc einfdnteibet, mie groß alfo ber 
3 iaum ift, ber burd) ben niebrigeren 'JJunft oerbedt wirb bc$ro. im tobten 
2'iinfet liegt. 


ill. cdjrift. 

S 91 . Schrift flaffifijirt burd) Gattung, J-orm, börofte unb Vage 
ber Scbriftgeicheti, fo 3. 8. Kapital* (©locf)=©cbrift für Xitel unb 
9 ciubfd)aft»namcn, f leine rönufebe Schrift (ftcbenb ober liegenb) 
für geograpbifebe unb topographische ©ngelhciten, urfiofehrif t 
für flcine unb fleinfte Cbjefte, Ziffern (römifebe unb arabifebe) 
für Signale, pöben, (finroobnerjabl :c. 

X'er SOlapftab ift hier fehr bceinfluffenb. 

Sehr finb bie Slb für 3 tut gen 311 beaditen, bei frembeu harten 
befonbers, too cd ohne geioiffe Sprachfcuntniffc überhaupt nicht 
möglich ift, richtig 3U lefen. (Xicd gilt befonberd für ruffifebe 
harten.) 

8ei ber ©efammtbeiirtbeilti ng einer Starte ift natürlich 
ftetü ber 3 10 c ct inö 3 luge 3U faffen, welchem fie bienen feil, unb 31t 
prüfen, ob unb wie biefer ?tuforberung genügt ift. 


3tüeiter Jlbfdjnitt: ^nrftclluitg burd) bn$ Söort. 

Sie ift in ber Siegel baö ßrgebnip einer Grfunbung unb erfolgt 
entweber münblid) (burd) 8ortrag ober SDtelbung) ober fdjriftlidj 
(burd) ÜJtelbung, 8crid)t, söefcbreibung'), beibc oielfad) mit bitblicbcr 
Xarftellmtg »erbunben. 
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(Erfks ftapitrl. 

2111 gemeine 21itforbcrmigcit au jebe durfte 11 im«) 
burd) ba« 2Sort. 

§92. 1. Stet« ben 3 lue(f - bat Auftrag im Äuge bemalten 
unb firf) in bie Äbfidft unb Sluffaffung be« (Smpfängerö hineinbenfen, 
bic hierauf bezüglichen unb gunadjft loiffeusiocrtheu (f vgebuiffe be«= 
^alb ftet« worauf Riefen unb am auSfülfrlidjften beljanbeln. 

Oemnächft etwa crforberlidj erfdjeinenbe 'Jiebenergebniffe ans 
fuhren. 

SBenig Setradftungeit, bafür gute Segrünbung. 

Xaftifche Sßorfchlägc jur JluSführung nur machen, roo fie au«* 
brücflidi geforbert finb, benn ber Änftraggcber muß freie«, un= 
beeinflußte« Urtfjeil behalten, bic ju treffenbeit ÜJiaßnahmcit müffen 
lief? folgerichtig au« ber Kriegslage einerfeit«, au« bcu (Srgebniffen 
ber erftatteten SOfelbuitg anbererfeit« Verleiten laffen. CD a« fdfließt 
liiert au«, erforbevt fogar, baß auf giinftige Ärtillerie* unb ^nfaitterics 
ftellungen, gute Ängriffepunfte :c. won bem Untergebenen aufmerffam 
gemad)t iwirb. 

2. ©eiuijfenljaftigfeit ber tDlelbung, fdjarfer Untcrfcf>icb 
jiwifdjen bem felbft Okfcf)ciieii ober ©ebbrten, bem wen Äitberen 
erfahrenen (unter Quellenangabe unb ffleurtheilung wou bereit 3>< 5 
werläffigfeit), bem nur Sermuthctcit (unter Segriinbuiig). 

3. Kürze bei Sollftänbigfeit, burdi beftimmteu inilitärifdjcn 
ÄuSbrucf unb .‘piniwei« auf ba« Sßilb; Klarheit burd) gute 
(Mebcrung be« Stoff«, SBermeibung be« nicht jur Sache (Gehörigen 
ober Qtrthum unb 3"-'cifel ervegenber ^Bezeichnungen. 

4. ©citaue Seadjtung ber formellen Sorfdjriften ber 
5'. D. 92r. 72 bi« 81 unb 528 bi« 544. ifperoorjuljeben finb: 

CD e u 1 1 i d? c unb richtige Sdjreibiocife aller 3«hkn nnb tarnen; 
bie in ber benufcten Karte (Ängabe berfelben, ineift <$eneralfta&3* 
farte) ober im felbftgefertigten Silbe »orfoinmenbcn ini’tffen mit 
©eitau ig!eit ebenfo in Segug auf ©aßl ber Schrift (lateinifch, beutfeh, 
ruffifch :c.) toie Orthographie uub ctiooiger Äbtiirgung ber Schreibung 
iwiebergcgeben werben. ^Bezugnahme alfo ftet« burdi 3Baf)l berfelben 
Suchftaben für Schrift unb Sitb. 

2öo mehrere Orte beffelben 'Hamen«, nähere ^Bezeichnung, 
iwo anbere ort«üblidie Hamen, biefc in Klammern hinter bem ge= 
bräuchlichftcn begio. bem be« Silbe«. 
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©tragen ftets nad) jwei Orten unb im ©inne ber in ©etradit 
Fommcnben fRidjtung, Entfernungen in ÜWetern ober Kilometern, 
fragen möglidfft na cf) Himmelsrichtungen, nicht mit rechts ober 
linfS, oormärts ober rüeftoärts. 

deutliche Untcrfdfrift (Stame, Ebargc bejio. auch Iruppen* 
theil, Ort unb Datum). 

©eilagen am lebten ©latt fo ungeliebt, baß fie rechts heraus» 
gefchlagen unb ftets überfeinen merben füuncn. 

3u>ritrß fiopitcl. 
söcfoitticrc Sfttforberungcn. 

§93. A. SOHin bliche Darftellung (SDJelbung bejm. ©ortrag), 
möglidfft burd) bilbliche (Karte, Krcfi, ©14, fe) erläutert. 

§94. B. ©chriftliche Darftellung. 

a. 2luf SDlelbefartc*) (^-elbarbcit) mcift in fjorm eines KroftS 
ober ©fiije, jutoeilen bloß burd) Sort int lelcgrammftil , oft 
burd) bcibeS, bann Hauptmerth ftets bie Zeichnung. 

b. ©erid)t*) (5.0.1.49 bis 52 nebft Anhang) — (Zimmerarbeit). 
•Haupttuertl) bas ausführliche ©Jort, baS möglicbft burch Zeidnumg 
ergänjt unb erläutert coirb, coobei inbeffen bann oon ©elänbe» 
befchreibung Abftanb genommen loirb. Abweichung im Elelänbe 
oon ber Karte ift ftets befonberS hcroorjuheben. 

c. ©elänbebcfdjreibung. (Seltener J-all, befonberS für beu 
Krieg. (Zimmerarbeit oon größerer SDficße.) 

An allgemeine ©efchreibung bes EklänbeS im Zufanunenhange 
loirb fcch bie befonbere ©curtheilung für ben oorlicgenben ^yalt an» 
ßhlicßen, j. ©. bie Erörterung beS EinfluffeS auf beit beobfidjtigten 
Druppengebraucb, falls fie nicht fdjon aus ber allgemeinen ©efdjrcibitug 
Ijeroorgelft ober mit ihr im Zntereffe ber Kürje berart oerbunben 
loerbeu tonnte, baß ber ©d)toerpunft mehr in bas Allgemeine ober 
mehr in baS ©efonbere — je nad) bem Z |p ed — gelegt mürbe. 

Die ©efdereibung ift geioiffermaßen ©elbft jtoeef, muß baßer 
ein in fich gefcf)loffcneS felbftänbiges (Hanfes fein, baS auch ohne 
Zeichnung oerftanblid) bleibt. Vettere ift Siebenfache, bient leur jur 
befferen ©eranfdiacclidiuug bes ©efehriebeneu. 

*) SBo SJielbefarte unb Jürmntpapier nicf)C cur £mnb finb, tönnen gelb» 
poftfarte, DiotijbudfCilatl u. bergt, bem ^inecfe bienen. 
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I. fionßrulitionspriujipien einiger Ütcßinftnunente. 

A. ßttni Snngrumcffcu. 

Ser SafiS= 9Jiej?apparat, (fr bient für SWeffungen groftcr Gkitauig* 
teit (über Viooo). 

Spftem von auf Statiuen liegenbeit, mit SibeUe unb Xfjermometer wer- 
feljenen 3)!aMtäben, bereu 3 n, ‘M cnraum mit Äeil ober ^üt)IE)e6el bc= 
ftimmt roirb. 

Sei unS ,;»ei Sippen: ber Srunnerfdie (Weobätifdies Jnftitut), bei lueld^em 
etioa alle 4 m i'iifroifope aufgeftellt fiitb, unter »eldje bie 3Jief,ftangen ge= 
fdjoben unb beren Teilungen an ben (fnben liufroflopiict) abgelefen roerbeit. 

2er Seffelfcfie (Sanbeäaufnofjme). 3ebe Sieffftange beftefü aus 3»ci 
tibereinanberliegenben Stangen, einer eifernen uon 4 m Sänge, 26 mm S reite, 
7 mm Sitte unb einer ifjr aufliegenben g'^Nnge uon fjalbcr Sreite. Seibe 
finb au bem einen (fnbe miteinanber ucrlötljet, im Uebrigeit bnrcf) (Hollen ge> 
trennt. Sie liegen in auf eifemen Sötten gelegten holttäften, aus benen nur 
ihre (fnben Ijeruorragen. 2ln ben beiben (fnben ber 3infftange finb ^orijon- 
tale Sdjneiben angefejt, beren Slbftanb uon ben Iotljretbten Sdfneiben 
eines ber (fijenftange aufgefdjraubten Staljlftürtsi gemeffen mirb. Siefer 
mit ber Semperatur oeränberlidje Slbftanb f;at für jeben 'Wärmegrab einen 6e« 
ftimtnten SBertl), ber urngeteljrt auf bie Semperatur ber Stange fdjlie&en läjit 
unb baburd) jur SHebuftion ber Stangenlange auf ifjre normale Säuge bei 9full 
©rab gebraudjt roirb. 

Sie burdj befonbere Sorricfitungen in bie SDieffungsftrecfe eingerichteten 
Stangen werben fiorijoutal geftellt mit .hülfe »oit SibeUen. 'Jiadibem 4 Stangen 
junäd)ft auf bie Söde aufgelegt, »erben itjre Slbfiänbe, ioraie bie ber lotf)- 
redjten unb fenlredften Srfjncibcn auf jeber Stange burd) gläferne älefcfeile 
gemeffen, bie nod) eine Sieffung bei». Srfiäijung uon 0,003 m geftatten. 

Sie Slbbition ber rebuäirten Stangenlängen unb ihrer ffiuifdjeuräumc 
ergiebt bie Sänge ber Safis. (Sie ©öttinger 5193 m lange erforberte 3. S. 
1315 Stangenlagen unb bauerte fjiit 4, jurücf 21/2 läge, alfo »urben mit 
15 Dffijieren tc. unb 50 Solbaten täglich 2 km geleiftet.i 
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B. ^lim StHnftlmcffen. 

1. If)eot>olitf). Tod uoltt ommenfte Söinfelinefjinftrument. Sfuö 
bem Slftrolabium 'einem geteilten Sorijontalfreife mii Diopter) beruorgegnitgcn. 
(Ermöglicht er außer ber .öori(ontalwinfeltneffung aud; bie Beftimmung uon 
$>öbemoin(eln, fo beifit er Unioerfalinftrument (Triangulation I. Crbnung, 
aftronomijebe Seftimmungen). 

Ter iT^eoboüt^ beliebt aud: 

Unterbau (buvcb 3 gußfehrauben borijontal ju ftettenber geteilter 
l'lrunbfreid ober Sirnbub, ber eniioeber ioie bei bem gemeinen Ibeobolitben 
feft ober wie beim Stepetitiondtbeobolitben um eine uertilale Sldjfe gebre(;t 
tuerben (ann). 

Cberbau (im Gentrum bed Nimbus bewegliche (entrechte Slcbie, 
meldje in jiuei vagem bie Sldtfe eines gevaben (terreftrifeben) ober mittelft 
eined 'fSridtnad gebrochenen (aftronomiftben) gernrobred trägt (fiir Uniuerfal: 
inftnimente), unb an welcher außerbem eine im ©runbireid (aufenbe centrirte 
Scheibe ober feiger, bie 9( 1 Ij i b a b e befeftigt ift, an ber minbeftens ;wei ficb bia» 
metrat gegenüberftehenbe Slonicit mit SDtifroffopen (um Slblefeit bed öruitb» 
freifed angebracht finb. Stuf ber Ijorijontalen Tref;acbie bed gernrobred ift ferner 
ein £> ö b e n f r e i d aufgefteeft, befien Bernierpaar, burch SMifroffope ablesbar, 
feftftetjt, wäbrenb ficb ber Mreid mit bem gcrnrofjr dreht. 

So wirb jebe Seränberuug in ber Sage bed gernrobred burch bad gn> 
ftrument fetbft in eine horizontale (für bie ^orijontalwintel, wobei ber ©rund* 
freid feftfteßt, bie Sttbibabe beroeglid; ift i unb in eine nertifale Bewegung jer= 
(egt (für bie Bertitalwinlel). Sobald bad gnfirument gehörig aufgeftedt unb 
mit öülfe uon SibeUeu berichtigt ift, erfolgt bie SBinlelmeffung, bei ber jur Be: 
feitigung uon Tb e 'l un fl®f«b Ictn beim Siepetitionstl;eobolitben bie SHuttiplifation 
angewenbet wirb. (Söbenunterfcbiebe werben bann trigouometrifcb wie bei ber 
■Hippreget berechnet.) 

Tie 3'emrobre uergrößern 50 bid 75 Slial ; fie haben jwei (entrechte unb 
jwei wagereebte gäben, bereit Scbnitluierect mit ieiner Sltitte auf ben 3iel: 
punft eingefteüt wirb. 

Tie ©runbfreife wie bie Srnbeufreife finb meift uon 5 ju 5 Siinuten ge= 
tt)eitt, unb geftatten bie SDlifrojfope mit .viülfe uon 'Jionien in gönn uon gäben 
unb Sd)taubt'nuorrid)tmtgen Stblefungen bid auf Bruchteile uon ©efuitben, 
welche aud ber Stnjabt uon Sdiraubenutnbrebungen unb ihrer Brucbtbeile er: 
mittett werben. Tie 10 bis 15 Sefunben (27 bid 35 cm Turchmeffer bed Simbud) 
Jbeobolitbeu geftatten hierdurch bid */* i Setunbe ab (utefen. (I. Crdnung.) 

2. Tie Spiegel je plant eit haben ben Bortl;ei[, baß fie (ein ©tatiu er= 
forbern unb baßer bei jdjwantenben ©rund lagen, wie jur See unb oft auf 
Steifen, brauchbar unb ßanblich finb. Sie finb neben ben Tb c ®bolitben (unb 
ben Äippregetn) bie wichtigften SBintelmeßinftrumente. 

Gin Ä’reidfettor, auf beffen (Ebene ein (oben burdjbrocbencr ober un-- 
belegteri Spiegel A parallel jur StuUtinie ber Tb e 'l un 9 bed ©e(tord feft 
auffibt unb in welchem ein Siabiud, welcher einen (weiten größeren Spiegel B 
unb zugleich ben Sfoniud (gnber) für bie 2lblefung trägt, brel)bar befeftigt ift. 
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Sem Spiegel A ftcf)t ein gernrohr F fo gegenüber, bat; feine optifrijo 
Steife unb bie SerbinbutigSlinie ber beiben Spiegel an A mit ber 'Jiormale 
ju A gleiche föinfel bilben. 



c 


SSifirt man burd) P unb ben un belegten Jljeil oon A nad) bem (3egen= 
ftanb L> unb b refjt ben Spiegel B fo, baf; man nad) berfelbeu 3!id)tung burd) 
hoppelte Steflejion einen öegenftanb C in bem belegten S^eil oon A 311 fe()en 
glaubt, fo fann man aui ber entfpredjenben Slblcfung n ben äUinlel ,i finben, 
ben I) unb C am 2 luge bilben; beim es ift ,i (ffiinfel ber beiben äiifir- 
tinien) = 2 d — 2 y = 2 [90 + 4 — (90 4- y) ] = 2 a ( 'Jteigungöroinfel 
beiber Spiegel ju cinanber bejiu. boppelter ©elänbeiwinfet). Um bie hiernach 
nötl)ige Sletboppelung nid)t immer machen 3 U muffen, loirb gewöhnlich jebem 
I^eilftrid) bas doppelte feines ÜÜertljes jugefdjrieben — unb mr Prüfung beS 
'f-taralleliSnius oon A mit ber SiuUlinie ober .jur Prüfung bes fogenannten 
fiollimationäfefjlero l)at man einfad) nadUufefjen, melden SBertl) ,i für 
einen fcfjr fernen Öegenftanb (0 = D) annimmt. 

§öl)enn)infel mißt man, inbein ber bei merflidjen Entfernungen nahe ber 
hoppelten .fföhe gleidie äöinfet jioifd^en einem ESegenftanbe unb feinem Spiegel = 
bilbe in einem Duectfilber* ober Spiegelljorijont beftimmt roirb. ©öhen= 
bcrecf)nungen irigonometrifch loie bei ber Kippregel unb bem Stjeobolitlfen. 

3. Ser fatoptrifdfe 3'tfel unb ber Souglasf d)e 3leflettor berufen 
auf ber Jfjeorie bes Sertanten, geftatten jebod) gleichseitig bie grapfyifdje Sär= 
ftcKung ber gemeffenen SBinfel. 

4. SaS SBinlelbiopter (Söinlelfopf) unb ber SBittf elfpiegel ge= 
ftatten in fdjneller SBeife Senlred)te ju errichten unb (burch ^robiren) 311 
fällen unb baburd) bie bei Sängenmeffungen enoachjenben 2 lufgaben noch ein= 

Stauen haften, Wninbrifs bet tvefthinbc. in 
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factier unb genauer zu Iöfen. Dudj tann toic (Entfernung 3 weier unjugang= 
lieber Limite mit ihnen beftimmt, ebenjo fünfte einer Kreislinie uon gegebenem 
(Durebmeffer, einzelne fhinlte ober eine frumrne Sinie mit Crbinaten aufge, 
nommen werben. 

35 as Diopter beftebt aus jroei 311 cinanber (entrechten 35iopterIineaten, 
beren SBifirebenen fict) in ber ülttjfe bcs llnterftüluingSpuntteS febneiben iStocf= 
ftatio). 35er äöinfelfpicgel beftebt aus jipei unter 45 ®rnb gegeneinanber 
geneigten Spiegeln; er bebarf feines StatioS unb liefert bureb einmalige Öifur 
(entrechte Dichtungen. 

35iefe Jnftrumente finb 311 m Mrofirett Heiner Webiete gut geeignet. tranS= 
portcur jum 'Aufträgen ber SUintel. 

5. 35ie Suffoie giebt bie öorijontalwintel im 0rabma| unb gleichzeitig 
bie Drientirung an unb beftebt auS brei tfjeilen: 

1 . bem Koutpab, 2 . bent Diopter (zuweilen auct) Jyernrobr), 3. bem 
©eftell. 

35er .Ko mp ab beftebt aus einem cplinbrifdjen ©ebaufe, in welchem über 
einem in 360 ©rabe geteilten ©rabringe eine mittels liarneolbütcbcn auf 
einem Stal)lftift rubenbe 91abel febwingt, bie arrelirt werben lann. (Das 
25 io p t e r legt b'ureicbenb genau eine Sifircbene feft, bie (entrecht 311 m Wrab- 
ringe ftebt, bureb beffen Dlittelpunft unb bureb bie NS-- (0 ©rab biS 180 ©rab) 
Dichtung ber ©rabeintbeilung gebt. 35 ie 35iopterflügeI finb äunt Umlegen. 35a8 
©eftell ift ähnlich bem beS DlefftifcbeS. 35aS Jnftrument wirb über bem 
Scheitel bes SSintels fo aufgeftellt, bah ber Stift ber 91abel lotbreebt barüber, 
ber ©rabring horizontal ftebt (9fabel ntufc febwingen tonnen). 35ann wirb bas 
35iopter auf ben linfen Scheute! beS SBinfels eingcftetlt unb erft am nörblicben 
91abelenbe abgelefen, hierauf am fiiblicben. 35emnäcbft wirb baS 35iopter 
auf ben rechten Sebenfel eingerichtet unb wieber 3 wei 'ülblefungen ( 3 ur Sefeiti= 
gung einer etwaigen Grcentricität ber 91abel) gemacht. 9lus ben beiben 9lb 
lefungen bes nörblicben GnbeS (linter unb rechter Sebenfel) erhält man bie 
SBinfelgröfse in öraben (Vs, auch */i ©mb), wenn man bie 3 weite Stblefung 
uon ber erftcren ab;iebt unb, falls ber Unterfcbicb negatiu wirb, 360 ©rabe 
binsuabbirt. Kontrole bureb bie Slblefungen am Siibenbe. 

Siir Slufnabme non 35etailS, bie (ich fcbwicrig unb langfatn mit bem 9)lc&= 
tifcb au 8 füf)ren laffen, geeignet. 

6 . SJtefetifcb mit Kipprcgel (früher (Diopter) unb 9)1 e f l a 1 1 e geftatten, 
im ©elänbe felbft Dichtungen, .Sforijontab unb Sertifalwinfel unb Sängen (Gnt< 
fernungen) su beftimmen unb graphifch auf bie ffeiebnung fofort 311 übertragen 
(Sliict) bureb Slultiplifation finb äüinfelmeffungen hier möglich, nicht bloR 
graphifd), boeb ift bieS Verfahren bei uns nicht üblich.) 3 m llebrigen flehe 
tljeil II. Sluf nehmen. 

A. 35er Dlefetifd) beftebt auS '(Hatte unb Statio. 

a. 25ie Dlefctifcbplatte, 40 bis 60cm im Cuabrat, 2cm bid, aus 
Sinbentjolä, obere unb untere gläcbe uoUfommen eben unb genau parallel, bient 
als ^eidjenunterlage unb 31 er Stufftedung ber Äippregel (tifcb i. (Durch bie 3Jlefi> 
tifchplattenfchrauben feft zu oerbinben mit 
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b. bem ©tatio, lueldjcö bie fefte 2 lufftellung bes Iiicbeö im gelbe 
(bureb Rieben unb ©eilten), grobe unb feine fiioriäontalftellung ber glatte (bureb 
Stehen), ebensolche Sjorijontalbeioegung ermöglicht. 

Gö merben bas Saumannfebe, baS oerbefferte Saumannfebe unb bas 
©tatio M/75 bei ber Sanbeöaufnabme benutjt, bereit S?nuplunterfd)ieb barin 
befielt, baf) nur bie beiben letzteren eine feine .^orijontalfteliung (burd/ Stell: 
iebtauben) ermöglichen. 

Jebcsi Statin bcftebjt aus 

bem gufsgeftetl uon §ol}, bem Kopf auö Vleffing unb bem auö 
uerfdjiebenen SÜIetalleu jufammengefebten Serbinbungöftiicf. 

Saö gufjgeftell bat ben 3 roet *- ben Süd) feft auf; unb in grober SBeije 
horizontal 3 U ftellen. £aju t)at eö brei Seme, bie unten mit einem fpitjen 
©ebub nebft Slbfan jum Gintretcn in ben Soben oerfeben unb au einem .wl}-- 
teller beioeglicb, aber bureb Schrauben feftjufteUcn finb. Seim Srauöport mirb 
eö äufaminengetlappt. 

Ser Kopf foll bureb ieinen Seiler ber ^3fattc eine fefte Unterlage 
geben, burdj feine ©tellfcbrauben ihre feine Svorijontalftellung ermöglichen. 
91acb fiöfung einer .Hlemtnfcbraube läRt er fid) — unb bamit bie S lalte — um 
einen Srebjapfen grob 1 | 0 r i 3 0 n i a l beioegen; roirb bie iUcmmfd/raube an* 
gejogen, fo geftattet bie Srel)ung einer iKitrometcrjcbraube eine feine £ 1 0 r i ■ 
jontalberoegung ber glatte. 

Saö Serbinbungöftiicf benürlt uad) Qufamnienjcbrauben feiner Spiral: 
feber eine fefte Serbinbung beö Jtopfeö mit bem gufegeftell ; eö Ijat einen £otb= 
baten, um bureb Ginbdngcn cineö gabenlotbeo bie bureb bie SJJitte ber Sifeb* 
platte gebenbe ©entreebte genau beieicbnen ju fönnen. 

B. Sic Kippregel (bänijebe M./D., Sreitbauptfdie M./B., foioie M./74 
unb 75) unb bie SKefslatte. 

©ie bient mit fiiülfe ber Satte jum 5)ieffen non Cntfernungen unb 2luf: 
tragen berfelben in ber betreffenben Verjüngung, gertier geftattet fie, l/orijon: 
tale Jiicbtungölinien unb bureb beten ©erlitt gläcbcnroinfel (boryontale) 3 u 
übertragen unb enblirt) Sertifal (9(eigungö=) SBinfel 3 U mefien. 

©ie beftebt auö 

a. bem Sineal mit 3i e bl ante < Slafjftab, Sojenlibelle unb 
Crientirbuffole, b. ber Säule mit Stoiiiuö, c. bem gernrobv mit 
Siitebuö unb Söbtenlibelle. 

a. baä Sineal sc. bient ber Kippregel alö gufj- 3ebc an ber 3ieb = 
tantc gesogene Sinie ift, ba bie elftere in einer feitfrecbten ebene mit ber 
optiieben Slcbfe beo gernrobreö liegt, eine Jliebtungölinie ber lejjtercn. 

Ser cingraoirte Sranöoerfalinafeftab 1 : 25000 geftattet bie gemeffeneu 
Sängen fofort mafjftnbögerecbt auf bie glatte su übertragen. 

Sie S ofenlibelle seigt naeb einjpielen ihrer Suftblafe in bte böebfte, 
üujjerlieb bureb einen eingefebliffenen 3iing be.^eidjnetc Stelle ber inneren 3(us: 
ijöblung ihrer GSlaöplatte an, bafi bie Kippregel unb bie glatte borieontal fteben. 

10 * 
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Sie Slagnctnabel bcr Suffoie geftattet, wenn fie frei fdiroingt, bas 
Kineal fo 3 U fteUen, bag bic Sabel auf beit beiben Sullpuntteu ber initcren 
.ÜreiSeinlbeilung ber Suffoie einfpielt, unb bantit auch bie 311 biefer Sichtung 
parallele „giebtante nad) ber maguctifdien Sorbrid|tung ein.iuftcUen. 

Eine Srretirungäoorricbtung ermögltdit ein geftftcllen ber Sabel, mährend 
fie nicf)t gebraust wirb. 

(Sie augenblicftidfe Setlination, b. I). Sbmeidjung be» inagitetiic^en 
oom wirtlichen Sorben, ift fiir Serlitt etiua 10 ©rab 18 Süin. lueftlidj. Sie 
mittlere Sage 8 rid)tung ber Sabel ift am heften 10 lU)r oormittag» 511 beftimmen, 
ba tu biefer 3eit ifjcc taglidjc Sdimanfung [Sariation] am gcringften ift.) 

b. Sie Säule ift ber gemrobrträger (aud) in gorm eines Socte» ober 
Sügelöl unb bot eine Sorrichtung, um bas gemrobr grob unb fein tippen 
tu [affen. 

Ser an bcr Säule feft angebrachte Soniu» (ober Sernier) ift ein Stiidf 
.Vireiöbogeit, oon einem SuUpuntt aus nach jmei Seiten mit einer Einteilung 
berart oerfeben, baft auf bem Nimbus noch Minuten abgelefen werben tonnen. 
Sie iUppacbfe be» gemrobre» bilbet ben ÜJJittelpunft biefes .Hreiöbogen». 

c. Sa» Fernrohr ift ein nftr ono in i fdjeS (nertcbrte Silber) unb bient 
mittelft beo gabenfreujeo unb in Serbinbung mit ber Siefdatte 311 m Sehnten 
non Sichtungen unb Steffen oon Entfernungen, in Serbinbmtg mit üimbus unb 
Soniu» tum Steffen non Sertifalminteln. 

IS» beftebt au» ber Cbjettip; unb ber Ctularröbre, weldje beibe 
burcb ein Betriebe ineinnnber nerfcbobeit inerben tonnen, fowie bem Simbu» 
unb ber Söbrenlibelle. 

Sa» Cbjeftiugla» erjeugt ba» Stlb be» betreffenben ©egenftanbe» 
(oerfebrt) 01 t einer Stelle in ber Ctularröbre, wo fid) ba» gabenlreus be= 
finbet — au» einem Sertifalfaben unb brei freusenben fiorijontalfäben be* 
ftebenb, bie entwcber burdj Spinnwebenfäben ober burcb in ©la# eiugerinte 
Siniett bargeftellt werben. 

Sa» Otularglaö ift uom gabeittrcuj 100 Stal (bei ben neuen .Hipp = 
regeln 200 Stal) weiter entfernt alo ber Sbftanb ber beiben äugeten 
.Öorijontalfäben notteinanber beträgt. Sa letttere ferner gleich weit non 
bem Schnittpuntt ber beiben mittleren gäben liegen, ber jid) genau in ber 
0 n t i i d) c n Slchfe befinbet, fo ift baburdi in Serbinbung mit ber Einteilung 
ber Sieglatte, non welcher ba» Ctulargla» ein uergrögertes (untgefebrteo) 
Silb entwirft, ein Slittel gegeben, Entfernungen ju meffen.*) 

Senn jebe Silbgröge ber Sieglatte, bie twifdjen bem Schnittpuntt (mit 
leren öorijontalfaben) unb einem äugeten (oberen ober unteren) ftorisontaU 
faben erfdieint, nerbält fich 31 t bem Slbftanb oom Otularglaö (2luge ftreng ge= 
nommen) wie 1 : 200 (be3W. 1 : 400). 

*) SBenit Siegtiicb unb Kalte einen Sßinfel über 2 ° miteinanber bclbeit, 
fo wirb eine 3 U grogc Entfernung abgelefen. Siefe mug in Jlbiug gebracht 
werben (.viorijontaltorrettion.) 
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Sie etioab über 3 m lange, 5,5 em breite unb 2 cm ftarfe Dlcfclatte 
ift in 60 I beite (Keine Sextette) oon je 5 cm geteilt. 3* fünf foldjer Keinen 
SHedjtecfe (25 cm alfo) bitben ein grofceb unb finb befonbers l>cjcicf)uet ; ebenfo 
aud; bie ganten 'Dieter, Stefinben fit^ alfo 3 . : 8 . 20 fleine Slecbtccfe ä 5 cm 
jtmfdien DütteOunb äußeren gaben, fo ift bie Entfernung 20 • 5 cm • 200 = 200 m 
Sa bie Satte 60 • 5 cm =300 cm fang ift, fo fanit man bis 600 m ablefen.*? 
Sie Keinen SHecf|tecfe finb abtoecbfelnb fdiroarj unb toeifc, um beffer fidjtbar ju 
fein. Sie Satte bat einen eifernen Schul) 311 m Einftecfen in bie Erbe, einen 
Swnbgriff tum galten unb ift tum gufantmenflappen eingerichtet. 

Ser Simbub ift ein 2 tuet Mreibbogeit, baS oon einem Siultpunft aus 
in gante unb brittel (auch f>aI5e) ©rabe eingetheilt ift. Sein Süttelpunft liegt 
in ber Srehachfe beb gentroljrb, bie fenfrecht 3 ur optifchen Ütdjfe ftefjt. Jeber 
gerorobrbetoegung folgt ber Simbub, inbem er an bem feftftehcnben Sfoniub 
entlang gleitet. Steht bie optifche Sichle beb gernvohrb h ov ' 3 ontaI, fo bah fein 
(pofitioev ober negatioer) Sertifalioinfel oothanben ift, fo beefen fich bei 
nmgercchtem Dle&tifd) bie SRutlpunfte oon SioniuS unb Simbub. 

3 ft bie optifche Slchfe geneigt, fo meichen bie SRullpuntte um bie 
©röfse biefer Steigung (Sertifalminfel) ab, it>elct>er Slbftanb in ©raben 
ober brittel (halben) ©raben 00 m 3tullpunft beb Simbub auf bem 
testeten bib 3U111 Siullpunft beb 'Jloniub abgelefen werben fann. 

Dleift bleiben bann noch Heinere Jtjeile übrig. 

Sa ber Sloniuo in gleiche T^eilc fo geteilt ift, bag jeber berfelbenum 
eine SJlinute fleiner alo ber fleinfte Simbubtheil ift, alfo roenn lefjterer 
3 . 18. 10 Dünnten ift, ber Stoniustheit 9 Stinuten grofc ift, fo fann man noch 
toeiter 3)1 in Uten auf bem 31 0 n ui ö ablcfeit. Dlatt bierju bie Jheilftriche 
auf bcntSloniub oon bem SluKpunft beffelben ab fo lange, bib fie mit einem 
beb Simbub 3 ufantmcnfaUen, unb hat bann ebenfooiel Dünuten ermittelt. 

Sie Stöhrentibelle bient ba 3 U, bie optifche Slcbfe beb gernrohrb u n a b > 
fjängig oon ber Slefctifcbplatte genau horisontat 311 ftetlen. Sie Sibelle ift 
basu berart am gernrotje befeftigt, baß ihre Sängbachfe ber optifchen gern* 
rohrachfe parallel ift. Spielt bie Suftbfafe im 3nnern ber ©laoröbre ber 
Sibelle an ber Ijöchften Stelle ihrer inneren Aushöhlung ein, fo fteht bte 
Sängbachfe ber Sibelle unb bainit auch ®ie beb gernrohro toagerecht. 

*) 186310 . bei ber neuen Jtippregel bib 1200 m. Dian lieft aber auch h' et 
meift nur bib 60 O m ab. 
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II. föfung einiger einfacher iltcßaufgobeit fiir firokiren. 

(SntfernungSmcffen.)*) 

A. Cfjne ^nftrumcntc. 

A uitb B (jugiinglidje unb fidjtbare fünfte), A B unjugiinglidje Cnt= 
fetnung (gefugt), C Stanbpunft: 



B. SOiit SReftfcttc (3Rcß6aitb :c.) unb iBafen. 

1. 3n A eine ©entrechte ju AB crcidjten. 


D 



*) Einige« ans L. Mnzzochi, mamoriul techniqac, Claris 1892. 
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2. Surcb P eine parallele }u AB iiefitn. 

V 


3ielje PB unb AV, meife 
A C, PC, B C unb neunte 
AC ■ PC r 


PQ || AB. 



3. Sie unjugiingiiehe (Entfernung AB beftimmen. 


?ierlängere A B um B C (beliebig). 
3ie^e C l> (beliebig) unb fjatbite cs. 
3ief)e btitcf) "Witte B M unb uetlcingere 
um lief) fetbft bis K. Verlängere AM 
unb D E bis ju beten ®cf)nittpunft F. 
Sann ift EF = AB. 



C. 3Hit 39inftl!o|>f. 

1. AB untugänglidje (Entfernung fgefudjt;. A ni($t jugängiid), 

aber f i rf> 1 6 a r. 

A 
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Tab 9llignement AB über ein §inbernift »erlängern. 

3ieije beliebig AX unb 

E G 


B 


WV 





D' 


BC; trage CD unb DF 
beliebig lang auf AX oon 
C bejro. D ab unb äiefje 
parallelen ju CB burcf) D 
unb F. Tann liiadje: 

BC 
AC 
BC 
AC 


DE = 


FG = 


AI) 


AF. 



2)!ad)e: B C J. AB 
C D 1 B C 
DE 1 CD 
DE = BC 
EFiDE. 


3» beibcn gällen ift E G unb E F in bcr Verlängerung uon A B. 


D. SÖiit bcitt ©rnpljometer (audj mit SBuffolc). 

1. Tie unjugänglicfie (Entfernung AB finben. 
a. SBenn B nidjt jugänglicl), aber fidftbar. 


B 



Ütfian meffe 53afib 
AC (beliebig) unb 
bereu SlStnfel a unb 
,i mit B. Tann ift 


AB— AC 


sin c 

t sin a -Hel 


b. 9l5enn A unb B niefit rugänglid), aber jidftbar. 



SReffe Vafi‘3 M N 
(beliebig) unb bereu 
SBinfet «, p, y, ä mit 
A unb B. Tann ift 
4 £ =180° — a — y 
4, =180'— ,i— J' 

MA = MN.“ n - y 

Sill f 

J1B=MN. sM . 

Sill ij 
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Tnrattä AB = /mä 2 + MB* — 211 A • MB • cos (« — ,i) 
cos (« — ii) — sin (90° — « + t 1). 

2luf bcnt Rapier eittfartie cjrapFjitdje .Wonftruftion in oerjiingtetit 3Jia|;ftobe 
bcr 8inie MN unb bcr getneffenen SLünfel, bereit @$enfe(f$nittputifte A — B 
ergeben; bie Sänge ift bann auf betn SJtajjftab abjttgreifen. 


s J{iuc(lcmcnt6'$cifpic( (9iioeUementä=Iobctte). 



Sta= 

91ipette> 

mcntöi 

puuttc. 

gorijon* 
tale CS nt- 

Siifur 

llnterf triebe. 

§öl)cn 
über ber 

ferner* 

tioncn. 

fernung 
ber fünfte. 

rüd= 

roärtd. 

ÜOr: 

joärtä. 

+ 

— 

©runb= 

linie. 

fuitgen. 

I 

II 

III 

A 

B 

C 

D 

161,48 

158,22 

134,15 

2,412 

2,045 

0,828 

1,221 

1,996 

1,847 

1,191 

0,049 

1,019 

100,000 

101,191 

101,240 

100,221 

e 

‘8'S^ w 

P CE H 

Z X ~ Sf 



453,85 

5,285 

5,064 

5,064 

1,240 

1,019 

1,019 

100,221 

100,000 

?/ Sc 
2* ® er. 
o 2* 



T*robe 

0,221 | 


0.221 


0,221 

d-* ß 

^ w s 
rijo 3 


.6öf)tttnteffen mit bctit Barometer. 

Jyormel oon St. Stöbert. 

H — h 


d = 58,8 


too 


II 

T -t- 273 


h 

t + 2<3 


T + 273 
t + 


2 ^J Slbfolute Temperaturen über 0 — — 273 ’ C., 

d — 9tineau=ltnterfd)ieb beiber Stationen 
H = S8arometerI)bt)c ber unteren 
h = s s oberen 

T — Temperatur ber unteren ’ Station. 

(in (Sentigrab) 

t = Temperatur ber oberen 
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h 1 

t 

d 

11 

4 

d 

— 100 

101,41 

0,36 

2000 

93,13 

0,34 

— 200 

100,70 

0,35 

2500 

91,46 

0,33 

0 

100 

0,35 

3000 

89,80 

0,33 

200 

99,30 

0,35 

3500 

88,17 

0,33 

400 

98,60 

0,35 

4<XXl 

86,15 

0,32 

(MX) 

97,90 

0,35 

4500 

84,94 

0,32 

800 

97,21 

0,35 

50ÖO 

83,36 

0,31 

1000 

94,52 

0,34 

5500 

81,79 

0,31 

1500 

94,52 

0,34 

6000 

80,23 

0,31 


h = SJieereätiöfje; 
t = Temperatur fodjcitbcn 
SSafferä, 

(i = Unterschieb für 100 m. 


III. .für Harten ir. gebräudjlidje Ülnße. 

A. SDietrif^cS Sffftcm.*) 

(grantreidj, Italien, Ccffcrreidjdtngarn, Setgien, ipoltanb, Spanien, Portugal, 
Stfiroeij, Stänemarf, S cf) meben, Norwegen, Rumänien, Strgentinien, Soliuia, 
Srafflien, Cf)ite, Columbia, Gfuabor, Sierifo, Paraguay, Sfferu, joioie im 

$eutfcf)en Seiet).) 


itängenmajje. 

»leter 


gtädjenma&e. 

qm 

*1 »lijriameter (Mm) — 

10000 

*1 C.uabrat=»ü)riameter cqMm) = 

100000000 

1 JUlometer (km) = 

1000 

1 

= .Hitometer (qkm) = 

1000000 

*1 üeftometer (hm) — 

100 

1 

= Sjeltometer (qhm) 


*1 ®efameter (dkm i = 

10 


ober fiveltar iha) = 

10000 

1 »feter im) = 

1 

1 

* Sefameter (qdkm) 


*1 Seffmeter (dm) - 

0,1 


ober 91r (u) = 

100 

1 (Sentimeter (cm) — 

0,01 

1 

» »leter (qm) 


1 »littimeter (mm) = 

0,001 


ober Centinr (Cu) = 

1 

1 3,186' (rtjein.) 


*1 

5 tSejimeter (qdm) = 

0,1 

3,28’ (engt.) 


1 

■■ Gentimeter (qcm) = 

0,01 

lm= 3,08 (Variier) gu& 

1 

; »ütlimeter (qmm) — 

0,001 


1 0,55 engt, gaben 0,05 liene carree (ftanj.) 

0,47 SafcfieQn (ruff.) ; 0,3!» sq. mile (engl.) 

265,5° (Suttjen) 1 qkm = 0,88 CTBerft (ruff.) 

0,9373 SBerft (ruff.) ! 0,018 beutfefpe geogr. CSRt. 

0,2565 liene de postc 0,0176 preufcif(f)e C.9J1I. 

(attfranj. iffoftmeite) 1 1 qdm ober n — 0,04 S! argen 
0,22 lieue commune 1 qkm ober hu = 0,13 laufen. 

0,54 Seemeilen 
lkm= 0,62 engt, »leiten 

0,1348 beutf^e geogr. 

»leiten 

0,1328 preufj. »leiten 
1250 x {beutfehe (rrer* 
jirf djritte) 1 geogr. C»tt. = 5,50629297930 qkm. 

*) Sie mit einem * oerfetjenen »lafiangaben finb in Seutfrfjtanb nicht iibticfj. 


1 x (beutfeher) = 0,80 m 
1 x (franjöfifdier) — 0,65 in 
1 x (ruffifcfier) = 0,70 m 

1 x (öfterreich-) = 0,75 m 

1 x (itatienifchev) — 0,75 m 
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B. Mittlere Stjfterac. 


1 beutfd)e geograpfpfdie Weife 1 15 auf 1° beb Slcqii.) — 7120,44 m — 7,42 km 

1 melrifdie Weile = 7500,00 m — 7,50 kin 

1 alle preufsiidjc Weife = 7532,49 m — 7,53 km 

1 liene de poste = 2 milles u 1000 toiscs . = 3898,07 m — 3,90 km 

1 lieue commime = 4445,40 in 4,45 km 

1 liene marine = 1851,58 in — 1,85 km 

1 liene suisse iSdjmeijer Stunbel 4x00,00 m ~ 4,80 km 

1 Statute inile {engl.) — 1760 vnrils . . . . ~ 1009,31 m — 1,61 kin 
fl yard = 0,9144 m — 3 foot = 30 inehesl 

1 Knöt (Seemeile) =* 1854,00 in = 1,85 km 

1 London mile — 1521,00 m — 1,52 km 

1 Miglia — 7 ffierft (raff.) = 7467,00 in - 7,47 km 

1 SDBerft = 500 ©afdjefjn (5aben) = 1006,78 in = 1,07 km 

(1 Snjdjeßn = 3 3trid)in — 48 Söerfdiorf = 2,1336 m) 

1 italienifdje mille — 1852,00 m - 1,85 km 

1 römifdie mille — 1472,00 in — 1,47 km 

1 nieberliinbiidje Uur = 5500,00 m = 5,50 km 

1 portugiefijd)e üegtia = 6180,00 m = 0,18 km 

1 fpanifdje 2egua = 6090,00 m = 6,09 km 

1 fdjroebifdic Weile =10090,00 m =10,09 km 

1 bänitdje Weite = 7530,00 m = 7,5:1 km 

1 öfterreicfjiidje Weile = 75!X),00 m = 7,59 km 

1 milliiim (antiqnnm) = 1000 passns . . . = 1184,59 m = 1,48 km 

1 Dilochos (antik) = 2,22 km, 1 Stadion (antik) ■ 185,20 m = 0,19 km 

1 iierri (türftfcfie Weile) = 1670,00 m = 1,07 km 


IV. ©röHemotjlcn ber (Erk. 

(Sietercnjfpljäroib ober SRotationocllipfoib und) SBelfel. 1 


©albe große Sldjfe im Mequator = 6 377 397 m 

©albe Heine 3ldqe im Weribian (©rbadjfe) . . — 6 356 079 » 


llnterfdfiieb ( Abplattung ^ ) - 21318 m 

Umfang int Slequator = 40 070308 » 

Weribianumfang = 40 003 423 = 

SEßcnbef reibumfang 36 778 000 = 

'Ltolarfreibumfang = 15 996 280 » 

'ßaratlelgrab beb Slequatorb (15 geogr. Weilen! = 11 1 307 = 

s beb Söenbelreifcb = 102 129 ■■ 

i beb 'fjolarfreifeö = 44 508 * 

> am 'fiol = 0 = 

Weribiangtab = 111 121 = 
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Sberfliidie beä Spbäroibs = 509 950714 <jkm 

Saoon Sanb = 135490750 » 

* Sönjiet = 373 917 900 * 

= Unbeftimmt (Vanb ober Waffer). . = 542064 = 

(etwa jo uiel rote bas 
Seutfcbe Seid) groft ift) 

Hövperlicbct 3nl)alt (Solumen) . . . . = 1 082 841 315 400 ebkm 

(Srbguabrant = 10 000 850 m 

Gntfernung uon ber Sonne = runb 24 000 Crrb= 

lialbadiicn = 14 813 800 km 

Entfernung beo 3)ionbeo = runb 60 (rrbfjaltn 

adjfen = 38 100 = 

Sauer einer 'Notation 23 h 56* 4». 


Sauer einer Steoolution (tropifd)c9 (fahr) 365 J 5 U 48* 46». 


V. (Einige l!oniinll)öl)cupnhte ücrfdjiebcncr i’iinkr. 

S eut| d) cs Seid): N. N. 37 m unter ber Sibtjenmarfe ber SJerliner Stern* 
roarte (Sorbjeite) = liullpunft bes Slmfterbamer ^.iegeto im Y, 
welcher 0,102 m über betn Siittelroafier liegt. Sab SRittelioaffer 
Oer iDftfee bei Snii nemünbe roabrfdjeinlicf) 0,05 m über N.N. 

aiagern (trüber): Sbealer Sieereofpiegel unter ber 3)lünd)ener grauenfirebe = 
1,78 m unter N. N. 

35 «ben ({rüber): Jbeater Sieeregjpiegel unter bem Straßburger Siünfter = 
2,02 m unter N. N. 

'Württemberg (früher): Jbeater Sieeregjpiegel unter bem Jiircbtburm iu 
SB uod) = etwa 0,90 m unter N. N. 

JDcfterreicb'Ungarn: 2Jiittelioaffer ber 3(bria bei 2 tieft = 0,25 in unter 
N. N. 

0 cb tu e i } : ((Dealer SRecregfpiegel unter ber ^Jierrc be 'liitoti im ®enrer See = 
339 ni unter N. N. 

(stalien: Sliitelwaffer bes SJlittelmeers 0,05 m unter bem 'Siarograpb uon 
ÜJlarfeillc. 

granlreitb: Süiarograpl) 3u SBarfeille. 

Sußlanb: 'fiegel bei Hronftabt 0,023 m über bem Oftfee«dllitteln>affer. 

Wrofjbritannien: Riegel ju üioetpool 0,02 m über bem Dftfee=Diittelioaffer. 


VI. i’itterntur.*) 

A. Dffijtcae «Serie. 

1. Sie Äöniglicb ''lireuptf elje Sianbcsaufnabme. iiauptbreiede. 

2. Sie Äöniglid) fßreußifcbe Stanbcsaufnahme. {(Jolarfoorbinaten (9lb-- 
riffe), geograpbötbe ttoorbinaten (ftofitionen) unb Sjöben. 

*) Sur einige befonberä empfeblendiuertbc Werfe. Ste mit * finb oom 
3>er[affer benuljt. 
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3. Jiiocllementd unb x>ö^«nb«ftimntun<xen bet 'fünfte 1. unb 2. Crbnung 
unb Slioellementd ber trigonometrifdien Slbtbcilung bet ganbedaufnaljme. 

4. Jtusfüge aus ben giiotUements ber trigonometriiehen jlMticilung. 

5. Scgiftranbe bes ©ropen ©eneraljtabeä (bis 1883). (1 biä 5 Mittler 
Je Sohn.) 

6. Berichte über tote Üerljanblungen in ben jährlichen Monierenden ber 
internationalen Irrbmeffung. 

7. 3nftmftion für bie Sopograpfjen ber topographiidjen iHbtljeilung ber 
königlich ^reufjifchen üanbedaufnabme. 1HS4. 

8. fiotentafel für bie entfemungdmeffenbe Jtippregel. 187!». 

£». Sfuftcrblätter für bie topographifeben Slrbeüen ber Mcmiglid) itreufcifcheii 
Sanbedaufnahme (1 : 25000'. große Sludgabe mit Siaebtragi. 

10. geicfitnerflnrung für bie Marte bed Seuticpen iHeie^eo im SRaftfiabe 
1 : 100000 (Cifenfchmibt). 

11. *2eit?aben für ben Umertidn in ber Jelblunbe auf ben Königlichen 
Jtriegäfd)Ulen, Berlin 1894 (Mittler Je Sohn!. 

12. SJeftimmungen über bie 2lnroenbung gleichmäßiger Signaturen für 

topographifche unb geomctrifche .Marten, tUane unb Jiiife. 1S80. :H. o. Scrfer.) 

B. 'MidjtoffijtcHc SBerfr. 

I. Melänbefunbe betreffenb. 

1. Sicichlin p. Melbegg, Welänbeleljre, 1826. 

2. u. (fßel, lerrainlehrc, 1834. 

3. o. Sßafbftätten, Serrainlehre, 1869. 

4. iS. o. Sonflar, 'JlUgemeine Crograppie, 1873. ("8on hoh e tn 3Bertij, 
grunblcgenb für bie 9iomenf(ntur ) 

5. «Jvrobeiiiud, ©runbriß ber Serrainlehre, 1874. (Surd) eine reiche 
2(u9ronf|l gutgcioählter (riegdgeicbiditlidicr Sfeifpicle bemerfendroertb.) 

6. Streffleur, SlUgemeine Serrainlehre, 1876. (Sehr belannt, be= 
fonberd in Defterreidt.) 

7. C. fKothpfeß, Sie Serrainfunbe, 1885. (öuted fcf)n>eijet fiter!.) 

8. Kofjmaitit, Serrainlehre, 1891. 

9. *o. fKiibgifd), ©elänbeerlunbung, 1893. 1 33erbienftooUe Jlrbeit.) 

10. Sann, Socpftettcr unb ‘fKolormt, Allgemeine Crbfunbe. 

11. Siegm. © ii n 1 1) e r , ^Injfifalifdie ©eograpfjie. 

12. 'itejche( = 2eipolbt, "fflmfifrije ISrbfunbe. 

13. ‘ffend, Morphologie. 

14. grpr. i). iHidjthofeu, Rührer für ftotfebungdreifenbe. 

Sie Jüerfe 4, 10 bio 14 linbon uoar einen allgemein geogtaphifdjen 
(Shotafter, finb inbeffen für bnd Stubium fel)f tu empfehlen, ba fit bao ©eliiube 
oon roeitem ©efichtspunft betrachten. 

II. ©elänbebarftel lung iSrtt Ingeaphle) betreffenb. 

1. üübrccht Stirer, Hübet iue|)fimg per mejjuug mit bem jirtfel unb 
rid)lfd)ei)t. Nürnberg 1525, 
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2. * Pui saunt, Traite de Topographie. 1824. (§infichttieh ber Hartem 
projeftionslehre.) 

3. (Üaufe, Stligemeine Stuflöfmtg ber Aufgabe, bie Tpeite einer gegebenen 
gliidie fo abtubilben, bafs bie Stbbilbung bein 2 lbgebilbeten in ben fleinften 
Jheiten ähnlich wirb. 1825. (©runblegenbeS SBerf. Stöbere SDiatbematif.) 

4. 3- ®- Vefjmann, Tarfteltung einer neuen Theorie jur Sieieidmuug 
jc^iefer Jlatfjen 1799. (Segriinbung ber nad) ii)m benannten 8 ergftrid)manier.) 

5. 3- Ö. 2cbntann, Tie Sehre nom Situationsjeichnen. 1812 bie 1816. 

6 . *Siegm. Günther, Weophhfif. 1884. 3fanb I. (.‘pinfitftUie^ ber 
Martenprojeftionsteljre.) 

7. Sittroin, (Sborograpbie. 1833. Gutes X'efjrbuch ber Starten* 
projeftion§let)re. 

8 . *o. Sauevnfeinb, demente ber Sermeffungsfunbe. 1879. Sieruor* 
ragenbes 2Berf über bas gefammte SermeffungSinefen. 

9. 3 °rb au, Sianbbuth ber 8 ermeffungstunbe. 1890. 3. Stuft. Di it Sir. 8 
bas befte jpanbbud), baju bas mobernfte. 

10. 3öPP r *?< Seitfabert ber Kartenentinurfstebre. 1884. Sehr tu 
empfefitcnbeS SBerf, bas nur elementaranatbematifcbe Kenntniffc uerlangt. 

11. ©teinbaufer, Grunbtiige ber Sanbfartenprojeftion. 1880. elementar, 
gut brauchbar. 

12. Fiorini, Le projezione delle carte geografiche. 1881. 

13. Tiasot, Memoirea sur la reprSaentatiou des surfaces et lea 
projections dea cartea geographiquea. 1881. Teulfd) non Jammer. Sie 
beutenbeS SBerf für bas fjöljere Stubium unb ben prattifchen Kartographen ; 
behanbett bie Kartennerjernmgen. Süenbepunft ber Startographie. 

14. 8 reufing, Seitfaben burch bas SBiegenalter ber Kartographie bis 
1600, mit befonberer 23erücfficf)tigung TeutfdjlanbS. 1883. J'dereffante Gefdjidite 
ber Kartographie. 

15. 8 reufing, Tie Siercbenung ber Kugeloberftädie. 1892. elementares, 
gutes Stiert mit folgerichtiger Siomenflatur unb gefchid)ttichen Slngaben. 

16. *Ge£cicb unb Sauter, Kartenftuibc. 1894. Sehr 511 empfehlenbes 
IleineS Slierf, in fnapper, elementarer SBeife über ^Jrojeftionäle^re unb 8 erg 
jeichnungstheorie hanbelnö. 

17. * 8 - Kahle, SanbeSaufnabme unb GeneralftabStarten. 1893. Siehanbeit 
in flarer SBeife bas beim preugijehen Generalftab übliche Verfahren ber SanbeS* 
aufnahme. 

18. Ku^en, Stnlcitung $ur Slnfertigung non KrofiS je. 1888. 

19. S ct) u 1 5 e , Kurte Stnleitung jum Krotiren. 1884. 

20. 2t. SB i chur a, SHaüteidjncn. 1872. 

21. n. tfMünjeuhnen. 1874. 

22. Chambeau, 24 Stortegcbtätter tum 8 [nl ’icid)nen. 1879. 

23. Stampffer, 3:f)coretifet;e unb prattifche 'Anleitung jum 9tineHiren. 
4ternorragenbcS iniffenfd)aftliches SBert. 

24. 21. 0chett, Tie lerrainaufnahme mit ber tadjpmetrijchen Kipp* 
reget non Tichh unb Starte. 1882. 

25. Stotje, lieber ben photographifchen tTl^cobolitt^en non Siepbenbauer. 
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26. Jorban, lieber Seripenbung ber $l)otograp[)te ju geometrifdjen 
3lurnahmen (^(jotogrammelrie). 3 e '<M r 'ft für S!ermeffung$tuefen, 5. äanb. 

27. Ö. fr au cf, SJeue Honftruftion ber Iflerfpeftipe unb Photographie. 
Journal für reine unb angeipanbte SRatt)ematif, 95. Santa. 

28. *S. Dbcrmair, Äartentefen unb Hrofiren. 1893. (für llntevoffi?iere 
unb ißannfdjaften gefrfjriebeueo, bie Stufgabe recht gefcbicft beljanbeinbes Südjlein. 
Söegen ber barin enthaltenen geichentafeln bet beutfchen, ruffifdfen unb franjö> 
fifcbeu Harte auch Offizieren ju empfehlen. (Gifenfchmibt). 

29. Sie unter I 8 unb 9 genannten Siid)cr uon Hofemanu unb 
p. Stübgifd), letzteres bejonberS auch «legen feiner gigurentafeln (3eichenfct|tüffel 
ber brei .Uriegsfarteu pon Seutfchlanb, Siugtanb unb ffranfreich unb ber 
Seiipiete für Hrofianfertigung). 

30. Signaturen in- unb nuSlänbifcfjer ptan= unb Hartemoerfe. 
1889. Ginc uorjüglicfie Schlüffetfammtung, aufjerbem pon .Hartenabfürjungen 
in 12 Sprachen. 

31. »ermann Stiagner, Seitfaben burdfi ben Gntiuicfetungcsgang ber 
Secfarteit. 1895. Sion reichem gnbaü, giebt bie ipichtigften Ippen bis einfchl. 
bes 18. 3 n h r hunbcvts. 

32. G. Jammer, Sie gortfehritte ber liartenprojeftionstehre, ber Hartem 
.ccidjuung unb ber Hartenmeffung. 1894. gier bie (intim cf clungsgeicti ichtc 
unentbehrlich. 

33. gubiläumsfehriit ber geographifcheit Stnftatt pon guftuö Berthes 
1785—1885. ffliit ber ©cfchichte be4 SDtufterinftitutö zugleich eine foiche feiner 
herporragenben ftartographen unb ber Martographie überhaupt. 

34. SDi uft erb lütter für topographifche Slrbeiten, Heine Slusgabe. 5. Stuft. 
(SJtittler & Sohn, i 

35. Sttphabetifcheö Sierjeichnifs ber uon ber Hiiniglid) Preugifchen 
üanbeoaufnahme hcrauogegebeneti Hartemoerfe. (Gifenfcl)mibt.) 



Digitized by Google 


160 


vii. Jtarfreitfafel. 

A. ftiir militrir.toftogrnfjfjtfdjc $liine, firofib foum 
Ucbcrfidjtdforten, 

aufgcftellt auf ®runb ber „SRufterblätter“. 

1. Sdjntarjc Jufdje (cfjinefifdje): 

Sür Umriff«, Schrift 3®6ten, Signaturen, Sdjidjtlinien unb 33ergftrid)e in 
brei oerfdjiebenett Siinienftilrfen (fein, mittelftart unb ftart) fontie ,jur 9lud= 
füKung nidjt maffioer Sauten. 

■J. ftarmitt (Jlrapprotfj): 
v> e 1 1 : dJiaffiue Stabtoiertel, Stein Sammfronen.*) 

'Mittel: Gfyauffeen. 

Sun fei: Sdjattenftridie nidjt maffioer Stabtoiertel. 

3. ginn ob er (giegelrotlj): 

Stell: Wrunbfarbe für Sela auf bem «anbc, Steinbrüdje. 

Suntel: Steinbauten roic Säufer, Jlirdjcn, Si rüden, (majfioe S>olIänber= unb 
SiiaffeM Mühlen, Kilometer* unb Dieilcnfteine, Uferbefleibungen, ferner 
Sorftteidjen unb Striche für Selb auf bem Sanbe, Steinbrüdje. 

Semerfung: Seittblidje Sruppen unb Scfeftigungbarbeiten fiitb 
fjell- ober bunfebfiitnobcr ju folorireit. 

4. Mennige (gelblid)eb Stotlj): 

Stell: Sefeftigte SBege innerhalb oon Sörfern. 

Mittel: Sefeftigte unb gebefferte Siege. 

5. Crange (rötljlidjeb ©elb): 

Seil: Stofrrtume, tßlii^e in Sötfern, (irerjirpläoe, ferner Wrunbfarbe uon 
Steibe, Stoljablagen, Hieb unb Sanb, Simen unb trodenen Slufjbetten. 
Mittel: Üefjnt*, Äieo-, Sanb., Mergel* unb Semfteingrubcn. 

ti. Weib iöuinmigutti): 

Stell: 3tegicrung9be}irfa=Wren}en (in jtuei Sonett). 

Mittel: Selb* unb ffialbioirtljfcfiaftaiuege, SBeinbergc, »olfbauten, Krone non 
•Hnüppelbäntmen, S^bren, trodene Wräben, eleftrifdje Selegrapfjen, 
Stegierungöbejirfbgrentcn (in jtoei Jonen), geudjtfeuer. 

*) Sie fahrbare Krone uon Grbbätnmen tuie bie entfpredjenbcr. äßege; 
nidjt fahrbare bleiben toeifc. 
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7. IUeuBifdj = BIau: 

ipell: gaft alle größeren 3Bnfferfläcf)cn inm’rl|(tlb ber Uferlinie, JRcictjogrenje 
• in jroei Ionen). 

Büttel: (jiroBere Bärfje, fdinmle gliiffe unb handle, Bf 11 [de unb liimpel, 
Beidjägrenje (in jroei lönen). 

Dun fei: Kleine ©äd)e, naffe (traben, S5afjerftrid)e in Brud), nnffen 'ffliefen, 
Sumpf, Bioraft. 

8. Inippenblati (.Kobaltblau): 

'Di i 1 1 c I : Gi gelte Iruppen unb Befcftigungäarbeiten. 

!). tiaubroalbfarbe: 

Seil: Sebv groBc x'aubf)ol}f[ad)en. 

■Büttel: BUes l'aublfolj in einjelnen Bäumen, Baumgruppen. .'öerfen, öebiifd), 
Jtnicfö unb tleinerer Bialbftürten. 

10. Bio genta (Violett): 

Seil: Giferne Brüden. 

Büttel: Gifenbafjtten, größere Gifenbauteit. 

11. Olartengrün (buitfelgrün): 

Seil: örenje jroifdjen beutldjen Staaten (in jroei Ionen). 

Büttel: gelb: unb §auägärten ; Befeftigungoanlagen (über Biifdjroalbgrunb); 
Strid)e unter ben öruppenjeidien für Kohr, Schilf, »utuitg, Brudj, Sioor, 
Stranbfjafer, Seetang; Slusigejeidjnete 'Bäume; ('S reute jroifd>en beutfdfen 
Staaten (in jroei Ionen). 

12. Süe jengrün (gelbgrün): 

Ö e 1 1 : Irodene SBiefeit, Wrunbfarbe uon IJnrffläc^en, Bioräften, Btutf;, Sumpf 
unb ttaffen Sliiefen. 

13. ,f)utungsgr ün (blaugtiin): 

Seil: ,Sutungäfläd)en (Bielfroeiben). 

14. Siabelroalbfarbe (sepia): 

Seit: Sebv gtofte 'Jiabelljoljflddjen. 

Büttel: SlUed übrige Kabelfiolj in einjeltten Bäumen, fleincn SBalbftüden, 
gledjtroerfen ooit Bulpten unb Uferbet (eibungen ; Iorfftid)e. 

15. Biifdjroalbfarbe (fdpoarj): 

»eil: WröRere Biifd)roalbfläd)eu, itidit mafftoe Stabtoiertel. 

Büttel: SlUeö übrige Biifdjbolj, S^attenftridje nicht ntaffioer Stabtoiertel, 
Böfdjungen aller Dämme unb Befcftigungsanlageit (CBruiibfarbe). 

IG. BJegebraun (terra di aienu): 

•Seil: @eroiil)nlid)e DorfftraBen, ©artroege unb SdfieBftünbe (Sofjle). 

Büttel: gufe» unb Berbinbungoroege, ungepflafterte Straffen in Biarftfleden. 

£ t a u c ii l) a fl c n , QJrm^rift ber Jyelbfmibc. 
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I) an fei: Sergftricbe « 11 b ©anbpunfte unbefeftigter liincn, fünfte in Sieb unb 
Sanbgrubcn, trocfenen fjtluftbetten, Äreuje in Hopfengarten. 

©ämmtlidie garbeit werben olfo am £>ftufigüeu in Wittel tönen oerroenbet ; 

mit 3innober fefjlt biefer Ion ganj. 

Sludfchliefilich bell werben Siefen» unb ©utungdgriin gebraucht, nur 

mittelftarf: Iruppeitblau. Slufter biefen werben gar nid)t bunfel Wennige, 

Orange, ©ummigutti, Wagenta, ©artengrün unb Wifd)ma(bfarbe angemenbet. 

(5btnefifd) : ©(btvar> tnuj; fletd intenfio bunfel fein. 

B. ftiir (jcomctriftfjc (Special») harten, glätte uttb 5Hiffc, 

aufgeftellt auf ©runb ber „Seftimntungen". 

1. ©djwarj (dfincfifche lufdjej: 

Sttnfel: ©igenthumd» unb .Vtulturgrenjen unb alle fonftigen Sinieit unb 3a(j[en, 
für bie feine Farben beftimml finb, befonbero bie öeliinbelinien, ©ori= 
jontafen unb Orbinaten iroifdjen biefen, foiuie bie ©elilnbe » ©öhenjahlen 
in 'Jlioellementsprofilen. 

2. Samt in (Srapprotfn : 

»eil: Sobttgebäube, 2luftragofläcf)c in SliocHemcntoprofilen. 

Wittel: 9t e u entftanbener guftanP oon ©igentbum(sgren;en,Gifcnbabneu, Strafen, 
Jtanftlen ; jämmtlidje trigonontetrijebe unb polygonometrifdie fünfte, bie 
• nicht non ber 2anbe8aufnal)tne unb bem geobätifeben Jnftitut beftimmt ftnb ; 
alle anberen Weffungdpunfte tmb »Sinien, Sinieit tion Duabratnegen. 

©Mittel: Stummem unb Senennungeit biefer Wefcpunfte, fowie öffentlidje 
©ebättbe, 'fünfte ber Steinbrüthe tmb ©frühen. 

3. 3innober (3iegelrotl)i: 

©unfcl: ißrojettirte Höhenlagen oon Strafen, ©ifenbabnen, ©eictjfronen tc., 
bereit Orbinaten tmb ©öhenjahlen in 9tioellementöprofilen. 

4. Orange (rötljlid)e6 ©elb): 

Wittel: .©eiben, fofern fie tioit beit Seiben gefonbert folorirt werben. 

5. ©elb (öuminigutti): 

©eil: SanbfcbeBen, ©iinen, ©runbfarbe tioit Mied, ©teinbrüdien, Selfm», Wergel» 
©anb», Sied» unb ähnlichen ©ruben. 

Sunfel: fünfte im Sied, fowie in vorgenannten ©ruben (unter ©infdireibuitg 
ber befonberen Sejeichnungi ; Wrenjen oon ©ewannen, fyelblagen mit 
breiten, ©igcnthitmogrenjett mit fd) malen ©treifen. 

6. fßreufjifch»$(au: 

©eil: ©rö&ete Safferflädien, Jluffe, Stiche, ©rainröhrenftränge tc., auch bereu 
Ilmriffe. 

Wittel: ffiafferftanbdlinien. 

©unfel: ©treifen ber Woorflächeit, ©öhenjahlen, bie fich auf Safferftcinbe 
bejiehen, nt SfliocUemcnteprofilen. 


Digitized by Google 



lf>3 


7. ÄobaIt= ober Ultramatinblau: 

Wittel: lie trigonometrifdien fünfte ber SanbeSaufnaljme unb beö geos 
biitijcfien ftjnftituta. 

8 . ©rün: 

Wittel: Stonitdte=Klnfiengren}en, bie nicfjt mit anberen Örenjen jujnmmcn-- 
faUeu ; örenjen bed Staats, ber K reife, ©emnrfungen, foroic ber ©emeinben 
unb feibftiinbigen ©utabejirfe, falta bie Jliidjen fein befonberes Kolorit 
erhalten uttb 5 tont aiä Stollftreifen — wenn ftc unftreitig, ata abge- 
b r 0 d) e n e Streifen, inettn fie ftveitig finb, 

Tuntel: Stcgräbnijjpliilje, öemüfe», Cbft<, SBein= :c. ©iirten. 

9. Stlaugrün: 

Wittel: äöeiben (.'öutung , S'ieljtoeibe) unb j&eibctt; ©runbfarbe ber Woor> 
flauen unb Jortftidje, fotuie ber Stöfd)ungsfläd)en an Tiitmnen sc. 


gi eit: SBiejeit. 


10 . ©elbgriin: 


11 . ©rau (cf)inefijd)e lufrfjej: 

£>ell: Jioljung, ütbtragsflädjen in 'JtioeHementdprofilen. 
Tuntel: öofreiume. 

3tbf cfjattirt: 4iöid;ungsflcid)eu ^auf binugriiner ©runbfarbe). 


12. St raun (sepiu): 

Wittel: ©elättbe in SlioeUemcntsptofiien ; alte Käufer mit 3(u3uafjme ber 
öffentlichen unb SUofjngebäube. 

Tuntel: Torfftidjfignaturen, g>öl)enftf)id)tlinien in oerfdjiebencr Stridjftiirfe. 


151. St raun (terra di siena): 
Wittel: Gljauffeen, Gifenbnfjnen, Straften, SBege. 


Wittel: Sirferianb. 


11 . ©rünlid|braun: 


15. Stiolett (Wagenta): 

Wittel: ÄartenbiattSgrenjen, falls fie folorirt merben. 


11 * 


Digitized by Google 



£atf!i*£iU{ter 


Sie 3iff«n bejieben fid) auf bie Seit enjab len; bet Jftifjatig ift nid)t becadfidttigt. 


31 b reife 3 ur SMebtifeb^Slufnabnie 75. 
2lbfidf|t ber ftriegfübruttg 3. 
Sfbftecfen 63. 

3Ietcrboben 114. 

— fuftur 16. 

Angriff 3, 50. 

Sfnböben 8. 

3( n uä i) ent ngö Union *22. 
3lnfiebefungen 16, 20. 
'Arbeitsplan für Sfufnabmen 76, 
3lrrieregarbenfteflung 26, 49, 50. 
Arten Bon Warten 56—61. 

3t ft r o tt o nt i f cf) e Sagenbeftimmung 69. 
Aufnahme 61, 65, 76. 

— fieDung 26, 50. 

Stufrif? 55, 63. 

Augenmaß 4. 

Ausführung non Silbern 61. 
SfuSftattung üon Warten 132. 

31 uäj ei ebnen sott Starten, 'tUcinen, 
ÄrofiS 126-198. 
3tutograpl)ifcbcr Umbntcf 125. 
Slnantgarbenftedung 26, 49, 50. 


Sarometerineffung 91. 
SafiS 66. 

— nteffuttg 67. 


Sauart 32. 

S auten 8, 16. 

Sebürftigfeü ber Sntppen 3. 
Sefeftigte 'fliege 18. 

Sefeftigung eines fünftes 51. 
Seitreibung 33. 
Selegungbfäbigteit 21. 

Seien cf) tung, fenfrecf)te unb f cfjräge 

110 , 111 . 

Seobacbtungorinien 22, 23. 
Serecbnung trigonometrifcl)er ließs 
punfte 68. 

SereitfdjaftSftellung 36. 

Scrg 8. 

— gruppe unb =Ianb 9, 31. 

— jtricbe 110, 115, 137. 

Sericbt 141. 

Sefcbaffenbeit eines Saitbes 30. 
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Hacfjtrag* 

J. 3«t» erffen 2:f)et(: <£rfutni)cn unb jBcurtfjrifcn. 

3um brittcii üapitrl. 

■£>auptgefitf|tdpHnftc für bie militärifdje ßrfunbung unb Seurtfjcilung 
einer SBorpoftenftetfung. 

A. 3-clbfvicg. 

I. Allgemeine». 

nacf) bcfonberent 3 ,l1Cf f ^ cr SSorpoftenftellung ober ber 9iäfje 
bed g c * nl,eS tritt Slufflärung ber 93er^ältniffe beim Jeinbe — 
alfo loeite Ueberfidft 3 ur syeobadftung — ober ©idferung ber 
rufjenben Druppen — alfo gctoiffe Üöiberftanbdfäljigfeit gur 
33erfjinberung bed feinblidfen »nmarfdjed (befonberd bei SSorpoften 
oon Slrrieregarben) — mcfjr in ben SBorbergrunb. ©eiten finbcn 
fidj beibe 93ebingungen in bemfelben ©etänbe oercinigt. Da aber bie 
Slufflärung ber Sßerfjältniffc beim fteinbe meift weit oorgefd)obencr 
Jfaoallcrie obliegt, fo tritt bie gmeite Dlütffidjt einer getoiffcn 93?iber= 
ftanbdfälfigfeit meift in ben 93orbergrunb. Dabei Ijanbelt cd fidj 
t)auptfäd)lid) um Sßefefcung ber 3 ur Störung bed feinblitben 3?or= 
marfdjed befonberd geeigneten fünfte burcb Infanterie begto. 
Artillerie, alfo beren Sludioafjl burd) ben ßrfunbenben. 

II. Sefonbere Aufgaben ber <£rtunbung. 

©ie ffat fid) gu erftreden auf: 

1. bie allgemeine 8inie ber Soften unb gr e l b iu a cf) e n 
(§auptbeobad)tungdlinie). .Jfffre Sludbefynung , g-orm foroie Slbftanb 
oom ©rod Rängen ab oon ber ©tärfe unb Dtautnaudbeljmmg (©itoaf, 
Quartier) bed lederen, foroie ber Sefdjaffenljeit bed gtoifc^en beiben 
Ifjeilen gelegenen ©elänbed, bcm SBegenefc, ber Söeite unb ©elbftänbig= 
feit ber oorgefdjobenen Sbaoallerie. ge toeiter festere oor, fe mehr 

Staoentfagen, öniubnü ber &ribfunbf. 1 
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baS Qwifcpcngelänbe btc SBertpeibigung begünftigt, um fo fürjer fanu 
bet Slbftanb jwifcpen bet »orberen i'inte unb beut ®roS fein. 23or= 
fcplag für biefe Sinie, if)te ttacp ben 33er^ältniffen luecöfelnbe 
©lieberung, bie StufftettungSorte bet getbwacpen (@traj$enfnoten, 
ffingwege, Drtfcpaften k.). 

2. bie Sinie bet 5ßorpoften = fi:ompagnien unb bte Stuf* 
flettung beS SßorpoftengroS (eigentliche (Sicherungslinie). Dabei 
ift ju erwägen unb wirft batouf not Sittern bie ©elänbegeftaltung 
entfeheibenb ein, ob bet Äampf in bet ?inie bet erfteren ober in 
£>öpe beS ®roS aufgenommen werben fotl. 

Qm erfteren gatte — Siegel — muß bie ©tettung ber Som* 
pagitien ben Stnforberungen einer ©efedjtsftetlung entfpredjen, bas 
©roS leicht jur Unterftüpung petangejogen werben tonnen. Qm 
tepteren gatte ift bie Sinie bes Giros nadj ben ©efidjtspunften für 
eine Stufnapmeftellung ju bepanbetn. Qn jebem gatte aber ntufj 
baS ©tos in ber 9täpe ber OperationSftrafje pinter wiberftanbS* 
fähigen fünften aufgeftettt werben. 3$orf<pläge pierfür unb für bie 
?inie ber 33orpoften=$ompagnien. Strt ber Unterbringung. 

'Der Seritpt pat fiep über bie fünfte 1 unb 2 auSjufprecpen, 
außerbent ju entpalten 

3. eine Steuerung, wie bie jwecfmäßigfte ^anbpabung beS 
$3eoba<ptungSbienfteS ber Saoatterie ju erfofgen pat, unb ob bie 
SBorpoften unter einem Sommanbeur ober wegen iprer räumtiepen 
StuSbepnung unb ber ©genart beS ©etänbeS in Slbfcpnitte unter 
je einem 33orpoftenfommanbeur optte ©eeiuträcptigung ber gemein* 
fameit Leitung ju gliebern finb. 

B. geftungefrieg. 

§ier tomnten bie Stnorbnung einer gefcploffenen SSorpoften* 
linie unb ipre fpftematifepe ©lieberung fowie eine erpöpte 
(Sef ech tsbereitfdjaft junäcpjt in tßetraept. Qm Itcbrigen finb bie 
©efieptspunfte bes gelbfrieges ebenfalls mafjgcbenb. 

I. Jtngreifer. 
a. Stilgemeines. 

§ier überragt bie «Sieperting. 93ottftänbige Stbfcpließung ber 
geftung. SSorfcptag 3 ur ©ntpeitung beS ©etänbeS in Stbfcpnitte unb 
erforberlicpen gatlS Unterabfcpnitte für gefdjloffene 33erbänbe. Stuf 
bem StngriffSfetbe auSfcpliejjlitp Qnfanterie, bie biept unb eng auf* 
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-gefdiloffeit ift. ®aä (Manbe fofort gur ^artncicfigen 33ertl)eibigung 
eingurichtett unb mit guten 33erbinbungeit uuSgugeftalten. 33orf<hläge 
bufür. 

b. $nt Gingelnen. 

1. 93orberfte Sinie auä Leibwachen ober felbftänbigen Unter» 
offiätcrpoftett in fteter SBereitfdfaft gut Sicherung ber ^Batterien unb 
Slngriparbeiten. gelbmat^en in bebedten SRäunten ober fplitterfidjeren 
llnterftänben ; Soften in oor^anbenen ober gu fdjapnben bedungen, fo 
baß fie ton ben Leibwachen gu felfen unb gu unterftüfcen finb. Slug» 
waljl biefer ©cfjutjoorriditungen ober (Ermittelung beg 33ebarfS gur 
«vterftcüung. 

2. 23cftimmung bet eigentlichen ©idferungglinie, ton 
ben 33orpoften=&ompagnien gebilbet, reelle entweber oor, in ober hinter 
ber eigentlichen ffampflinie fteffen. Slugmahl biefer ©efedpftellung, 
ber gur S3ertf)eibigung einguricbtenben Dertlichfeiten. Angabe ber 
erforberlidjen Arbeiten, bcfonbetä ber ^erjuftetlenben Dedungggräben 
nnb Unterftänbe. 

3. Slugwahl beg Sluffteltunggortg beg 33orpoftengrog 
berart, baß eg bei einem Singriff beg Jeinbed bie Änmpflinie früher 
erreicht als ber Jeinb. Sßorfchläge für SInlage gebecftcr Serbin» 
bungen ton ber ©efecfpftellung gum ®rog unb fünftlid)er Decfungen 
für Sefctereg. 

II. Dertbeibiger. 

33 or ber eigentlichen GinfdfUcjjung überwiegt ber ©efidppunft 
ber 3lufflärung (fi'ataßeric mit Slußenbctachementg als fRüct^alt). 

9iach ber engeren (Einfchließung tritt Sicherung in ben 
33orbergrunb nach ähnlichen ©efidppunften wie beim Singreifer. 


TI. ,3wm jiveiten Xljeil: |)ar(tcfffn. 

3nm jujritrn fapitrl: Ausführung brr ßitbfr. 

A. Stationircn beg ätfefjtifdjc». 

®er fßüdmärtgeinfchnitt nach 3 fünften, b. h- bie (Ermitte» 
lung ber unbefannten Sage eineg oierten (Stationg») 'ßunfteö auä 
ber befannten Sage breicr unzugänglicher fünfte fann außer nach 
ber S. 78—81 gegebenen Seemann’ fcl)en Slnnäherunggmethobe noch 
bewirft werben: 


l* 
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I. ü)tomttrif<f|. 

A. ®urdj baS italienifdjc ober iHichtungSoerfahren. 

Äuffteflen unb §orijontalfteden bcS titelt orientirten Sfeßtifchcs auf 

einem ‘punft, oon bem aus 3 künftige trigonometrifebe fünfte (A. B, C) 
ficf>t£>ar ftnb. Dann Siifur oon a über b uad) B (bem nächftgetegenen 

ißunft) unb SoriocirtS* 
jieljeu ber Sifirlinie oon 
a nach C. Sßifur oon b 
über a nach A; gieljen 
ber Sifirlinie oon b auf 
C fo weit, biä il)re Ser* 
längeruug bic erfie Sifir* 
linie in J jdjncibet. ©tn= 
richten ber 9iid)tung J C 
burd) Dreien ber glatte 
auf C — ber 2Jfeßtifdf 
ift orientirt. 9iun3urücb- 
Sieben bet Sifirlinie oon B über b, bereit Schnitt mit J C ben 
StationSpunft 0 giebt. Sontrole burdj Sifur oon ben anbereu 
fünften , bereit Sitiien ficfi ade in 0 fdjncibcn muffen, bentt bie 
oier fünfte a b J 0 liegen in einem fi'teiSoierecf. 

®aS Verfahren ift umftänblidj nnb nidjt ausführbar, loemt J 
nicht auf bie glatte fädt. ®ieS ift öfter ber §ad, meint 0 inner* 
halb beS 9lebbreiecfS liegt. Ü)ie SRethobe ift gut, meint 0 möglichft 
meit außerhalb beS DreiecfS liegt, unb um fo genauer, fe größer J C 
ift. ©in Sorjug ift, baß bie Suffoie entbehrt merben fann unb ficfi 
fein fehlcrscigcnbeS ®reiecf ergiebt. 

B. SaS Äreisoerfaljren oon ©djiefarb. 

1. Scnft man fich oon ißunft D aus bie fporijontalminfel n 
unb v, unter benen bie DreiecfSfeiten A B unb C B gefefien loerben, 
beftimmt unb über A B einen HreiS A E B befdjricben, melcher in 
ber ^Richtung uad) D auf bem Sogen A E B ben iperiphcficwinfel n 
faßt, fo muß biefer SireiS offenbar burd) D gehen, toeil ber 
4-ADB = d ift. S)enft mau fich ebenfo über BC einen Sreis, 
fo muß aus bentfelben ©runbe 4- B D C = v fein. 2L*aS nun oon 
bem 9taturoierccf A B C D gilt, muß auch — toegen Slehnlidifeit 
beiber — oon bem ißlattenoiereef abcd gelten, b. h- ber gefuchte 
'JJunft liegt gleichzeitig auf bem Greife aeb rechts ber ©ebne ab, 
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welcher ben fßeripheriewinfel u faßt, unb auf bcm Greife b f c linfs ber 
©ebne b c unb auf ifjm ben fßeripberiewinfcl v liefernb. STJit^in 
liegt d (b. f). ber gefugte ©tationSpunft) in bcm ©ctjnittpuntt beiber 
Greife. 



®ieS Verfahren, welches febr einfach ift, crforbert alfo nur bte 
HJZcffung ber 4- n unb v unb bie fionftruftion ber jwei Greife aeb 
unb bfc, beren ©djnittpunft d giebt. 33erfd)icbeuc Reifte ber Sage 
bcö ©tationSpunfteS giebt es nicht. Siegt 1) entmeber auf bem Greife 
A B C ober bilben bie brei fünfte ABC eine ©erabe, bie burcf) 1> geht, 
fo faßen bie ueb unb bfc Greife jufammen unb D toirb unbeftimmt. 


2. 2J?an mißt « unb ß unb 
trägt 4- « an b c in c, 4- ß an 
b c in b au. lieber ben ©djnitt* 
punft i ber freien ©dfenfel biefeS 
2ßinfelS fotoie über b unb c wirb 
bann ein Sbreis betrieben, i a 
gezogen, bann ift ber ©djnitt= 
punft 0 ber oerlängerten i a mit 
bem Greife ber gefuchte ©tationä= 
punft. jDenn eS ift 4bOa 
= b c i = a als ^eripherieioinfel 
auf bemfelben Sßogen. genier 
©runbe. ®iefe Söfung mirb um 


t 



eOa = cbi = /3 aus bemfelben 
unfidierer, je Heiner ber Sibftanb 
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bet fünfte i »nb a ift, weil mit Abnahme bet Sängt i a bie Unfidjer* 
t)eit ber Sidjtung i a O, in bet 0 liegt, wädjft. Diefer Umftanb unb 
bie ©dpuierigfeit, auf bem ÜReßtifdj einen Kreis burdj btei fünfte 
SU fonftruiren, fdjränft bas Perfatjren erfjeblid) ein 

C. Das (bauerifdje) pausoerfaffrett. fyeftes unb feßr 
burdjfidftigeS Pauspapier wirb auf ber Platte befeftigt. 33 on einem 
beliebigen Pnnft werben brei Pifirlinien nad) ben brei ©clänbepunften 
A, B, C gesogen, darauf SoSlöfen beS Pauspapiers unb ©inpaffen 
ber brei 33ifirlinien ber Paufe auf ber platte, fo baß fie burd) bie 
brei ©cfen beS 5Dießti]'dj=Sel}breie(fS a b c geljen. Durdfftedjeti beS- 
©tationSpunfteS (gemeinfamer ©djnittpunft ber brei Pifirlinien j, 
Drientiren beS 9Ü?eßtifd)eS. $n biefer Seife fbttnen mefjr als brei; 
Punfte benufet werben. 

Die SSetljoben B,a unb C finb als praftifc^e Sotljbeljelfe su 
begeidjnen, wenn bie Platte beim 'Segen möglidjft su fronen iftp 
fonft ift bie JlnnäfjerungSmetljobe Dor^u^iefjen. 

©rwäffnt feien nod) offne nähere SluSfüffrung 

II. bie ntedjanifdjen Perfa^ren: 

A. Pitt bem breifüßigen girfel. 3' e ^ en bw SSiftr* 
(inien »on einem beliebigen Punlt ttad) ben brei trigonometrifdfen 
©elänbepunften. ©inpaffen groifd^cn biefen Sinien baS Sefcbteiccf 
ber SKeßtiidfplatte mit bem .ßirfel unb abne^men »on biefer ff-iguv 
bie Sage beS ©tationSpunfteS gu s>uei Sefcpunften, bie man an baS 
gegebene Sefebreiecf anträgt. Drientiren unb fo fontroliren. 

B. Pit bem 33auetnfeinb’fd)cn ©infcffneibejitfel, ber 
o&ne jebe Sonftruftion Steife s« sieben geftattet, bie entmeber burdi 
brei gegebene Punfte geffen ober über einer gegebenen ©elfne einen 
Peripfferiewinfel faffen. ©effr ^eitfparenb. 

III. Die redjmtttgSnmßige Pcftimmung beS ©tationSpunfteS. 

B. jpcrffcüung eines JitnentrS. 

$tinerarien finb SrofiS ober pdjtige Slufnalfmen mit ein= 
fairen ^nftrumenten »on längeren Segeftreden ober Parfdjrouten 
unb il)teS angrensenben ©elänbeS (biefeS auf ©idftweite »om Sege, 
jebod) f)öcbftenS bis etwa 500 m) nebft sugelföriger öefdfreibung. 

©ie werben außer su rein geograplfifdfen $ werfen bei ber 
Durdjforfdjung unbefanntcr Sänber aud) militärifdfe ünwenbung 
pben unb gnaar auf SriegSjügen. SSeriiffmt ftnb aus neuerer 3eit 
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bie Qtinerarien be§ ruffiicgen friegStopograpgifdjen ß’otpS in ßentral* 
afien, bie 2)7arfcgroutenaufnagmcn (1:84 000 unb 1:210 000) 
auf ben SSormarfcgrcegen nadj ©gitoa 1874, bie in ffieftfibirieit. 
ferner bie franjöfiftgett Slufnagmen oon SRanubon bei bet ©ppebition 
gegen CS^ina (in 1 : 20 0000, 25 000, 250 000), befonberS baS 
Ärofi bes 33ormarfcg)oegeS gegen geling. 

A. Sin .'püfgitutlcht finb erforberlidg : 

1. ©ne lieber fitgtsf arte bcS IfanbeStgeilS (auf Seintoanb 
gezogen) in einer ffartenftgugtafcgc. 

2. ©in $tinerariengeft (ober autg — für fürjere 
Streifen — eine $rofirtafel) mit ftarfem, quabrirtem ißapier (0,5 cm 
Ouabratfeite). T)aS §eft in fmcgformat (24/12 cm) mit Defen 
für einen SBIeiftift (Jaber B) unb einige IBuntftifte (etwa grün, 
blau unb braun). Sluf ben UDecfeln beS §>eftS ift äugen ein 
®ummibanb jur tBefeftiguug ber £>aublage in ber Querricgtung an* 
genagt. Ten zugehörigen 9fabirgummi trägt ber Slufnegmer am 
beften an einer Scgnur im Sfnopflocg. TaS §eft befinbet ficg in 

3. einer Sebertafcge »on 26/15 cm Slbineffungen mit abge* 
runbeten ©cfen unb furjen Oefen jum Slufjiegen auf einen 8eib= 
gurt. Tiefelbe bient jur Slufnagmc oon 1 unb 2, fotoie eines 
flehten Transporteurs aus burcgficgtigem £>orn, eines 20 cm langen 
üftagftabeS aus tpolz (mit ©intgeilung oon galben SOiillimetern), 
crforberlitgenfalls eines ScgrittmagftabeS aus farton, ferner 
eines Sorratgs an 2Mei* unb iöuntftiften (mit Stgüggiilfeu für 
bie Spigen) in einem 5 utte *al ober in an ber Taftge angebradgten 
Oefen ftecfenb, eines girfels, üftunbleimS (jum Slnfleben oon 
^eitgenpapier), eines (Suntmi für 93lei unb Tinte, eines Stift* 
fpigerS unb eines fcgarfcn g'ebermcfferS; augerbcm im SluS* 
lanbe SegitimationSpapiere, ©mpfeglungSfdjreiben tc. 

4. ©ine forgfältig geprüfte Tiopter*£tanbbuffole (Stgmal* 
falber ober Boussole peignee) mit ©intgeilung in galbe ©rabe, 
bie in einem fieberfutteral am fKietnen gängt unb mittelft eines an 
ber unteren $lä<ge angebracgten 9iögrcgenS in ben 3 a Pf en 

5. eines leisten breibeinigen StocfftatioeS mit ftgarfen gug* 
fpigen ju ftecfen ift. TaS jum Spajierftod jufammengelegte Trei* 
bein ioirb an Sfopf unb ^ug mit ^toetfen oerforgt (bie gugpoecfen 
toie bei einem Sllpenftod mit ftarfcr ©fenfpige), toeltge mit Oefen 
unb Scgnur am §>olj befeftigt finb. 
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G. Gute Mein* £oienltbelle pm ^origontalftellen; 

7. Gut Heines Xaitben Äneroibbaremeter mit Zt/exmo- 
mftrr. trenn möglich lompenfirt. 

8. trat S (tritt meiier i { etometer ober bei SDJeffurigen gu 
gierte eint gute 11 &r « bic ohnehin eriorberlicf}). 

!•. Irin ^elbftedier, wenn möglich in 2>erbinbung mit Heiner 
JPuffole. 

10. Gm iHeifetintenfaB nebft ^eberbaltern unb Jebern. 

flu&erbem ein ruhiges i<ferb (an bem bie ©egenftänbe 5 — 10 
in einer Xafche untergebracht finbj, berittener Wiener unb in 
frembem Vanbe ein beffelben funbiger Rubrer.*) 

]{. 9(ufnaf)tttc. 

1. v J)icffcn oen Gntfernungen. Grproben, mieoiel SWeter 
in 1 Minute im flotten Schritt jurücfgelcgt werben, unb bann ftctö 
bie 3abl ber ÜNinutcn gleich im ©elättbe in SDIeter umwanbeln. 
fl leine flrümmuugen bcs iikges werben nicht beachtet. ®aS 
©cbwierigfte bleibt bas ÜHcbujiren ber gemeffenen Gntfernungen bei 
unebenem ©elänbe. ?lm beften ift es, folche Gntfernungen mittelbar 
burdi flonftruftion unter Üknubung früherer burch unmittelbare 
3J?effungen beftimnttcr fefter fünfte fcftgulegcn (SBijuren, 23orwärtS* 
abfehneiben te.). ^n wichtigen fällen mujj ber IReiter abfteigen unb ju 
&uft abfchrciten (Schrittnieffer). I)och hat bieS beit ‘Dlachthcil, bafj 
es meift ju lange bauert unb bei fehlenbem ©chrittmeffer bie Stuf* 
merffamfeit oont ©elänbe ablcnft. 

2. IHidjtungSmeffungeit mit £tiilfe ber Söuffole, welche man 

gewöhnlich wagcrccht in ber §anb hält; nur bei befonberer ®e= 
nauigfeit ober löeftimmutig oieler Dichtungen wirb fie auf bas 
Statin gefegt. (T)a ( yi 2lbfteigen oom ^ferbe unb 3eitoerluft.) 

3J?ögIichft lange Sinien beftimmen, am beften DücfwärlS=23ifuten 
wählen, flleine DidjtungSänberungen nur bei reichlicher 3 c 't beachten. 
2.torfid)t nor eisenhaltigen ©egenftänben. 

®ei bett üJieffungeu unter 1 unb 2 wirb jugleich ba§ 
©eitengclänbc unb gwar möglidjft burdj Slnfchneiben (feilen) mit ber 
löuffole, 25orwärtSabf<hneiben, ^erimetermethobe — wobei bie S3ifir= 
linien fidj möglichft rechtwinllig fchncibcn rnüffen — beftimmt. SBei 

*) ,vür genauere Aufnahmen, wie fie j. 8. in Jnbien non engtifchcn 
Cffijieren ausgefiifirt, mären Süiefsrab. «piegclfejtant, felbft Jljeobolit erforber« 
lict); bei längerer SHrbeitojeit fonneu natürlich auch Wejjtifch, .Hippvcgel unb 
SliorUirinftrumente benupt werben. 
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jeher erften ©ifur finb für alle Jälle bie Entfernungen ju fdjähen. 
Etwaige feitlichc ipöhen finb jur Orientirung benu^en. 

3. §>öljenme| fungen i» cinfachfter SSJeife mit ben Stncroibbaro? 
meter, luobei abfolute iüieereshöhen ju beftimmen n icf> t bie 2lbfid)t 
ift, ebenfowenig eine ffontrole ber ©chwanfungen btird) ein ©tanbbaro* 
meter. ®ie beften ÜWeffttngen ergeben fid) natürlich in ber iJiätje 
ber SOJeere^füfte (+ 0) ober bei 2 lnfd)Iuj 3 an jjiiöellementspunfte 
(womöglich ©d)Ieifen ausführen ltnb etmaige Unterfdüebe auf bie 
einjelnen ©trecfen oertheilen). g-ür militärtopogrnp^ift^e gwecfe 
genügt bie ©eftimmung relativer .£)öf)enunterfchiebe. ©e i ©c= 
toitter ober bläßlichem barometrifchen 9Bcrf)fe£ nicht beobachten. 
Cefter als Sontrolmeffungen auch fold)e fünfte beftiinmen, bereu 
£>öl)e fonft nidjt oon ©ebeutung. ©tetS Sdjermometerablefungcn mit 
notiren. 


I!. ^eidjitung. 

1. SlufbemäWarfdj. 63 werben auf ber l in fett ©eite 
bc3 fteftS in einem ©djema oon etwa nebcnftehenber ^orm ber 
©Jeg unb ba» 9iad)bargelänbe; foweit es fichtbar ift, mit ©lei nadi 
betn magnetifchen 9forb (jeboch unter SluSnußutig bcs ©apiereS) ein 
ffigjirt (©clänbe in Suroen), bie 6ntfernungeu, SHicbtungen, ©aro= 
meter^Slblefungen unb 3eitcn eingefchriebeu. 


(Pinfe ©eite) SDfoutag, ben 24. Üluguft 1898. 


1. 

2. 

3 . 

4. i 

>. 

G. 

.Httrjc tSrttuttruna bet 
Slbfürtungen j. St.: 

A. — Stint, R. G. = Mittergut, 
K 0 . — .Halfofen, G. = Wut, 
S.M. = Sagemühle, Lgr.=S;el)tm 
grübe tc. 

(itttfet 
nung 
in km 

iRicf)* 
tung in 
Wra* 
ben 

Saro- 

meter; 

f‘ anb «eit 

in mm 0 

(Ih«r= 
mo= 1 

meter: n|l n6 

Itanb i 

»c= 

jeid): 

nung 

ber 

3 Bcge* 

Strecfe 

Zeichnung 

6 

] 

30 

7<‘iO,a 

(20) 

730 sß. 

1 

A. 


Stuf ber rechten ipeftfcite wirb mit wenigen ©orten unb 
unter häufiger Slnwenbung beftimmter Slbfiirjungen bie ©ege= unb 
©elänbebefthreibung unter 6inhaltung ber einzelnen ©egeftrecfen 
(fiolonne C ber linfeu ©eite) gemadjt. (©eg an fich, ©rofil, 

©tcigungS*, ©efdiiittungSoerhältniffe, ©efchaffcnljeit ber .pinberniffe, 
ftlüffc, §whenjüge, ©ümpfe, llebergangsmittel, ber angrenjenben 
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Certlidjfeiten, ©angbarfeit beS ©eitengelänbeS, 9iotigen über bie 
§mhenformationen, citblidj ftatiftifepe unb rein militärifche Ve= 
mer hingen, f. 3. Kapitel ©. 32—54.) 

2. 21n f ben SRuljepunften (mit möglicpft meiter SluSficfjt). 
Veroollftänbigung bet ©figge burd) Verbefferung ber ©elänbegeid)- 
nung, (Einträgen ber tarnen. Drientiren über bnS gange ©elänbe. 
©innefjtnen einer Vinplgeit; ißferb jebod) beffer untermegS tränten 
unb bann gleich meiter reiten. 

3. gm 9ieife=Quartier. ©leid) nad) Slnfunft, mäfirenb 
Diener baS ?ferb unb bie Verpflegung beforgt, nochmalige Drien» 
tirung non fünften mit meiter 2luSfidjt, befonberS bei 2lbenb* 
beleudjtung. äuSgeicpncn in Dinte unter Venufcung beS DranSpor* 
teurS unb ftetem Vergleich mit UcbcrficptSfarte unb toloriren mit 
Vuntftift. gn frentben, menig befannten Sänbern ooit ©ebirgS* 
charafter genügt eS meift, SEaffer, ©bene unb Verglanb bnreh bie 
3 färben Vlau, ©rün unb Vraun angubeuten. Veftimmung beS 
geitmeiligen 2lufentpaItS burd) Vergleich mit ber Harte unb geft= 
fetjung beS SEegeS unb ber mid)tigften Arbeiten für ben folgeubeit 
Dag. 2lbenbeffen. ©ingiepeti oon 2luSfunft oon ben ©inmopnern 
übet bie nächften SEege unb ©intragung aller oon bem Drt auS-- 
gehenben SEege in gönn ber SEinbrofe nad) biefen Angaben auf be= 
fonberem Vlatt. ßrtunbigung über ftatiftifdje, ethnegrapifepe zc. 
Vcrhältitiffc unb nieberfd)reiben. Sepie Varometerablefungen unb 
nötigenfalls Hontrole ber Vuffole, fomie geftftellung ber ?lb= 
meichung beS magnetifchen oont geograppifepen fltorben ( burch Vifiren 
mit gernrohr, an bem Vuffole, nach bem ^Jolarftern). 

4. gu £>aufe. gertigftellen ber geidjnung butep tlneinanber* 
fepen ber SD^cile, Durchpaufen auf Velinpapier unb ©ingeiepnen ber 
geograppifdjen 9iorbliitie etma in ber 3)?itte beS gtinerarS. gehler 
gmifepen SluSgangS* unb ßnbpunft fomie ben feften fünften ber 
UeberficptSfarte merben babei auf bie gange Sänge oerpättnijjmäjjig 
oertl)eilt unb ausgeglichen. Das gtinerar roirb in bem SDiafjftab 
ber UeberfichtSfarte gezeichnet, um beffer oerg!eid)cn gu tonnen, gm 
©ebirge mirb bas ©elänbe burch £>öpenfuroen djaralterifirt, im 
£>iigellanbe tann eS auch in SBifdjcrmanier bargeftellt merben. gft 
bie geiepnung im Vlei flar, auSgiepcn in Dufcpe unb grnar beS 
ppbrograppifepen 9iepeS am beften in Vlau. Holoriren in garben 
unb fcpliefflidj forgfältigeS Vefcpreiben. 'Unfertigen ber ©rläuterung 
ober eines befonberen VerichtS. 
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Jln^ana. 

i. Honfirnlitionsjnuibföljc einiger Ülcßinflriimentf. 

(.Öietju 2ajel III unb I V.) 

A. Bnra entfliegen 6cjto. Scjcidjncn (Hbfterfen) uon ffjiintten. 

I. 3u* Jeftlegung trigonometrifdier fünfte In o cl> nage unb 
£>ot)ei. 

a. (Üelänbepunlle. (3m ^elbe ucrftelnte Ilunfle.) 3Ü( »Kt 

Crbnungen eine unterirbifcb »erlegte guabratifdje I a 1 1 e unb dn bnrUbrt 

befinblicber, ;u läge ftebenber Pfeiler, ber am . Hopfe mit T.P. bejeirfmet Ift. 
i'eibe Steile aus Granit unb in bet SWitle mil Hreuiid)nltten oerfdjen, bi« 
ienfrerbt übeteinanbet liegen unb oen IHittelpunlt ber Stalion angeben. 

Silo 1 bis 3. 

b. f'iebäubepunfte. Stationen auf Stürmen tc.) liifctnt afjurm 
märten unb =Solten, eßiaitfortnmatfen, i - eu<btboli«n, ftarfe ’floltrn mit runnem 
Äopf, bie ’<ntz'd)t ober mageretbt in bas JKauetroerf emgelaffen n>»iben, Gin« 
fleine Äusbobrung in Ber bodjften Stelle bes betooiragen&en HopleS b»!»ubn»l 
Ben Stationspunft Silo 4 bis II. 

TI. Signalbauten lut Srtangu lation. 

*. fitaer.tlidje Signal». CH-:» J7 b-.s Ift I ?,uliaUln, leb tg< 
ttdi tc*: inneren o:n auien oienens, >-M mf-.tif. ÜJrettet t>r,n mit 

axrsi's-zzzrux ?ftBrerr -i, u.-j larr» r Strrg«. Sie «oer>.»n frds vetn* i,t* 
irrest» z'.i Srs— rsrefr :» c r Sn-™ «r.«£rr.St, s*t «n-b in ^eTi'-'Verej 
=~ S-.rrrt-jsrrsr-jen, :re pr: Zrrd-.rr-tle ie-ier 'Segen S<b»sr,-f«j.ven 
»erJ»-e v str» ie-:n I ritte ligrädr. 

i Sri'tie j:erit:x- r» itn nri £«* £■•.»« t'\*i ven 

£n«r rr «ent es iexr Jr rerüxieiig tt lex lies» Ce-.vxi : ..-.:e» yervv;» 
rMexvsex -torvx t's Si re xa .».-ei tj Sv. elf ;',x3Cie.s ia.itrw-» J e? 
;e i.t.n Jisvcr '4n<rr> net ne-g iierr.4er< £se»rieit.g tunt ie - ' vi'.vert KM 
j?A r JZ23 fcrjMw wes S .rajjS. 'eit i33er.es ü.ai >‘.e v4 u4 ti* % *» 
Stlxs.i ei ier les *} exetr.g jan 'ermiil'Xtxset li.tr.es tixex ir.ix .u «beste;' 
Ssse rur «reeerreat S'.im ie.tia.nn>: nerriex. 

i 5 lüi ti:tt m.iex r.ixer lexr !l icEitmexaeailt J.vtt tnex ie'i'i’.tereit , 
lii'Xnf ev;s-«t 5<t l&fCez VJS ' .rtsuirrexnrrninB St erre.Äex i>4 a Jft «. 
>a<u» tax vem Jtei laeöcingsne'.o net nur irsniaxen jesenner 5 r.'en 'exe 
-j'V j-m lauexirtrr ge-taur u tllex Vieler rar ws ri'.f ir.ammeefc. 
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gefügt unb gegen Steifungen beS ^ofopfeilerö oerfieftert fein. GS bar} ferner 
nidit bie teifefte ©erüljtuiig jwijdjen bem gnftrumentenftanb auf bem ein* 
gezogenen ©littelpfeiler unb bem ©ignalgeriift (mit bem 2lufgang, bem 
©eobacfttungSraum unb ber ©tjramibe) ftattfinben, um brauchbare ©! eff ungen 
*u erjielcn. Vielfach finb bie Signale norf) mit fiötjerert ©erüften zur Sluf-- 
ftellung bcs heliotropen nerfeften. (Seucfttftänbe bis tu 32 m höfte über bem 
©oben.) 

b. fCtjurmeinridMungen. obre Monftruttion richtet fich ganj nach 
örtlichen ©erftältniffen. Sie toerben nach ©enuftung burch bie III. C. wieber 
befeitigt. 

III. .heliotropen iSonncnmenber, ©onnenfpiegel, 33ilb 20) bienen eben* 
falls baiu, fünfte fiditbar ju machen. ©tit ihrer hülfe itütb nämlich ein 
Keines Sonnenbilb nach einer beftimmten ©eobacfttungöftation geworfen, bas 
erheblich fchärfer als jebeS Körperliche ^tel ift unb auf weit größere Gnt= 
fernungen (bis 60 km, mit Fernrohr 10O km) fcharf eingeftellt werben fann ; 
auch fönnen Signale zur gegenfeitigen Serftänbigung gegeben werben. Sluf 
einem 7* m langen Srett, baö um einen gapfen breftbar auf bem ©cobacf)tungS< 
Pfeiler aufgeftellt coirb, befinbet fid) ein in horizontalem wie oertifalem Sinne 
brehbarer Seucfttfpicgel, in beffen ©litte eine Keine Stelle ohne 2lmalgambclag 
gelaffen worben ift (Cfularbiopter). Surrt) biefe ©picgelmitte wirb mittelft 
eines CbjettirbiopterS (ffcabcnlreuj in wagcred)ter JHölire ), baS fich in gleicher 
hohe am mtberen ©rettranbe befinbet, nach bem Cbjefi gezielt. Oft bas ©rett 
feftgefeftraubt, fo wirb ber Spiegel fo gebreht, baf, baS ©onnenlidjt auf einen 
in ber Söhre befinblicften weiften ©apierfehirm fällt, auf welchem bann bie 
©picgelmitte als bunfler ©unft erfcheint. Jn bieicm Sugenblide erhält bie 
angeleuchtete Station baS Sonnenlicht jugefpiegelt, auf beffen ©litte bann ber 
bortige ©eobaeftter fein fvabcnfreuj einftellt. 

Gin jweiter Spiegel gelangt jur Sermenbung, wenn einfache Seflepion 
nicht auSreidit. 

IV. 3ur fyeftlegung non SinellementS (SiueBementS^eftpunfte, 
Silb 12 bis 16), alfo lebiglich .'üöftenpunlte. 

a. Stumm erb oljen, in ©ranitpfeilern auf bem ©anfett ber Gftauffeen 
in Sbftänben non 2 ju 2 km. 

b. ©lauerboljcn, in ©ebäuben, nahe ber SiocBementSdjaufjee, alle 5 
ju 5 km etwa ober je jwei in ber Säfte einer fröftenntarfe. 

c. höhenmarfen, nteift in fteinernen fiircften in ber Säfte ber Sioefle* 
mentScftauffeen, aBe 10 ju 10 km etwa. Sie finb bic wiefttigften unb ficfterftcu 
non aBen. 

GS giebt über 10000 folcfter Jeftpunfte bei ber preuftifeften 2anbcS< 
nufttaftme. 

V. gut uorübergeftenben ©ejeieftnung non©unltcn (beim topo* 
grapftifeften Slufnefttnen, Sioelliren je.), ©ilb 20a bis e. 

21 b ft e rf p f äftle (©runbpfäftle, ©larfpflöde, ©ifctS) non 0,3 bis 0,8 m 
Sänge, mit Gifenfcftuft, ber in ben ©oben getrieben noch etwas barauS fternor- 
ragt; aueft woftl itacft ©ebarf mit Summern uerfeften. 

Jlucfttftnbc i©afen, ©leftfaftnen, JoIonSi. ©erabe runbe Stangen non 
etwa 2,0 bis 3,0 m Sänge, 2,5 bis 3 cm Surcftmefjer, farbig, oft mit halber 
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Bietercintheilung in Celiarbe geftrichen, mit eifernem fpiijen Schul) ; jittneileii 
auch mit Jylaggcn, Strolfbüfdjen sc. uerfeheit. 

Biefflatten für .Hipp regeln (f. S. 149), 9iit>elIementä<5entrohre. Jyür 
(entere »ierfantige hatten oon etwa 3,0 m Sänge, in Bieter; mtb Gentimcter« 
einthcilung junt Haren unb guten Bblefen auf 50 biä 80 m Gntfernung, mit 
cifernent Schul), oft mit uerfct)iebbnreni unb Bestellbarem lablenu. 

B. 3 tun Sftngenmeffen. 

I. Baf iümefiapparat. (3. 67 unb 143, Bilb 21 biä 23a.) Jn 
Breuffen finb nct»t ©runblinien biä auf etwa ein Bitlliontcl ber Sänge, genau 
nach gleichen ©rutibfäheii unb mit bcmfelbeit Beffelfdjen Bafiäapparat gemeffen. 
Sie Biafteinheit ift baä SängenutoB biefeä 'Apparates bejto. bie tut Begleichung 
feiner Slejjftangen bienenbe 8 efferfd)e loife (Stal)lftab, beffen 3(usbel)nung bei 

13 ° R. = 803,909 ftatifer Sinicn ift, uon beiten 443,29(5 = 1 in ftnb). 
Surd) Betroanblung biefeä Soifenmafteä in Dieter 1 1,949 001 ) ergiebt fid) baä 
Dietetmnfj ber Saitbcämifiiaffme, baä fid) oon bem gefetjlid) eingeführten inters 
nationalen nur um 1 : 74 000 ber Sänge uuterfdjeibet, iuaä für topograpljifche 
groecfe offne Belang ift. Sluogangäpunft fämintlichet pretifsifrfjer ©runblinien ift 
bie 184(5 gemeffeite, 233G m lange berliner Bafiä. Sie afironontifche 2(uo; 
gangoriditung für biefe bilbet baä 1859 getneffenc 2ljimutt) ber Seite Bauen; 
bcrg— Berlin oon 19° 56' 47", 87. Sie geograp[)ifd)c Breite unb Sänge ber 
Berliner Stermoarte, roelche 1805 beftimnit mürben, bienen alä Buägangäroertlje. 
Sie Keinen Segler all biefer Sunbamentalmcrtlje finb pvattifd) ohne Be= 
beutung. Bur mo eä att geobätifdjen Bcrbinbungen mit biefen 2luägangä= 
roertlfen fehlt, roic 3 . B. in Glfa&=Sotf)riiigen, muffen befoitbere oorläufige 2tuä- 
gangärcerthe geroählt unb fpäter, nad) erfolgtem 2 lnfd)lujf an baä Suiupt; 
triangulationägebiet, bttreh bie enbgiiltigen allgemeinen erfcBt roerbeit. 

II. Staltlmefcbänber fBilb 24 unb 25), meift 20 m lang, 1 biä 2 cm 
breit, 0,8 mm ftnrf, in Sejinteier getheilt. Sie halben, gaujeit unb fünf Bieter 
roerbeit butd) 'Dleffingplatien Dcrfdjiebener ©röffe bejeidjuet unb mit Heilten 
3 af)lcn uerfeheit. Sie Guben roerbeit hoppelt oerftärtt unb mit Dingen 311 t 
'Aufnahme oon mit tonifchen eifernen Schuhen unb r.uevl)oljen anogeftatteten 
fföljernen Hettenftäben Detfehen. 10 Biarürftäbdfen bienen jur Beseidjmmg 
ber Gnbpuntte einer Dieftbanblänge. ©elfanbhabt roirb baä Banb burch jiuei 
Di amt. Gä ift leicht, 5 ief)t ftch nicht unb bleibt auch nicht roie Diefifetten int 
©eftrüpp hängen, kleinere Bieffbänber roerben an einem Gttbe mit einem 
boppelt breffbaren Gnbgriff unb einem Gifenring 3 utn Aufrollen uerfeheit. 

III. Sie BicBfette befteht auä eingelncu Gifenglicbetit, bie burd) Siittge 
beratt miteinanber oerbuttDen finb, bah baburd) halbe Bieter bejeidjuet roerbeit. 
Buch h'« ftnb bie gan 3 en unb fünf Bieter bejeichnet unb 3 roar burd) gröbere 
Bicffingringe. Sie »anbljabung ber fid) leicht ucrftfilingcnbcn, allmählich länger 
roerbenben unb fich ftart abnuhenben Itette gefchicht roic bie bes BieBbattbeä. 

IV. Bleffftäbe finb 4 biä 5 m lange, priäntatifche Sofjftäbc, burd) Del* 
anftrich nor SBittcrungäeinflüffen gefehlt unb oft mit befonberer Sietereintheilung 
uerfehen. Gä finb ntinbeftenä 3 toei, meift brei Stäbe erforderlich, bie abroechfelnb 
mit ben Gttben aneittattber gelegt roerben. Bei genaueren Bieffungett läfit 
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man 3 ru M*t^enraume, bi« loie beim BafiSmefiapparat burd) SKefefeile gemeffen 
roerben. gft bcr Boben geneigt, fo muffen bie (rnbpunfte bet genau mit 
Sibelle porijonial geftcHlen (rnbpunfte abgelollfet roerben, ober es ift ein birefteS 
Steffen bet dteigungSroinfel nötfjig (Staffelmeffung). 

V. SK c fit ab. Soffclbe giebt bie Sänge beb jurücfgetegten ffiegeS burd) 
bie 3af|l bcr Umbiegungen feines genau befannten ltmfangS. gut ^Sräjifiottä* 
meffungen bebatf eS bet Streifung eines SchiencngeleifeS unb eines ©pftems 
non lijermometern jur Beobachtung unb Berechnung bet 2luSbet)nung bes 
Stabes (©teinheil'fdjes Stob; SJIefsrab beS Weneralö Baeper. SetjtereS ift 
ein Wufiftahlteifen non 1 m Surdtmeffer, bet jtuifdjen jroei §oljräbern läuft 
unb auf feinem Umfang eingetheilt unb mit StoniuS uetfehen ift; 2lblefung 
mit SRifroffopi. 

Jas Sßittmannfche üteßrab (0,5 bis 1,0 in Surcfimeffer) bient ju gc= 
roöfjnlidien SRcffungen auf Pflafterftrafien unb gufcioegen, mo cS genauer als 
SKegfette unb Siftanjnteffer arbeitet. Sein Gebrauch (mittelft ^anbgriffS, an 
roeldiem ein fefter gnber fich befinbet ift fehl bequem. 

C. 3“*n $öf)cnmtffen. 

I. dtinellir.-gernrohr (Bilb 33). 2lftronomifd)cS gernrohr (feft ober 
umlegbar, mit ober ohne Jtippfdjraube für geneigte Kiellinien), sjiit gabenfreuj, 
fefter ober umlegbarer Sibelle, beren 2ld)fc gleichlaufenb jur optifchen Hegt unb 
bie fo mit bem gernrohr nerbunben ift, bafe beibe, alfo auch bie Bifirlinie, hori= 
jontal gefteüt inerben fönnen. (Sie Sibelle fpielt bann ein.) Beibe Sh e *le 
um fenfrechtc 2ldjjc horijontal (grob unb fein) brcljbar, bie burch glatte eines 
SreifufjeS geht. Sefjtcrer ruljt mit brei ©tellfcbrauben auf betu JeUer bcS 
©tatioS (Sreibein), unb lann hierburd) baS gernrohr (Sifirlinie) horijontal 
gefieUt roerben. Beibe, bie optifdjc roic bie Sibellenachfe, muffen norher auf 
Parallelität ju einanber unb fenfrechte Sage jur 2ld)fe geprüft inerben. 

StiuellemcntSIatle (f. A. V.). gür bie feinften StineUemcniS, bei 3ielroetten 
bis 50 m. Bebingt aber feften Bobcn unb geringe Steigungen non 3>el ju 3**1. 

II. Jtanalroage. Gplinbrifche Btcchrbhte, in beten beiben rechtininflig 
aufgebogenen Guben WfaSctjIinber fteefen. 3 u,n Webrauch inirb dt obre auf 
©tatio geftccft unb burch Ginfüllen mit fflaffer nach bem Wefeti fommunijirenber 
Stbljicn eine Stiocauflächc hergeftellt, bie als 2(bfcf)Iinie bient, gn Berbinbung 
mit Jableaulatte bis auf 20 m für grobe SHeffungen brauchbar. 

III. 2lneroib=, £otofterif= ober SKetallbarometer. (Bilb 38, 
foinie S. 91 unb 1531. gladie SJtetallbofe mit fehl biinnen febernben Bobern 
flächen non wellenförmigem C.uerfdjnitt unb mit fehr ftarfen Scitenioänben, bie 
mßglichft luftleer gemacht ift. Sie burch 2lenberungen beS SuftbructS im fenf= 
rechten Sinne hernorgerufenen Bewegungen bcS febernben SeefelS roerben burch 
eine ©tahllamelle ifKaubct) ober eine ©piralfeber (Bibi) auf einen £>ebel= 
mechaniSmuS unb burch biefen ober auch feine Setten unb 3ahnräber in bie 
toageteehte Srehung eines 3eigerS an einem mit Wraben ocrfchenen Äreife 
umgeroanbelt, beffen Gintheilung ber einer E.uecffilbcrbarometer:Sfala entfpricht. 
Bei bem Wolbfdjmibt’fchen 2lneroibbarometer bient ftatt beS geigerS ein 
Schraubenmitrometer jur Beobachtung ber fleinften Sectelbeincgungcn an einer 
Süngencintheilung. GS giebt aud) fclbftregiftrirenbe geberbarometer mit 
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Ubrroerf (j. 8. ©ofbfcfimibt), mcldje, am Stationöort aufgcftefft, eine bauernbe 
Beobachtung übetflüffig marfien. Befoubero fein finb auch bie Jebetbarometer 
uon Steife, roetcfee bie Ülbfefung uon noch lOOOOftcl Witlimeter mittetft 
WifroffopS mit Jabenfreuj in bebeutenber Bergröfeerung geftatten, raaS etroa 
0,35 m §Bfjenunterf(f)icb b eS StanbpunfteS outfpricfjt. 

Ser gan;e Apparat uon her (Mtüfee einer Safcfeenuijt roirb in ein Wefeäufe 
mit ©taSbecfel eingefcfeloffen, baä in einem Gtui an einem Stiemen getragen 
ober mittetft eines Sfinges aufgebangt merben fann. 

JcbeS Jnftrument bat eine labctfe, inettbe feine SbeitungSforreftion an 
ber Sfafa, feine Stanbforreftion (2lbroeicbung ber 2lneroibangabe bei 0° Seno 
peratur gegenüber einem Guectfilbcrbaromcter angiebt! unb feine Iemperatur= 
forreftion angiebt. 

Ser ©ebrauefe i ft f e b r leiebt. Wan b® 1 «nt BeobacfetungSort nur 
ben Stanb beS Seigers unb bie Xemperatur beS JnftrumentS abjufejen tbaju 
loageretbte Sage be$ fefeteren unb leichte® Ütopfcn jur Beseitigung etroaiger 
Setgerbenttnungen). gut BuSgleicfeung ber Setnperatur ber einjetnen 3n= 
ftrumententbeite mufe man einige Seit »ergeben taffen, cbe man abtieft. Sotten 
ganj juuerfäffige W effungen gemaebt toerben,fofinb 2 uerglicbenc Steifebarometer 
unb 2 21 u g u ft ’ fdje Bfncbrometer nötbig. Jcrner finb bie Jnftrumente forgfättig 
uor Stoben unb Grfcbütterungen 311 beioabren, foroie uor ungleicher (Srroärmung, 
birettem Sonnenlicht, Bobenftrafefung u. f. ro. Sie Stanbbarometer lam 2luS> 
gangspunft ber Wefearbeit) müffen minbeftcnS eine tjotbc Stunbe uor 'Beginn 
ber Beobachtung aufgeftettt unb alle 5 bis 10 'Minuten abgetejen merben. Sie 
befte Seit ift 10° uormittagS unb 4° nachmittags. 213 o bie SBabl ber Stationen 
iiberlaffen ift, ba finb ifolirte 'liimfte unb befonberö Sboto^bänge, namentlich 
in Stäbe groger Otebirge, ju oermeiben. Jerner biirfen bie Stationen nicht ju 
meit entfernt uon einanber fein, bamit atmofpbärifcbe Stenberungen auf beiben 
Stationen jicmlid) gteicbäeitig cintreten. (2 Weiten ober 3 Bogenminuten, roo 
einzelne tueitige Beobachtungen, fonft 5 Weifen ober 20 Winuten, in ber 
(Sbene fogar 8 bis 10 Weifen, i Bei einer Station müffen bie ju meffenben 
ftbbenpunfte etiua in einem Umlreife oon 4 km liegen. Bei ftarlent SUinbe 
ober Weroitter finb bie Beobachtungen einjuftetten ; Stotbiuinb bat in Ifeälern 
ein Steigen, auf Bergfpifeen ein Ja llen bcS Barometers 31er Jofge, 3üb= 
tuinb baS Gntgegengefefete. 

Sie Jebter betragen burchjcbnittficb ’/a m bei Jfäcbenräumen bis Vi Dua* 
bratmeile. Bei 500 m ööbenuntetfefeieb fann ber Jebfer auf 2 m, bei 1000 m 
auf 3 m eingefdjräntt merben, gutes SBetter, 4 bis 5 glei<b3eitige Beobacb' 
tungen uon 3tuei naben Stationen unb Beobachtungen in Sroifcfeenräumen uon 
etwa 20 Winuten gegen IO 0 ober 4° uorauSgefefet. Wan roirb auf bie 
üuabratmeife im Sttfgemeiueu feöcfeftenö 15 &öt)enpunftc beftimmen, boeb 
(fängt bie 2ln3afef natürlich uon ben öefänbeoevbättniffen ab unb muh fo 
grob fein, baff eine rafche Beurteilung ber retatioen .'üöbemmterfcfeu'be 
an jeber Stelle möglich wirb. 

SaS in üefterreicb, Stufe (anb, Gngfanb, neucrbingS auch in Jtalien 3U 
jujammenbängenben xjöbenmeffungcit angeroenbete Jnftrument eignet fiefe uor-- 
jüglicfe 3U geograpfeifetjen unb mifitärifchen GrfuitbungSreifen, 2tufnabmen uon 
Jtinerarien, gebrauch im Webirge, biefeten SBiilberit u. f. ro, Jür bie 3ti»eHe= 
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mentoarbeiten ber böseren Weobiifie finb feine Grgebniifc in ber Siegel niefjt 
genau genug. 

IV. Cie trigonometriff enBSinlebMefjinftruntente < ^fjeoboIUeti, 
Mippregeln, Caf pmeter ftcfje im folgenben D). 

I). 3um SSMiifeluicffcti. 

I. Xippregeln (mit iKefetiftf» unb Meßlatte Seite 73, 74, 146 unb 
Bilb 31 unb 32). 

II. Cfieobolit iSeite 144 unb Bilb 35). 'Bei I. Crbnung (mit jeOn-- 
jblligem Cbeobolit) roerben bie Stiftungen 24 mal (auf 12 Steilen mit boppciter 
•Xblcfung), bei II. Crbnung (8") 12 mal lin 6 nerffiebenen Umstellungen), 
bei III. Crbnung ifünftölliger Cpcobolit) minbeftenS 6 mal (in 3 Umstellungen) 
eingeftcllt. Bei I. Crbnung finbet bie Mefobe ber SB int elbeobaftungen 

i nur 2 3iele — auSfflic&lif heliotrope — ), bei ben nieberen Crbnungen 
bie ber Stif tungSbeobaftungen (bis ;u 7 Stiftungen — naf ben ©pipen 
ber SignabBpramiben — ) ftatt. Cie fogenannten Gcntrirelemente, b. bie 
genaue vage eines ©tationspunfteS in Bejug auf Stiftung, Slbftanb unb .pöl)en= 
unterfficb, roerben mit 3 if er beit auf einige Millimeter burf bie örtlife 
Meffung erreift, fofern bie 'Aufteilung beS SnftrumentS nift ganj genau auf 
bem feftjtilegenben Bunft felbft ftattfinben fann. Cie fpätere refneriffe 316= 
leitung ergiebt eine Siefenff ürfe ber Stiftungsroerfc bei ber I. Crbnung im 
'Allgemeinen auf 0,001 Setunbe, bei ber II. Crbnung auf 0,01 Sefunbe, bei 
ber III. Crbnung auf 0,1 Sefunbe genau, toifrenb bie Seitenlangen bei ben 
brei Crbnungen mit bejro. 8, 7 unb 6 Stellen im VogaritfjmuS gegeben 
roerben. 

Kleine Cfjeobolitpen, beren getnvofir jum GntfernungSmeffen eingeriftet 
ift, bienen als Caf pmeter jur ('Selcinbcnufitaljme. 

III. BO otograpljiff e Kamera (S. 72, 73), als horijontab unb 
Bertitalioinfelmeffer, für bie Bfjotograpljie äfjnlif roie ber Mefttiff oerroenbet. 
©ie ift baju um eine fenfreftc 2lffe grob unb fein örefjbnr, bie burf ben 
optiffeu Mittclpunft beS genau perfpeftioiff jeif nenben ObjeftioS gef)t. Cie 
optiff c 3lf fe ftefjt jenfref t 5 ur Bilbfliif e unb gel)t burf ben SJJittelpuntt eines 
im BtennputtH beS CbfeftioS befinblif ett JyabenlreujeS, beffen <yäben eine ben 
Mittellinien ber Bilbfliif e entfpref enbe Vage fjaben. Cer Slbftanb ber (enteren 
pom optiffen SXittelpunft ift fonftant (Brennroeite). Güte Cibelle bient in i!er= 
binbung mit ben ©telljf rauben eines Creifufies jum .viori.jontalftellcn ber burf 
bie optiffe Slffe unb bie horijontalfäben geljenben G6ene bejro. ber Kamera. 
CaS gabenfreuj, roelfeS auf ber Stegatioplattc erffeint, bilbet ein refb 
roinlligcS 3(f fenfpftem, auf roelfee bie Bilber ber aujunifirenben Cbjefte, 
beren Biftrlinien burf ben optiffen Mittelpunft geben, bejogett roerben. 

SteuerbingS finb mit B()Ototl)eoboliten bei genauer mifrontetriff er Vitngem 
auSntcffuitg ©enauigfeiten oon roenigen Bogcnfefunben erjielt roorben, ein Gr= 
gebnijj, roie es mit ben feinften BciijijionSinftrumcntcn nift übertroffen roerben 
fann. CaS bemfte Cbjeftio roar ein Boigtlänber fiollittear, baS bei einem 
öefif tSfelbe non 30° unb einer Brennroeite non 15 cm SluSmefjungen bis auf 
wenige Caufenbftel Millimeter ergab. Ca biefe 2lrt ber 'Xusmeffung aber ju 
äeitraubenb für topograpfpjf c groeefe ift, befonbere Slpparate uerlangt, unb bie 
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»Int iHebuftion mtb beten 9ter«ertßung ju umftänblid) ift, fo !)at Jlrofeffor Äoppe 
bie lineare f!lattenau8meffung bureß SBinfelmeffung erfeßt. 9118 meffenben 
Min ißeoboltten benußie et ben Jlß o totßeobo (i ten felbft unb e^ielte bei 
icßnfacßer 9(ergrößerung bes 'llegatioö eine ©enauigteit bet 3Binte(au8meffung 
bis auf einjelne SBogcnfetunben. 35 on ben Feßlern ber linearen 9(uSmeffung, 
weltfie bureß nic^t ganj ebene (vorm ber ^Hatten k. entfteßen, ift bie birefle 
W Bi Weffung butei) ba8 Cbjeftiu «egen ber Sieäiprojitüt oon Silb unb ©egenftanb 
frei, liefet ^Jßototßeobolit ift juerft im großen SNaßftabe bei ber Scrnteffung ber 
: ;;4r 'sungtraubaßn oenoenbet «orben. ©eine metallene .Hamera 'Silb 36 unb 37! ift 

ttilK in bie erweiterte unb fonifcß ausgebreßte jfernroßracßfe eingefettt. 68 ift babei 

uw geforgt, baß bie optifeße 91difc ber .Hamera ftetS in gleicher Sänge ermatten 

ein wirb, Sie pßotograpßiicße statte mit ißrer ließtempfinblicßen ©eite roirb gegen 

wen einen Uielallraßmeu gelegt, ber burrf) fleine ©infeßnitte in Centimeter getßeitt 

ma ift. Sei bem ©jponiren mirb biefe ©intßeilung mit abgebilbet, unb bie 

:tisn mittleren Warten finb fo angebracht, baß ißre 3!erbinbung8linien auf ber glatte 
b. bie bie oertifale 9lct)fe unb ben '-Bilbßorijont roiebergeben. 
äa- 9tnbere für topograpßifdje gmeete geeignete %<ßototßeoboliten finb oon 

Soüacf, io arte, ©afella, ^iagantni. 

lüi IV. SiSintelfpiegcl, 3Binfelpri8ma, SBinteltopf (Seite 145, 14»), 

i(l Sitb 2(1 biä 30). Ser SBintellopf befteßt aus einem ßoßten Wetallprisma, baä 

j ■ im Innern gefeßroärät ift, unb in beffen Wantel alte 90° (aueß 45°) je ein 

bei Siopter (Dfular= bejro. Cbjeftiobiopter oereint) berart angeorbnet ift, baß 

ben jebem Cfutar- ein Objeftiobiopter gegenüber liegt, fo baß alfo oorroürts unb 
ben rücfroärts oifert roerben fann. 

V. ^enbelquabrant jum Seftintmcn geneigter 9lbßänge, roobei bie 
Mrt SBifirlinie (bie mancßmal bureß ein Siopter ßergeftellt mirbi gleicßtaufenb 311t 
9(bßang8Iinie gelegt mirb. 

a Sas Snftrument ift eine guabratifeße 3)!effing= ober (3?ucßSbaum=) §olj» 

ei. platte mit einem barauf bejeießneten unb in '-Bierteigrabe eingetßeilten, boppelt 

ui (für Sößen« unb Jicfemuintel) befeßriebenen Siinfelfreifc, in beffen Wittelpuntt 

ie ein ißenbet aufgeßängt ift. Sa8 ©emießt bc8 leßteren weift auf ben ©rabftrieß 

ij ber ifjeripßerie, um toelcßen eine ber beiben ißm benachbarten 'ßUattenfantcn 

n oon ber ßorijontalen Sage abroeießt. Wit einer ©teigetabelle (Jangententafel) 

n ift ber C.uabrant für Slnfertigung genauer Mrofiö oenoenbbar, namentlicß in 

Serbinbung mit bem Siefleftor 'S. 145) für .tiorijontainnnfct unb bes Weß= 
i banbes für Sängenmeffungcn. 

E. Bunt Sluftrnflcn »on fünften unb Sfitftrngcn flrdfjcrer Sinngcu 
auf bem Rapier. 

I. Stangenjirtct. .ößlterne ober metallene 30 bi8 50 cm lange 
Stange, an inelcßer jmei minfelrecßt ju ißt gerießtete girfelfpißen, je in einer 
§ü(fe befeftigt, mit ber ijjanb ober mit einer Witrometerfcßratibe entlang ge< 
feßoben unb bureß filemmfeßrauben feftgeftellt «erben tonnen. Oft ift bie 
Stange in ©rabe getßeilt, ber eine Scßicber mit einem 9ioniu8 oerfeßen, um 
aueß gan» {(eine Sängen auftragen ju tönnen. 

II. :Hebuftion8jir(eI. 3«ijcßen jioei neben einanber liegenben Wetalt> 
ftangen, bie mit je einer girtelfpiße an jebem ©nbe nerfeßen fmb, gleitet an 

SlaDciißagcn, Wrunbrib ber Jelblunbr. 2 
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einer ©intheilung berfelben ein feftftcUbarer .Hnopffd)ieber. '\ft beileibe nad) 
bem fHebuftionooerbältnih feftgefdjraubt, io bilbet ev gleidm'itig bcn Srohpuntt 
ber oier Hirfelbeine, berart, bah beim Ceffnen bes fo emftanbenert Soppek 
jirfelo bas eine paar gühc ftetS 'Weiten im :HebuftionSoerl|ä[tnih ju benen beS 
anberen paarS angiebt. 3' tf *l» bie nur baS Perhältnih 1 : 2 nteffcn, fjeiHen 
$albirung$ 3 irtel. 

III. Sreifüfsiger girtet ift ein größerer üanbtirtel, aber mit Srei ©einen, 
non benen eines jid> ocrlängern, nertürjen unb eintnidcn läfet. ©r ermöglicht 
bao Aufträgen oon Sreicden, ©tationspunlten beim SiüdroärtSeinfd)nitt sc. 

1Y. Plehrübthen (Kartometer, 3 . P. oon (iacob) geben bie Sänge bes 
mriicfgeleglen 'UtegcS burd) bie ßaf)I ber llmbrehungen unb ben befannten 
Umfang mieber, foUen alfo ben 8 irfel entbehrlich machen. Sie genügen in 
ihrer (Mehrheit inbcffen nur rofjen Sieffungen, ba fie ftarten Biegungen nicht 
fo genau folgen, and) suroeilen mit ber Üiabbre^ung auSfegen. 

Y. Siarfdjsunb Slafeftabs 3 irfel oerfd)iebenftct Jtonftruftion, 3 . 33. oon 
ben SieutenantS Prenöfe, haufchilb, oon Jyrenger, Praune, roelrfje baS ©rmitteln 
ber Sängen aus Karten oerfchiebener gebräuchlicher Slafsftäbe unb unter 3uf)ilfe= 
nafimc oon labeücn bie Pered)ming ber Dlarfdijeilen ber oerfdjiebenen Piaffen 
ermöglichen. Sic finb genauer als Slejjraber, ba baS SluSzirteln ftets baS 
fidferfte StuSmütelungSoerfahren oon Sängen geftattet. ('Jlatiirlictj finb in 
unebenem ©elänbe bie 91eigungSroinfel su beriidfichtigen.) 


F. 3« 3 fläd)ennteffungen auf bem kopier. 


Sie Planimeter (fyläehcnmcffer iPilb 32 bis 41|) geftatten auf rein 
tned)anifd)em 'Biege burd) bloßes Umfahren ber Umrifjlinien einer ebenen fyläd|e 
(analog bem Sleferab für Sängen) ben 'mhalt bis auf ö *o 0 bei fytädjen oon 
mel)r als IQ qcm, auf ^ bei ftlädjen barunter genau 31 t beftimmen. So 
bilbet ber Polarplanimeter oon 91tnSler 1 Selb 41) medjantfd) baS integral 

ber Jlädje für polarfoorbiitaten j d </> ober bie Summe ber unenblid) 

Heilten Sreietfe, beren fiöf)e r unb ©runblinie rdr ift, bioibirt burd) bie fyafjr-- 
armlänge. Ser untere fefte 2lrm Pc (polar jdicnfeli ift im pole P (Stift mit 
Sabel) auf bem 3etd)enpapier befeftigt unb burd) Weroidjt befdfroert, fo bah bei 
pol feftliegt unb ber aitbere ©nbpuntt c um P einen Kreis befriireibett fault. 
Ser obere beroeglidje 2lrm cP (tfafjrfdjenfeli ift in c mit bem feften, burd) 
oertifale 31d)fc bretibar, oerbunben unb läßt fid) oerfteüen, fo baR ber fyahr* 
ftift f jeben punft erreidien lanit, beffen ©ntfemung 00 m pol ungefähr 1 -t- r 
ift. Sie llmbrehungen ber an einem gleichzeitig als SloniuS bienenben ottbep 
uorbeitaufenben Saufrotle L lönttett gezählt toerben; ber oon ihr abgcioidelte 
Pogen w ift gleich bem Inhalt I ber jläche bioibirt burd) bie fyahrarmlänge. 
Saher ift I = si . 1, falls ber pol außerhalb ber fylädje rul)t. Siegt er inners 
halb, fo muh noch eine Äonftante fr* 4- l 3 + 2 dl) n nbbirt roerben. Pei ocr= 
jüngten Plahftäben müffen bie be 3 üglid)en 3Bertl)c ber einem beftimmten 
Suabratntah beS natürlidjen MahftabeS entfpred)ettben PoniuSeinfjeiten er= 
mitten unb bann am befteu tabellarifd) sufammengeftellt roerben. So beträgt 
3 . P. bei ber ©inftellunq bes fyaf)rfd)enfelS auf ben S'heilftrid) 5 (qmm) unb 


«(NN) 7 'S 

für ben Mahftab 1 : 4000 ber 'Wert!) ber 9toniuöeinIjeit , — öü ijm 

1 ümi'Xiu 
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tSer gläcReninRalt eines Ouabratmiliimeterd bet .Harte ift = 16 qm.) 2) er 
Planimeter ift oor feinem ©ebraucf) nnb bei jeber neuen papierforte auf feine 
AicRtigfeit }u prüfen, unb jroar burd) Umfahren einer iRrer ©röRe und) befannten 
Äontrolfigur. 3*" Uebrigen ift bcr ©ebraucf) überaus fdjnell unb einfad). 

G. fSer ©tortJjfdjna&el ober fjjantograplj (©. 123, Silb 42). 

Sei feiner Perroenbung empfiehlt fid) bie PenuRung oon Srfireibpapier. 
Wetabe Linien finb am Üineal ju jieRen, im Uebrigen ift genauere GinRaltung ber 
Umriffe bed Criginald roie beo porgefdiriebenen SRebuftiondoerR&ttniffed geboten. 

II. JSfflbftcdjer. 

gür ben gelbgebraucR fommt Äiirjc bed gernroRrd, §anb(icRfeit, leidjte 
Ginftellung, GrinöglicRuitg bed binofularen Segens 3 ur PergröRerung bed ©e= 
ficRtöfelbes neben ber PilbfcRärfe (ober trennenben .Hraft), bcr gnrbenreinReit 
lAeöromafie) unb ber VicRtftärfe in Pctradjt. 3 U bebeutenbe PergröRerung 
mürbe bad ©efuRtdfelb ju jebr einfcRritnfen. Aeuerbingd ift burcR bie 3eiR* 
fdjen bilbaufricRtenben pridmen= unb Pelieffernrofjrc (Pilb 43 unb 44) eine 
bebeutenbe PergröRerung bed Wefidjtdfelbed (etioa 40°) unb GrRöRung ber Gigen* 
fdjaften bed ftcreoffopifdjen SeRend erjtelt roorben. Sie Pilber finb plaftifcRer, 
bie angefriiaute gerne toirb bcr liefe nncR in na (je unb entfernte ©egenftiinbe auf= 
gelöft. Ser Grfolg roirb erreicRt, inbem bie AcRfen ber beiben Cbjeftioc nicRt 
nteRt mit benen ber Cfufare jufamntenfallen, jonberu weiter entfernt finb. 
(Prinäip bed Selcftercoffop oon .öelmRolR.) Sie Ucbcrtragung beo Stereoffop= 
unb Stereoffopfamera^rinjipd auf bad Soupelfcrntofjr ift alfo bad PkfenflicRe 
an biefer finnreicRen optifdjen Steuerung. Sie PilbumbreRung roirb nidjt burcf) 
ein befonbereo Sinfenf rjftem, fonbern burd; 4 facRe Spiegelung (naeR porro) bed 
oon Cbjeftiu entworfenen Pilbco mitteld total refleftirenber pridmen beroirft. 

Sie gelbftecRer (Pilb 44) mit CbjeftiuacRfen »on etroa l 2 /s fac^er Augem 
weite finb babei oon fnrjcm, fompenbiöfem Pau. Sie SicIieffernroRre (Pilb 43) 
oerjicRtcn auf bie fiompenbiofität, geftatten bafiir aber ein uocR ftdrlered Auo= 
einanberrüefen ber ObjeftioacRfeu unb ermöglichen bie PeobacRtung Rinter 
Sedungen (PruftroeRren, SBtauern). 

Gin groRes ©eficRtdfelb unb auRerorbenflitRe ,'öcUigfcit loeifen aucR bie 
SoppelfemroRre ber gtrnta Poigtldnber & SoRn auf. gRre Platine: ober 
Slacbtgläfer Raben 56 mm Ceffnung bed Dbjcftiod unb fünffache PergröRerung ; 
biefclben optifcRen GigenicRaften, aber eine anbere )ned)anifd)e Monftruftion (mit 
oerfdiiebbaren Sonnenblenben unb einem ©djnelljug) Raben iRre Artillerie 
gernroRre M/91. Peibc Arten roetben in oerfcRiebencn Augenroeiten (59 bid 
68 mm) Rergeftellt. genfer ift bad gernroRr oon P amberg bemetfendroertR, 
bei beut jroifdjen Cbjeftiu unb Ofular eine .Uonfaolinfc eingefcRobeit ift, bereu 
Abftanb oom Cbjeftiu oeranberlicR ift. SurtR oerfdjieben roeited AudjicRen bed 
gernroRred fann unter PeibeRaltung bcr ftRarfen Ginftellung bed Cbjeftiod eine 
4 bid 15 facRe PergröRerung erhielt roerben. Gnblid) ift bad JouffaintfcRe 
PliRglad M/96 erroäRnenöroertR, rocil eo mit feiner fdtroacben PergröRerung 
ibreifacReni junädqt einen rafdten lleberblicf geftattet unb bann, oRne baR bad 
©lad oom Auge entfernt roirb, burd) einen Srud auf einen Hnopf eine fiebenfad)e 
PergröRerung erhielt roirb, um einen einzelnen punft an bao Auge ReranjuRolen. 

2» 
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II. i’itlerahir. 

A. Dff»äittte SBerfc. 

1. $erjeid)nifi ber Trucfroerfe, Tienftoorfdjriften u. f. ro. bet 
trigonometrifcben Stbthciluug ber Königlich '}5teufiifd)en 2anbets = 
auf nähme. 1895. Siebt eine ooüftänbige Ueberficf)t über bie oon biefcr 
jlbtheitung bcrauogegcbenen ober i^re Organifation betrcffenben amtlichen 'Ber 
öjfcnilid)ungen. Tie SBerfe haben entroeber oorroiegenb miffenfchaftliche groecfc 

i»ie bie 'Werte: „.öauptbreiecfe ber Vanbeatriangulation" unb „Jliueile 
mcntS" — ober oorroiegenb praftifche, roic „Slbriffe, Hoorbinaten unb 
.ööben" unb „’Jiioellements^Grgebniffe". 3ür ben Topographen finb 
beionbers wichtig: „Tie ftelbanroeifungen II. unb III. Crbnuug", 
welche bie ,>clbtbätigfeit ber Irigonomclcr fchilbcm, bie „Siedl ttuitgtst) or = 
f c^r iftcn II. u. III. C." für baä 2luoglcid)itngdDerfabrcn unb bie trigono- 
metriitlie §öhcnbeftitnmung unb bie „T ienftanrocif ung für bie Stioelteur c", 
welche ben gcfamtuten Tienftbetrieb beim SiiueUement, bie Skobaditungo- unb 
tBerechnungontetbobcn eiufdjt. ihrer 'Begrtinbung jur TarfteUung bringt. 

2. Vanb = unb Jelbmcffer-Seglement 1884 (SH. o. Tecferi. 

3. oüftruftion für bie militärifthc Vanbcoaufnabtite (3Hilitär= 
mappirung unb Steainbulirung i. 2 Ihetlc. 'Wien 1887. ('liebt bie öfter: 
reicbif(t)en '8orid)tittcn. 

4. Keitfaben für ben Untcrridjt in ber Selbtunbe auf ben 
Königlich Saperifthen Kriegsfd)u(en io. lllridj) 18%. 


B. ÜHidjtoffisictte ©erfe. 

1. (£. 'Stusjpuöfi unb Ir. 1! r i f) o b a , Tie Tcrrainlehre in 'Bcrbiitbung 
mit ber TarfteUung, SJefthreibung unb Skurtbeilung beo Tcrraittd uoni 
militiirifthen Stanbpunft, 1872. 

2. Jtaupert, .fjppfometrtiche TabeUen, befonbero für SJ!cfitifcbauf= 
nahmen, 1872. 

3. d. 9i iib gi f <h , Jnftruntente unb Operationen ber nieteten iüemteffungß: 
tunft, 1875. 

4. SB. o. SN eigner, Tas Profiten mit unb ohne ^nftrument, 1876. 

5. ® djtnib b u vg, ^hpfitaliith oergleithcttbe Tcrrainlehre iit ihrer S4c« 
jiehuttg auf baä Mriegäroefen, 4. Stuft., 1878. 

6. 2. SJeumcpet, öülfätafclit für barometrifdjc jßöhcnmeffungen, 1877. 

7. SBilliamf Olt, On the use of the harometer on surveys and 
recounaissances, 1878. 

8. j. Geipef, Tic Tachumetrie, SBien 1878. 

9. 21. Schell, Tie Tad|t)melrie, 1880. 

10. 3. 'JSila, SUanjeiehnen, 2. Stuft., 1880. 

11. Steigert, Tic llitterfuthung ber Stneroibe, 1880. 

12. P. Pedrazu y Cabera y C. Bonus y Cornas. El terreno y la 
guerra. SBatcelona 1881. 

13. Jorban unb Steppeö, Tao beutfthe SBermeffuttgsroefen, 1882. 
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14. £>obmann, Beitreibung, Jfjeorie unb ©ebraut lies B olat: 
Btanimeterb, 1882. 

15. etteiber, £>anbbut ber barometriften £iöbenmeffung, 1883. 

16. 3. ijoffauf, ©emeinfafslite Stnleitung jum Hrofiren, SBien, 3. Stuf» 
läge, 1883. 

17. Sasfa, Stermefiungsfunbe, 1884. 

18. C. Bottmer, 3Jie letnif ber Stcprobuftion ber Sltititärfarien unb 
»plane, 1885. 

19. 6. Bobn, Sie üanbmcffung, 1886. 

20. ßaraffo, Importance de la cartographie officielle, 1886. 

21. SB. Sorban, Barometnfte ©öbentafcln, 1886. 

22. ßaraffo. Notice snr lea cartes topographiques de l’etat-major 
general d’Antriche-Hongrie, 1887. 

23. Memoire topographiqne et militaire, rfdigb au depöt 
general de la guerre par ordre du ministre, Baris 1887. 

24. ß. Bjetiforo, Äurius in ber mililäriften Ierrainaufnaf)tne für bie 
* rufftften Äriegsftulen, 1888. 

25. SB. Barfufe, ftanbbut ber Jclbmeftfitnbe, 4. Stuft., 1889. 

26. B a 9 an ini, La Fototopografia in Italia, 1889. 

27. ß. ipoffmeifter, Xit militäriftc Bebcutung beb Icrrain«, beffen 
Stcfognoäjirung unb Beurteilung im taftifefjeu Sinne im freien ffelbe unb auf 
Harten, 3. Stuft., SBien 1889. 

28. St. Baute, Sebrbut ber Bermcffungbfunbc, 1890. 

29. d. Ufebont, Military sketching and Maps 1893. 3ft eine fetjr bc» 
ad)(en3n>ertf|e Slbbanbtung über bie bei ber preuffifeben Sanbcbaufnabmc 
gebanbbabten Bermeffungb» unb Beroiclfättigungbmelbobcn. Berfafit für bie 
fotumbifte SBeltaubftettung uott bem bamatigen ßfief ber fartograpbiften 
Slbtbeitung. 

30. 91. ®ocrgenb, latbmeter mit langentenftraube, 1893. 

31. SRübrp, Cueltenangabe für tricgbgeftitU't« Beifpiele auf ©runb 
beb Seitfabenb für ben Unterritt in ber lerraintcljre auf beit fiöniglitcn 
Äriegöftulen, 1893. 

32. Hoppe, .tianbbut ber Bb°togrammetrie, 1893. 

33. g. Steiner, 25ie Bb ol °g ta Pb't im Eienfte beb Ingenieurs 1893. 

34. O. Hott, 3)ie Itj e °rie ber 8eobattungsfef)Icr, 1893. 

35. H. de Ville d’Avray, Signea conventionnela et lecture des 
cartes fran^aises et etrangeres. France — Allemagne — Italic — Russie — 
Antriche — Angleterrc — Belgique — Suisse — Espagne. Levees d’itinb- 
raires. — Lecture du nivellemcnt, ‘Itnrlo 1894. 

36. SB. 3orban, latmnctrtc 1894. 

37. Strabt, Ibeorie beb 3«nrobr<j, 1894. 

38. 3- Spinbtcr, Sic Signaturen ber Wcneralftabsfarten beb beutften 
9icitb 1 : 100000, oon granfreit 1 : 80000, Ceftcrreit 1 : 75000 unb Siu&tanb 
1 : 126 OOO nebft Grftänmgen für bie franjiSfifte Harte, SHüntcn 1895. 

39. 3 u b r m a n it , ©eobätiftc ^nftrumente, 1895. 

40. 3. Baut, Sebrbut ber nicbcren ©cobäfie, 5. Stuft., 1895. 
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41. Sr. 16. Sßotlenbauer, Heitfabcn für bie ©efcbicbtc ber Äartograpi)ic 
in labcllariicfjcr Sarftcllung, 1895. (Siebt in fform non Zeittafeln bie nudjtigften 
Säten auf bem ©efammtgebiet ber Üartograpbie, eine febr ucrbienftuotle türbeit. 

42. Ib- Sapla, ©eobätifdje Äonftruftioncn unb Berechnungen 1895. 

43. Sb- Sapla, Sie Diefttifcbprariä, 1896. 

44. ©. Äabte, Sie Slufjeicbnung bcs ©elänbed beim flrotiren für 
geograpbifebe unb tec^nifcije Ztoecfe, 1896, bietet au<b für ©iilitärs einiges 
©cadjlenstoertbc. 

45. *o. Sicft unb Slnton, ©raftifd;e 'ir.'iitfe fitr topograpbifebe gorfebung 
in &(ein--3lfien, 1896. 

46. *o. Zglinicfi, Sie .tiauptfartenroerfc ber Königlich ©reuffifeben HanbcS* 
Aufnahme, 1896. Stuf nur 46 Seiten eine gute Ueberfttbt ber grunblegenbcn 
geobätifeben, topographischen unb fartograpi)iftben Slrbeiten ber HanbcSaufnabmc. 

47. *o.Scbmibt, Sic trigonometrifeben ©orarbeiten für bie topograpbifeben 
3)tebtif<baufnabmcn in ©reufsen, 1897. Stuf nur 10 Seiten eine anfierorbentlicb 
Kare unb allgemein uerftänbticbe, rafd) unb junertäffig unterriebtenbe Sarftellung 
ber Stufgaben unb Slrbeiten ber trigonomctrifdjen Slbtbeilung ber ItaitbeSaufnabmc 
fotpic ihrer miebtigften ©eröffcntlicbungcn. 

48. b. fragen, Sas ©cliinbc im Sienftc ber Sruppcnf übrung, bargeftcllt 
in GrfunbigungSaufgaben unb bereu Höflingen, 2. Stuft., 1897. ©iebt fed)S 
gut geiBitblte Slufgaben aus bem ©ebiete ber angcraanbten ©elänbetunbe, toclcbc 
ber ©raris entnommen finb. Sas Sütbleiit ift eine fetjr geeignete Grgänjung 
jebes Scbröucbs ber getbfunbe. 

49. llaupcrt, Ser gcgcmuärtige Stanb ber topograpbifeben .uartenmerfe 
in ben Kulturftaatcn, 1895, 1896 in ben o. Hoebcttfcben ^Jahresberichten er» 
febienen. SBirb fortgefetst. ©on ©leifterbanb uerfafu, geben biefe ©cricbte ju* 
gleich eine Sfijje ber (rniroicfclung ber Jtartograpbic in ben Kulturftaaten. 

Stnmerlung: Sie mit einem * bejcidjnetcn ©iicber finb oont ©erfaffer 
benutzt roorbeit. 


• 


SScriefrtigung. 

S. 70, 14. u. 15. Zeile u. ob.: 28 km, 37< SRI., 34 km, 4»/ s ®it. 
(ftatt qkm, G3RI.) 


fflebnntt iit ber ftümigliäjcii .poft)iiit)bructerci non 6. S. SKitlttr £ 2 o lj n , 
©etlin SW. t ItodjftroBC 68 — 71. 
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